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本 书 收编 了 无 机 化 学 及 分 析 化 学 方面 的 重要 化 学 反应 方程 式 八 千 
余 个 。 按 元 素 周 期 表 中 元 素 的 自然 分 类 规律 ， 将 各 族 元 素 的 单质 和 化 
合 物 的 重要 化 学 反应 方程 式 ， 有 规律 地 编排 成 册 ， 便 于 查阅 。 

这 是 一 本 基本 的 化 学 工具 书 ， 资 料 新 颖 ， 内 容 全 面 ， 编 排 合 理 。 
可 供 从 事 化 学 及 有 关 工 作 的 同志 ， 包 括 大 专 院 校 师 生 ,中 学 化 学 教师 、 
化 学 研究 人 员 、 各 行业 化 验 室 工 作 人 员 、 化 工厂 技术 人 员 等 查阅 。 
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пана 


化 学 反应 方程 式 是 最 集中 、 最 简明 表示 化 学 变化 内 容 的 
一 种 形式 ， 是 化 学 工作 者 一 种 特殊 的 语言 。 为 了 满足 广大 的 
化 学 工作 者 从 事 科 研 、 教 学 和 生产 的 需要 ， 编 者 广泛 地 收集 
和 浆 理 了 具有 实用 价值 的 无 机 化 学 反应 方程 式 八 千 余 个 汇编 
成 册 ， 以 供 查阅 。 

一 、 本 手册 是 按 元 素 周 期 表 中 元 素 的 自然 分 类 规律 编排 
的 。 根 据 同族 元 素 具 有 相似 的 化 学 性 质 这 一 特点 ， 我 们 对 每 
族 元 素 中 具有 代表 性 的 一 、 二 个 元 素 的 各 类 化 学 反应 方程 式 
收集 较 全 面 ,而 对 其 它 元 素 只 选择 一 些 特征 性 的 反应 方程 式 。 
иланды ыт KME, 又 不 至 于 篇 幅 过 大 。 

、 本 手册 共 分 十 六 章 ， 编 排 顺序 是 ， 先 非 金属 ， 后 金 
Ж, жа, 后 化 合 物 。 化 合 物 又 依照 气 化 物 、 氧 化物 、 碱 、 
酸 、 盐 等 顺序 排列 。 

=. Wu ki. MRR MRR AME, ЖЕФ, 
因 种 类 繁多 ， 涉 及 面 广 ， 如 果 将 有 关 化 学 反应 式 集中 放 在 岗 
ж, Й. жи . 碳 等 章节 中 ， 这 些 部 分 便 会 显得 过 于 拥挤 ， 
因此 ,我 们 将 这 些 反 应 方程 式 适当 分 散在 其 它 各 有 关 章 节 中 。 

四 、 读 者 在 查找 某 一 化 学 反应 方程 式 时 ， 只 要 知道 反应 
物 分 子 中 的 主要 元 素 是 属于 哪 一 类 ,就 可 在 有 关 章节 中 找到 。 
例如 要 查 

FeSO, + КМпО, + H,SO, —>? 
па-ра “ ЛЖИ 


五 、 反 应 条 件 的 简要 说 明 ， 附 在 反应 方程 式 的 “= 二 一” 
上 下 方 。 文 字 说 明 较 多 的 ， 附 在 反应 方程 式 的 下 面 С ) 
内 。 反 应 物 为 气体 或 固体 的 化 学 反应 方程 式 ， 在 其 分 子 式 的 
后 面 标 上 《 气 )〈 固 〉 字 。 但 常温 常 压 下 ,人 们 一 般 熟 知 的 气 
态 物 质 如 CO,、SO,、H,S、N,、CQl,、0O,……… 则 不 加 标示 。 
生成 物 中 的 “固体 ”或 “气体 ”用 “1 "或 “1 "来 表示 。 一 些 
不 大 常见 的 化 合 物 的 名 称 ， 注 明 在 其 化 学 式 的 下 面 (。 ) 
内 。 

六 、 由 于 篇 幅 所 限 ,本 手册 以 收集 氧化 -还 原 反应 方程 式 
为 主 。 常 见 的 反应 方程 式 省 略 了 一 部 分 。 文 字 叙 述 仅 作 关键 
性 的 说 明 ， 力 求 简明 扼要 。 

我 们 在 编写 本 手册 过 程 中 , 曾 得 到 湖南 师范 学 院 刘 明 清 、 
张 惠 元 二 位 副教授 的 具体 指导 ， 还 得 到 肖 仰 云 、 潘 正 币 、 黄 . 
忠 道 等 同志 的 帮助 。 初 稿 完 成 后 ， 经 湖南 教育 学 院 李 朝 略 同 
CAREN, Bu, WWE. ELERA OHRI 
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附录 
常见 阳离子 与 常用 试剂 的 反应 表 
常见 阴离子 与 常用 试剂 的 反应 表 
各 种 盐 类 的 溶解 情况 表 


ІРІ. 


и жо М 


1.1 Ж 2522р Е-18,9984 


Е, +H,==2HF1 + 128 РА 
(在 冷 瞳 情况 下 也 能 发 生 剧 烈 反 应 ) 


Ж, 
Е, (+) + Хе---ХеЕ, +65+{-Е 
放电 


2F, + Хе ХеЕ, 


400 Ж 
ЗЕ, + ee ЖАА 
300 С 


Е, --25----5,Е; 

ФЕ, + 9---- Е, 
SE, + 2СІЕ 

ЗЕ, + 9--+5Е, 

ЗЕ, cag) + 2Р----2РЕ: 
РЕ, + Е, (ў) ===РЕ, 


SF, + ПП, (у Җ5Е$С1) 


nF, -2М----2МЕ, 
(МАжх 多 数 金 属 ， п-1, 2, 3, “Ә 
2F, +2H,O—=—4HF +O, 1 - 


EUA, KEETE 4 Оз, ИА 20 K, F, 5 H,O 


ЖЕЖ НРО, E HFO АХ, ВоМЖЖО,) 
F+ SO, ——50,Е, 
(FASO ЖАН) 


A 
2Е, +2МаОН =—=—=2МаЁ + H,O + OF, 4 


2 Ж-Е МЖ 


Е, + 2МаВг 2МаЕ + Вг, 
Е, + 2Ее? ?----2Ее + 2Е- 

(НЕ) 4HF +510, св) SiF, +2Н,О 
НЕ + NaOH NaF + Н,О 


2НЕ cago +Н,5О, ck) =—Н.О+ + Н5О „Е + Е- 
ӨНЕ + CaSiO。( 目 ) 一 -一 CaF, + ЗЕ & +3H,O 


НЕ (а) +С„Н,,О„==[С, НО: HD +F- 
ВАН Ж, 


[IF,O] 2F,O (4) = O, | +2F, 4 
Е,О+Н,О (4) 一 一 0,1+2HF1+74.8 千 卡 
[бЕ,] SF, + 3H,O—— 


1.2 Ж 357305 Cl=35,453 


же 
[С] СІ, + Н,-<-2 НС + 4412 В 


СІ, +H, == -二 -2HCI+ 热 
《爆炸 性 的 反应 ) 


СІ, + Е, 2000 ір 

CIF + Е, -А Е, + 647-6 
ӘСІ, +1, за, 
БСТ, ЖЕУ pop Ж PCI 


ӘСІ, + 2P сөж АЎ PCI 
РСІ; (д) +ЗН,О---Н.„РО, + ЗНС | 


ІСІ, + 2М----2 МЕ, 
(MATAS ЖА, n=l, 2, 3, ...) 


СІ, + 2Na омас! 


С, + Cu 2525 сис, 


СІ, + Н,О (Ау —НСЮ + НСІ 
(НСО ж ЖО, 2НСІО---2НСІ- O2) 


Н Ж, 
СІ, + 2H,O 一 一 4HCl+ 0, ) (авт 


3СІ, + ЗН,О (ж) 5HC1 + НСО; 

с, г Т 

2СІ, + 2Н,О (4) +C G| y ===4HC1 + СО, 
+69 T+ 


2С1, + 2HgO (新 沉淀) 


01 


СІ, + 2КОН (жи) SU kco + КС + H,O 
ЗС, -6КОН сх, а) КСО, + 5КСІ + ЗН,О 
СИ ж КСІОз 的 反应 ) 


2Cl + 2Са(ОН), 200 CaCl, + Са(СО), + 2H,O 


зСа(С1О) ， 190 эсас], +Са(СЮ,), 
211, + зЗСа(ОН), Са(С1О), 


+ CaCl, •. Саон), “Н.,О- Н,О ( 制 漂 白粉 ) 
Са(СІО), + 2Н,О----Са(ОН), + 2НСІО 


-» 2 HCl + 2ГО1 
《 深 和 白粉 的 漂白 原理 ) 


6СІ, сев» %6Са(Он),-5-са(сі,), + 5СаС1, 
+6Н,О 
СІ, + Н,5 (ша) ===2HC1+S | (В, ІТ) 


4 Ж-в щЖ 


СІ, + H,SO, + Н,О----Н,50, +2HCI 


СІ, + 2NaBr 2NaCl + Вг, 

СІ, + 2К1---2КС1 + I, 

СІ, + Ма,5; 2NaCl + S 

СІ, + Ма, 50, + Н.О==2НСІ + Ма, 50, 
СІ, (Фә 《Iz 不 能 起 此 反应 》 
2СІ, 


сі, +CH, Ž> сн,с+ на 4 
СІ, +C,H,—>CICH,CH,CI 


сі, + C,H, 4 сн, а, 


АСІ, + С, HOH —— CCI, СНО + 5НСІ 
(а-- K С. НЕ) 
ӘСІ, СН cay —>16 НС + 10С 
《松节油 ) 
(HCN HCL y — RAA 
HCl 一 一 盐酸 


| 1 
НС +O, СЕ 


= 2С] +2H,O+27 千 卡 


4НСі (жу + MnO, (为)= 人 人 MnCl, +2H,O+Cl,t 
10НСІ + 2HNO, 5С1, + ХМ, +6Н,О 
ЗНС! + HNO, (х)—МОС! + 2Н,О + СІ, 1 


А 
1ӨНСІ ж) + 2КМпО, ,¿my===2MnCl, + 2КСІ 
+ 5C1, 1 + 8 Н,О 


14НСІ св) + K,Cr,O, 四 )= 全 2CrCl， + гКСІ 
+ 3C1, + 7Н,О 
[Сс1,О] С1,О+Н,О--+- 


Ж 5 
ee 
3С1,О + С5,----СОП1, + 25ОСІ, 
《 光 气 ) 


ІСІ0,1 2СЮ, + Н,О----НСЮ, + HCIO, 
(E ў.) 


СО, -2Н,О,--СІО; + O,1 +2Н,О 
2СО, + Ма,О,----2 Ма 1О, + 0, 
2СІО, + ВаО,----Ва(С1О,), + O,1 

Ва(СО,), + Н,5О ,----ВабО ў + 2 НПО, 
2С1О, + 2NaOH NaClO, + Масло, + Н,О 
2СІО, + 2NaOH + 7п----2МаС1О, + 2п(ОН), ў 


2C10, + 2NaCI=S3E2NaCIO, + Cl, А 


ІСІ,О,1 СІ,О,--“2СІО, 
СІ, Ов -Н,О--НСО, + НСО, 
СІ,О, + 23аон NaClO, + NaClO, + Н,О 


(СЮ,) 2С1О, + Мр---МЕ(СО,), 
(Zn 和 Cu 亦 可 发 生 类 似 反 应 ) 


[HCIO] 2HClo=Š=HCl +0,4. 
t 2 


знсю-2-она + нс, 


H.,SO,(; 
НСО HC] 0,1 


Фо №. К. М 


2НСО АЖЖ 


СІ,О-Н,О 

2НСІО + 2Hg===(HgC1) O} + Н,О 
НСО +H,O,===HC1 +O, +H,O 
НСО + HCI===-C1, t + H, O 


6HCIO + МаСі---- Мас, + 3С1,1 + 3H,O 


АЧ 
[HClO,] внсю, есі, + Cl,t + 4H,0 


6 ж-ж ріж 


іш. | 
[HCIOs] 26НС1О,===—=10НС1О, + 8С1,1 + 150,1 +8Н,О 


знсю,=е=нсїю, + СІ, + 20,1 +H,O ` 


20—601 
2 HCIO, + H,0, осо, +0,1 +2н,0 


2 HCIO, +2 НСІ- 210, + Cl,1 +2Н,О 
НОО, + HiI===HIO, + НСІ 
АНСІО, + 3H,S==-3H,SO, + 4HCl 
2НСІО, + 2С,Н,О »2Н ,О--+--2НСЮ, + 4СО, 
+6Н,О 
ІНСІО,) 2НСО,----Н,О, +С1,1 +30,1 
4НСІО „----4 СО, + 30,1 +2Н,О 
2СІО, СІ, | +20,1 
А 


4HC]O, (70—85 % ) 2Cl,1 + 70, + 2Н,О 
О2 СИ L X 3 ЖЕНА И) 
2НСІО, -Вг,(%у----2НВТО, + Cl, 1 
2 HCIO, + 1, +4 H,O=Ë=əHIO,-2H,O + С. 
2НСІО, + Ме0--+- Ма (СЮ, ), + Н,О 
НСІО, +7НС1=——4С1‚,} + 4Н,О 
НСЮ 2 H,O + H,SO, (ж#›===нсїо,.н,о 
_+Н,50,.Н,О 
НСО, + КС1----КСЮ | + НСІ 
, HCIO, +МН,С--«МН СО,| (ав) + HCI 


2НСІО, + 2CrC1, + 2НСІ H,Cr,O, + 4C1,1 
- 
+Н,О 


2 HCIO, + K,SO,=Š=2KCIO,]) + H,SO, 


жи 7 
НСО, + KNO,==KCIO, | (ав, + HNO, 
2НСІО, + МаСО ,----МЕ(СО,), + СО,) + H,O 
| ‚ он 


| | + 
НСО, + СН.СООН (109%) -|сн-С-он | 


+ со; - 


1,3 № 45:4p5 Br=79.904 


ІВғ,І Вг,+Н, = 会 -7HBr 
Br, + Cl, == 2BrC1+ їй, 
Вг, + СІ, + 2Н,О----2НВГО + НС! 
Вг, + 5СІ, + 6Н,О----2НВгО, + 10НСІ 


А 
ВІ, + 25 (дана нэ Віз СТАВІ») 
ж 
3 Br, + 2 РА орг, 


ў À: 
3Br, + 2P + 6H, 02H, РО, + 6HBr 
Br, + 2Na 2NaBr 


Br, + Mg=2=MgBr, 


高 温 
Br, + H,O—= HBrO + HBr 
Br, + Н,О,---2НВг + O,1 


50—100 
2Br, (хх) 十 нео Нові, + Вг,О 


CORRE) 
3Br, + 6 КОН===КВТО, + БКВг + 3H,0 
Br, + HCl—=HCIBr, 


ж-ж ріж 


[НВг] 2HBr + Cl 一 一 


【Br ,01 


Br, + Н,9----2 НВг +5 
4Вт, + Н,5 + 4H,O——H,SO0, + 8HBr 


Br, + Н,ЬО, 
Вг, 
Br, -2КІ--ОНСІ----2КСІ-- 2HBr + I, 
Br, +МН,Вг——МН ‚Вг, 


3Br, + ЗМа, СО, ——=МаВгО. + 5МаВт + 3СО,1 
( 制 取 NaBIO3 的 反应 方程 式 ) 


,+ 2HBr 


o ANIN ANI но ОХ Z Z 
L.A ша ач J М 
| 


(рен тон 
|) 《黄色 ) | (红色 》 


(荧光 素 》 RRR) 


CuCl; 4, 
4НВг( д) + О, 2Br, +2Н,О 


2HBr (溶液) + Zn 一 一 ZnBr, + H, 人 
2HBr +H,O,==Br, + 2H,O 
АНВг‹ а) + MnO, MnBr, + Вг,! + 2H,O 


2НВгс4) + H,SO, (ж)===5О,} + Br, +2H,O 
Ві,О--2МаОН-----2МаВтО-Н,О 
3Br,O + 6МаОН===2МаВГО, + 4МаВг + ЗН,О 


[НВгО] 5НВгО‹#&%)===НВгО, + 2Вг, + 2H,O 


Н 
IHBrO,] 4 НВгО, 


(1, 


АНВТО-----2Вг, + О,| + 2Н,О 
ӘНВтО 2H+ + 2Вг- +О, 4 
2HBrO НВ, + HBr 

(HBIO 转 化 为 了 BrO3 时 的 中 间 过 程 ) 
НВгО + H,O,===HBr + О,! + H,O 
HBrO + НВт----Вг, + Н,О 

(HBIO 溶 液 内 自动 发 生 的 中 间 过 程 ) 
3BrO-—===BrOy + 2Br” (жм) 


50 СЖ) ` 


ВО, + Е, + 2ОН «---ВгО, + 2Е + H,O 
HBrO, + КОН---КВгО, + Н,О 
HBrO, + 5HBr 3Br, + ЗН,О 
HBrO, + HSCN.+ H,O==H,SO, + НСМ + HBr 
НВгО, + 6 MnSO, (地 和 ) + 3H ,SO ,一 一 

3Мп, (SO,)s + HBr + ЗН,О 
2НВГО, + 5БНСООН-----Вг, + 5СО,| + 6Н,О 


1,4 & 55:5р5% І-126,9045 


Т, +H, {HI 
І, + 5С1, со + 6H,O==-2HIO, + 10НСІ 
І, + СІ, + 2CI == 21CI1; 


Л 
31, +2Р===2Р1, 


31, + 2P + 6H,0——2H,PO, +6Н1] 
N | 


І, + 2Ма 2Nal 


10 第 一 章 дж 


21, +2 НОТ Hr +0,1 

І, (аса) + H,O—=HOI + НІ 

I, +5Н,О,---2 НО, + 4Н,О 

І, + Н,О, + 2 МаНСО ----2 Ка! + 2СО;, 1 +О,} 

+2H,O 
I, +H,O+SO, +CH,OH—=HSO,CH, + 2НІ 
(FRAR) 
31, + 3Na ,O ,=—=2NaIO, + 4Маї 
《反应 物 在 混合 时 必须 冷却 ) 


61, + 5Неї, 


55 
I, +2 NaOH (уру Маі + Маот + H,O 
І, + 2.KOH——=KIO + Н,! 
3KIO—=2KI + KIO, 


31, + 6 KOH= 人 A ==KIO, + 5KI+ 3H,O 
- І, +2NH,OH——=NH,I+NH,OI+H,O . 
s+NHs1+3H,O 
s*NH ў (0846) 


3I, + 5МН 
2NI, 
NI; “МН. + 5НСІ ж 


在 NazHPO4 丰 在 下 
21, +2NH ОН М.О + 4НТ+ Н,О 


21, + МН, OH +H, О---НМО, + 4HI 


І. с; с 
(АМ канаа ож, АРІ, Ж раю Ноб) 
І, + БНСІО + Н,О<==2НІО, + 5НСІ 


з + СІ, Ї 


І, 


м 11 


31, +10HNO,===6HI]O, + 10МО! + 2H,O 
І, +7НМО, + Н,Оя---2 НО, + ТНКО, 

І, + 1ОНКО (gk y===2HIO, + 1010; f + 4Н,О 
І, + Н.РО, + Н,О--+<Н, РО. + 2НІ 


Хансо 
L, +H PO, +H, 0 ААА Ең ро, +21 


І, + KIKI, (рё) 

I, -КІ--Н,О----КІ,.Н,О 
І, +KI+ ?H,O==KI,+?H,O 
31, + KI + H,O—=KI,.H,O 


21, + 2KCN—==2ICN + 2KI 
21, + НЕССМ), (+#›===21СМ + HgI, 

( 先 将 TI? 溶 于 醚 中， 再 与 过 和音 的 Hg(CN)? 反 应 ) 
І, + 2KCIO,===2KIO, +C1,1 
61, жж) + 6Hg(CIO,), + 6H ,O— 

Hg(IO,), + 5НрІ, - 12НСІО, 
І, + Na ,HPO, + H,O===NaH,PO, + Nal + НОЇ 
БНОЇ НТО, + 21, +2H,O 


I, +K,C,O, ==2К1-+ 2С0,А 
І (3) + CH, CHO==CH I + HI + СО) 
СН, 1 + HI 一 一 CH, +1, 
І, +C, H, ,O, + 2ХаОН-<-+ СН, „О, + 2NaI + Н,О 
(я) (4155) 
І, +CG,H,O,——C,H,O, + 2НІ 
《抗坏血酸 ) 
БІ, + 2С,,Н,,О,№,• НОС + 2KI—= 
Се + Ен) 
2С, зН, 20,М, „НЪТ, | + 2KC1 
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ж-ж дж 


[HI] HI-+2Cl,==HCl+ICI, 


(1,0,2 
(1,03 
[HIO] 


(НТО; 1 


2HI + Вг,====2НВг + I, 


4 НІ-.О, (+ VEn, +2H,O 


2HIçs y + Sea І, + Н,5 +5T++ 
вит 


2 НЕ + Н.О, (++) І, + 2Н,О 
І, +H,O, 一 一 2HI+O | 
І, -5Н,О,----2НІО, + 4Н,О. 
2HI + Fe, О, —2Ее + I, + H,O 
2НІ ска) + МО 一 一 MnO+I + Н,О 
6HI+ НВгО; HBr + 31, + ЗН,О 


Ф 


2 HI + H,SO, иж) Н, 50, +1, + Н,О 

6HI + Н,5О, (#ж)›====31, + 8 + 4Н,О 

ӘНІ ct) + Н.5О, ск На 51 + 41, + 4H,O 
2НІ + 2НМО, —=I, + 2401 +2Н,О 

31. О, (c4 ёа) + 6КОН----5КІО, + К+3Н,О 
1,0; + 5СО====5СО, t +I, 

5HIO==HIO, + 21, + 2H,O 

HIO + HCl——ICl + H,O 


оно ,-8-1,о, + Н,О 

(1;0;% 0 ë ВЖ, й #300 СЖ ЕФ МО) 
2HIO, +5Н,О, ===], + 50, 1 + 69,0 
2НІО, --5СО----і, + 5CO., 1 + Н,О 
НТО, + 5BHCl()—=—ICls + C1, | + 3H,O 


2 HIO, + 10 НСІ І, +5С1, | + 6Н,О 
HIO, + 5Н1---+ 31, + ЗН,О 


(10,71 


НТО, -2НІ--ЗНСІ-----3ІСІ + 3H, O 
2НІО, + 5H, S===5S +I, + 6Н,О 
НО, +3Н,5О0,==3Н,5О, + НІ 
2НІО, + 5Н, СО, —1, + 10СО,| + 6Н,О 
6НІО, + 5SNal===5NaIO, + ЗН,О+ 31, 
6НЮ, G) + 6Na,S,O,——=-3Na,S,O, + 5NaIO, 
+ Nal + 3H,O 
ӨНІО, --5Ма,5,О,--2Н,О----10МаН5О, + 31, 
AHIO, +5М,Н,,.,Н,5О,==—5М, + 5Н,50, + 21, 
Сай. 86 Л) + 12Н,О 
21,-М,Н,----ЛНІ--М,? 
410; +P, + 4Н,О---4Н,РО, +21, 
2100; + 5Н,5 + 2Н" 1, + 55 + 6Н,О 
10, ЗНЗ аж і + 36 +ЗН,О 
IO; + ЗН.,РО, ЗН, PO, + Г 
IO; + БГ +6Н* ЗІ, + 3Н,О 
І, + Н.РО, + Н,О--+-Н РО, + 2НІ 
610% + БСМ6 + 6Н + 2H,O===5HCN + 5Н507. 
+31, 
2105 + 55027 +2Н+*=—=55$0О?”7 +I, + Н,О 
(5032 Ж Н.Я £ 1, AA, 
SO; +1,+ Н,0=2Н+ + 21- +5047) 


IO; + 3508 (过 量 ) 一 一 35034 +17 
IO, + Ав? АТО, | 
(АЕЮ Ж ЕТЯНМО;, Ж ТЇМН,ОН) 
AgIO, + 2МН,ОН----ГАФ(МН,),1%-10,- 
+2Н,О 


1 #Ж-Е мж 


1.5 4% 6526р8 А4-210 


有 关 破 的 研究 目前 甚 少 ， 因 为 破 极 不 稳定 ， 在 自然 界 中 
破 可 能 作为 核 喜 咪 系 中 的 一 个 得 寿命 中 间 体 而 存在 ， 故 来 源 
极 稀少 ， 无 法 对 它 进 行 研 究 。 一 九 四 二 年 ， 人 们 用 高 速 " Ж 
за, ЖАН. 


“Ві + „Не — At +2 'n 


1,6 ЖЕЖ 


[(СМ),] (CN), + 20, 一 一 一 2CO,1+N,1+260 千 卡 
(СМ), + Н,Од-> НСМ + HOCN 
(СМ), + 4H,O==- НООС--СООН + 2МН, 


ай 
(СМ), + АН,О 
ж НСІ 


(МН,),С,0, 


(CN), + ?2H,O (СОМН,), 


《二 乙酰 胺 ) 
(СМ), + 2КОН —КСМ + КМСО+Н,О' 
МН, 
-Nal + СМТ + СО, + H,O 


[НСМ] 


НСМ + Г, + NaHCO, 


АБ я 
АНСМ№ а) + О, (空气 ) ана +2H,O 


АНСЫ( 5) + 50, =+=—4CO,1+2N, 1 + 2H,O 


(或 生成 HCOONH 4) 
СМ), +МО{ + H,O 


2HCN + NO,== 
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+ (СМ), + 2H,O 


(НСМ), + ва(Ону, А + 3H,0——CH,NH СООН 
+ 2NH, + BaCO, 
З НСМ + 6Cu (OH) „2 Си (СМ), + 2Си(СМ), 
+ 0,1 + 10Н,0 


НСМ + НЦ +2Н,О=== 
(НСМ), 
+ 2NH,Cl + СО, | 
HCN + HCI =—*Š—HCI-HCN (6889) 
(НОМ), 
+ со, 
=C—C=NH +H, 
на 5н (Ete) 
(Ёа С, к) 
НСМ + Ма, CO, =Ë ° NaCN + СО, + Н,О 
НСМ + 6CuSO, + 2H,0——2Cu, (СМ), 
+ 2Си(СК), + 6H,SO, +0,1 
+ МН, СМ 


(В:СМ, ІСМ 8) 2 3 ЖІН E.) 
Г(ОСМ) „1 (ОСМ), + Zn===Zn(OCN), 


((5СМ) „1 x(SCN), г (SCN). 
(SCN), + М===М°+ + 2SCN- 
《M 为 二 价 的 金属 元 素 ) 
(SCN), + Н,О----Н+ + SCN- + HOSCN 
(БСК), + Н, 
(SCN), + 21-----26СМ” +I, 


16 Я-ж дж 


(5СМ),--25,03-----25СЫ- + 8,027 
(СМ), + CH ,一 CH ,一 一 NCSCH ,一 CH,SCN 


(СО(СМ) :】 СО(СМ), + Н, От (СО, | +2НСМ (к вд) 
АЛЯ Ж) 
ІНСМОІ HCNO + Н,О---МН, + СО, 
НСМО + 2H, O===HCO, NH, + H,O 
HCO, МН, + Н,О----МН „НСО, 
НСМО + МН,---СО(МН,); 
HCNO + H, SO, + Н,О---МН HSO, + СО, 
[НСМ$] HCNS + 2H, =NH, + СН, 
НСМ + Н,----НСМ + H,S 
HCN + 2Н,----СН NH, 
HCNS + Н,О + H,SO,===NH HSO, + COS 
НСМ5--3Н,О, НСМ + Н,5О, + 2H,O 
4HCNS + МпО,----(5СМ), + Mn(SCN), + 2H,0 
НСЫ5--Н,5----С5, + МН, 
2HCNS + Ма СО =—М8(СМ№) , + СО, + Н,О 
5HCNS + 6КМпО, + 4 Н,5О,----6М0п50, 


+3К,50, + 5HCN + 4Н,О 
其 他 氰 化 物 详 见 各 章 。 
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== я і № 


2,1 Щ 25722“ 0-15,9994 


[0,] О,+2Н, 2H,O 
附 ， 燃 料 电池 ， 
н Н, 48.46, м Я н 


2H + 20H ----2Н,О + 2е- 
净 阳 极 反 应 ，H, + 2OH-——2H,O + 26 


ВНЖ. О, + 2H,O+ 4е- 4ОН” 
总 电池 反应 是 ， 
2H, + 4OH -——4H,O + 4е` (пий) 
О, +2H,O + 4е- ДОН” CARER) 
2H, +0,—=2H,O (电池 反应 》 
О, +3F, + Pt===O;¿(PtF,J` 
20, 427 
50, + 2С,Н,=====4СО,} + 2H,0 
O, + 2C 
《抗坏血酸 ) 
《利用 此 反应 可 除去 水 中 的 疙 》 


放电 
3 О, =—20. 
ж 


18 ж-ж AK 


(01 О,——О,+ГО) 
- 60 
40, + 4Маон==°©-4МаО„ +0, + 2H,O 
O, + 2КТ + Н,О---2КОН + I, --0;) 


а 


20 з -РЬЫ5---РЬЫ5О,)--О,? 
20 з + 2KC10,===2KCIl + 60,1 


CH 一 9 
O, + CH, == оҳ | 
СН,--О 

2O, +C, H, ,N,O,;: :2C HNO, +201 


СВЕЖ) 
ІН,О,1 2Н,О,---2Н,0-0;%-46.9--Е 
Н.О, -Н,б----5--2Н,О 
Н.О, + HS- + 70H -一 一 SO2- + 5Н,О 
Н,О, (109%) + HNO, (ж) НМО, + Н,О 
(过 硝酸 ) 


H,O, -2КІ-2КОН + I, 
Н,О, + 2KI + 2HCI==2KC1 +I, + 2Н,О 
H,O, + 2KI + HSO, =K SO, +I, + 2Н,О 
H.O, +3 +2Н* Г + 2H,O 
АН,О, + PbS—==PbSO, (бё) + 4Н,О 

СЖ. 6.) 


Н.О, + ?(Ее(СМ) ,J3 “2 СЕе( СМ) «147 +2Н* 
(йе) 


+0,4 


2.2 ЖЕ 35:3р“ 5-32.064 


А 
[5] + Н, = 全 -H,S+4.9 千 卡 
5-3 Е, (过 量 ) 一 SFe (Е ж) 


25 + 5F,——s,F, 0 


А 
25+С1,==——=5,С1‚(&)+14.2+-Е 
Сір СІ» і A hp 5) 


А 
Э. СІ, ЕСІ, (уў) <-> 256 Сок) + 12-Е 
(红色 ) 
УСТ, + Cl, ç& y===SC1, 


A 
S+ 2СІ, сов» 一 一 SCl, 
S+ О,---50,) 
25 + ЗО, -2Н,От---2Н,5О, 


(SAHER x танк H SO) 


A 
354 2Al== 一 Al,S, +141 千 卡 


A 
бор) 5200) ——ZnS 
А 


Эс» + Feco FeS 


А 
бор) + 2Сисво ===Си „9 
А 
S (жду + Hg 一 一 HgS 


А 
5--2 Арад 3815 


МУ, тб +n M=2=M,S, ` 
CM 为 大 多 数 金 属 ， 除 Au、Pt 外 ) 
$+2Н,5О,(ж›===з5О„{ + 2H,0 
S + 6НМО,--250, + 3М,О + 3H,O 
35 + 6HNO,—===3H,SO, + 3N, 
45 + 3HNO, + 3H,O 450; +ЗМН, 
SO, +2МН, +H,o==(NH,).SO, ` 
35 + 4INO,===sSO, + 4NO1 + 2H,O 


20 воно яж 


5 + 6НМО (жу = 会 E,SO, + 6NO.1 
+2Н,О (主要 反应 ) 
55+5,С1, + ЗМН : ===$.МН МН. Сі 
(E & RIA) 


И. 
ШП? ЖЭ Ж. В О). КИ 1:2:10 68, ЗЕМ 
拌 下 煮沸 一 小 时 ， 发 生 下 列 反 应 ， 
3S + зн,о- 2H,S + Н,50, 
А 


35 + H,S + Са (ОН), ===Са5.5, + 2H,O 


А 


45 +Н,5 + Са(ОН), 


Са5.5, + 2H,O 
人 全. 


5--Н,5О, + Са(ОН), 
石 硫 合剂 在 空气 中 的 变化 ， 

2Са5, +30, 2Са5,О, +45] 

2Са5, + 30,— =2CaS,O, + 651 

2Са5,О, --О,---42Са5О, +25] 

Са5,--2Н,О----Са(ОН), -Н,5%-<х- 175] 


CaS, + СО, --Н,О----СаСО,) -Н,5ф-(х-105) 
《上 两 个 方程 式 中 x = 4 或 x = 5) 


да ЗА #.300 С 
(Н,6) Н,5--------Н,)-5%-4.84-Е 


完全 燃烧 


CaS,O, +2Н.О 


2Н,5(5)%3 O, 250,1-2Н,0 


2Н,5‹ + O НИ а] ан,о 
СЗ Носа > X P e, K 3 2169 B ó) R. 8) 

Н,5 + 2МН,ОН===(МН,),5 + 2Н,О 

Н,5(5) + NH,OH¿g#,—=NH,HS + Н,О 

Н,5 +Н,50, c63% ak) ===SO, | +5} + 2Н,О 
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Н,5 + ОНКО, (gy = =2М№МО,1 + SI + 2Н.О 
Н.5+2НМО, (于 5%) ===2NO1 +35} +4Н,О 


Н,5 + ZnCl, + 2СН,СООМа 2CH СООН 
+ 2NaCl + ZnS} 
Н,5--АМАОСІ----Н,50, + 4Масі 


(去 掉 己 烽 气 体 中 的 开 2S 的 反应 ) 
Н,5--Ма,РОО,---РОЫ5) + 2МаОН 
H.S + ?2а (СН „СОО) „--+-2п9| + СНСООН 
3H.S + (CN),——=2CNS +5 +6Н* 


3H,S + SF, =—===6HE + 45 
EFKAR: 
СНз) №4“ мсн, 


Н;5-. + FeCl, = 


| at awl | 
хи № Нм, 
(СН, ), м ZN— в ТУЙ МСН: 
| | Cl- + 4 НСІ 
`N//NNZ#NZ 
《可 溶性 蔓 色 染料 ~ 亚 甲 蔓 》 
ІН,5,, Н,5,, Н,5,, Н,5,) 4 Bi, АЕ 但 酸性 
较 H,S 强 ， 在 高 温 或 有 碱 金属 存在 时 都 易 分 解 为 H,S 和 S， 还 
可 发 生 歧 化 作用 。 
2Н„5,——Н,„5,+Н,5, 
[50] 35О--3Н,О----2Н,5О; -Н,5 
日 光 或 活性 党 1 了 
(50,1 50, СІ ЕВА SO см, 
С &£&— K 1L À Pp — AU IL #A 8.) 
SO, + СІ, --2Н,О----Н,5О, + 2НС! 
SO, + Вг, +2H,O——H,SO, + 2 НВг 
SO, + I, + 2M,O—=H,SO, + 2НІ 


6FeC1,+ NH ,CI+ | 
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VzOs 或 Pt 


250, +O, + 2Н,О----2Н,50, 


低压 、 无 声 放电 
SO, +S (ша) 一 一 一 一 一 一 2SO 〇 (或 生 成 S202) 


SO, +H,0——H,SO, 
SO, -Н,О,-Н,5О, 


500 Ж 气 Ж 
250, + 2МО===-=25о, +N, } 


250, Ga) -3МО,----(МО),5,О; + МОЇ 


4 
250, +2 NO, 2МО1 + 250, 


SO, + МО, + H,O—H,SO, + МО! 
250, «МО, + МО +O, + Н,О---2Н(М0)80, 


2H(NO)SO, + H,OŻ==2H, SO, + МО + NO, 


SO, + 2CO на 2CO, 1 +S+52 千 卡 


SO, + Са0-2-Сабо, 


1Си Е 
250, + Mno, мпв,о, 


(#50, МПО, МАРА ТР) 
SO, + Мпо, ВЕ МабО, (заныя B) 
ЗО, + Ca(OH), —==СабО. ў + Н,О 
CaSO, +50, (іё) + H,O -Са(Н50;); 
SO, +2NH, --Н,О----(МН,),50; 
SO, + 3Zn + 6HC1—==3ZnC]1, + H,S | + 2H,O 


SO, (4) +2 H,S 4) ЖЕЖ 35 ў +2H,O+55 6 
го) ше 


(ATERRAR) 
将 H:S 通 入 SO: 的 溶液 内 ,得 到 的 是 各 种 连 多 硫酸 的 混合 
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Ж. ШН,5,О,, Н,5,О4, Н,5,0,, Н,5,0,4; 
350, + НХО а) + 2Н;О‹жв)===3Н;5О,(&) + 2МО| 
(4 E ik $] kah 65 K Ë FOR) 
SO, + (NH,) ,SO, +H,O——2NH,HSO, 
5О (3) + РС cas, Cl ck) + РСІ, (й) 
ЗО, СІ, + 2Н,О‹җ›у===Н ‚50, + НС 
250, + 2Na[ Hg щ---Ма,5,0, + 2Не 
(501 50, + Н,О---Н,5О, к21.28-Ғ-Е 
SO, + H,O, =H SO, | 
(ЕКВ) 
ЗО з + МО=—М550, 
SO, + НСІ ›==$О0 ,„(ОН) С! 


(жак Ep Н5О-СІ) 
СЖЗАН;5О,5НСІ АЕ, 8 БО (ОН СІ) 


_А_ 


250, (ОН)СІ=2—н ,50, +$0,С1, 
5О,(ОНУСІ--Н,О---Н,50, + НСІ 


SO, + Н,50, ау Нав Ос» 
Н,5,О в» + Н,О===2Н,50, 
SO, + SCl, 一 一 SO, +SOCI, 
бе 6149; 

350; +5С1‚===8,О„С1‚ + 250, 

SO, +SO,C1,==S,O,C1, 

2SO, + CCI,—S,O, СІ, + СОСІ, 
[H,S,0,] 2Н,5,0,---350, +5 + 2Н,О 


隔绝 空气 加 执 
ІН,50,1 aH so а АМАН so, + Š +H,O 


从化 
H,SO, + 2Н,===5+3Н,О 
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Н,5О, +X, +H,O—=2HX + Н,5О, 
(Х,ЖжЕ,, СІ», Brz, 1») 


2H,SO, --О,(таутт--2Н,5О, 
(Ж Бе? АБ АНД ФІ) 
Н,5О, + Н,О,----6027 + 2H+ + H,O 
Н,5О, + NO,——H,SO, + МО 
Н,5О, + 2NaOH Ма, 50, + 2Н,О 
Н,5О, +NaOH + z#y==-.NaHSO, + Н,О 
Н,5О, +2H,S==3S | +3Н,О 
Н, 50, + НСІО--Н,50, + НСІ 
《再 BIO 也 有 类 似 的 反应 ) 
3H,SO, «НСІО,--3Н,50, + НСІ 
(НВІОз, НЮ. БЖ Ж іду R. E.) 
4Н,50, + НСО, ----4Н,50, + НСІ 
Н,50, -2НМО,----Н,5О, + 2NO + H,O 
3H,SO, + ?9HNO,===3H,SO, + 2NO + H,O 


(Н,5О,1 (查看 其 他 各 说) 


电解 
2H,SO, (50%) H, (ми) + Н,5,О, (вм) 


CF) 


ГҮ ЖОШ 
2H,SO, (жә +С ==СО, k +50, ^ +2H,O 


Ж HSO 
С,.Н,,0, ‚„=====®12С+ 11Н,0 
А 
(ІН,8,0,1 Н,5,0,=2=н,50, +50, / 
(ЖЖ) 
Н,5,О, -Н,О----2Н,5О, 
(反应 时 放出 大 重 的 热量 ) 
(这 名 硫酸 ) 
Н,50, + H,O——H,SO, + H,O, 
《工业 上 制 于 2Dz 的 反应 ) 


................. 14.4 S 


41.1 "ы 


им 25 


Agt ши К 
g* 8 + fh 1k, 2HMnO, 
+ 12Н,50, 


5Н,5,О, + 2Мп50, + 8 Н,О 


ІН,8,0,1 Н,5,0.---Н,50, +50, + 38 
ІН,8,0,1 Н,5,0, + 4С1, +6Н,О----8Н,80, + ВНС 
ІН,8,0,1 Н,5,0,--5---Н,5,0, 


А | 
[Н.,5,0.] Н,5,О,---Н,50,--50,? 
(НЕО, СІ] Н5О С + Н,О, (元 水 ) 一 -一 再 ,SO + НС! 
GER AAK) 
2НБО;СІ--Н,О,(жжә--Н;5,О, + 2HC1 
i | (过 二 硫酸 ) 
【S:- 离 子 检验 法 ] S:- + [Na,FeCCND МОЇ 
(CEH RRIA) 


(CN), 


- |8 7°] + 2 Ма“ 


NE 
(акра). 


2.3 88 4524р“ бе-78.96 


[Se]  Se+H, -“-н,бе 
Se + ЗЕ, сев, 
25е--БЕҒ,----бе,Ғі; - 


2Se( 粉 ) + Cl, (е) ===Se,C1, 
(Ж інд) 
бе, СІ, -2СІ,----2беСі, 


ви 
Se+ O, ——SeO, (казана) 


26 жс жи 


红 热 
бе + 2Ag ——Ag,Se 
《将 Se 先 溶解 在 发 烟 H2zSO 4 中 再 用 HCL 气体 处 理 ) 
Se + А5,О,--А5,О; +5еО, 
(Ж. іх @,) 


高 温 
25е.) + 2Fe,O, (5) —2Ее5е + 2Fe,O, +0, 4 
( 


БИ 


35е + 6МаОН==——2Ма,5е + Ма, 5еО; + ЗН,О 
Н,5еВг, 


бес») + 2 НВгж) + 2Вг, 


да k 
Se + 2H, SO, ‹ж›===Н,5е0, + 250, 4 + Н,О 
_А_ 


Н ,5е0, SeO, + Н,О 
5е--Н,5О,(жузг--565О, + Н,О 
Se + 4НМО, + НСІ 
| Н,5еО, + 4С1, + 4NO + 5Н,О 


Ж 
Se + 2HNO "А бео, + МО, + МО +H,O 


зебр, -Н,О--Н,5еО; 
35е + 6HNO,( 发 过) 二 一 3H,SeO, + 6МО 
Se + KCN——KSeCN 
KSeCN + НС1----НСМ + КС! + бе 


ЖА 
35е + scu c А” 


Cu(SeCN), + Сибе | 
CRES) (CRE) 
22Se + 12AgCN + 16NH ,——= 
6Ав,5е  --5е,Ч,) + 12NH,SeCN 


жан 
35ес(вю + 2KBrO, -3Н,О TFRAR сео, + 2КВг 


5Se + 4KIO, + 4HC1 + 3 Н,О---- 
5H,SeO, + 4КСІ + 21, 


и 27 


(Н. 5е] 


[5еО,] 


21, + KIO, + 6HC]——sIC1 +KC1 + 3H,O 
——=Ма,5е50, 


бе + Na ,SO (жи) 
зе + окмо,„29Ек,зео, +2404 


25е + 2Ма, СО, + 30,- -2Ма,5е0, + 200, 1 
Se + ДІСІ + ЗН ОН ,SeO, + 4НС + 21, 


2Н,5е +30, BE абед, + 2Н,О 
(Os 不 足 时 生成 单质 Se) 
3H,Se + SO, =—=H,S + 3Se 4 + 2Н,О 
Н,5е + 210, +4Н* Н,5е0, +2 +2Н,О 
560, + Н,О---Н 50, 
SeO 


беО, + 250, -АНСІ-- so, СІ, + бе +2H,O 
2560 (ж) + 3SO, + 2HC1¿z + 2H ,0 一 一 
Se,C1, + 3H,SO, 
( 红 棕 色 油 体 ) 


5еО, + Na ,o 2: 29. НТ ма, 5еО, 


Có kik) 
беО, + 4FeO 2Ғе,О, + бе ў 
беО, + 4 НС! бесі, + 2Н,О 
《还 可 形成 加 成 物 SeO2*2HC]， беО з 4HC1) 
беО, + 4НІ Se 4 +21, + 2Н,О 
ХЕ 


“Ма ,SeO, + SeOCl， 


2SeO, + 2Na С1= 


Th | 
збеО, + CuCl жә — FP -Сиве, 0, +5еОС1, 


СЕТ ЖДИ) ` - С ё, 5) 
5еО, + Na,S,O, з + е ў 
беО (Жи) + ча ,S,O, + 2Н,О 


з ж-ж жи 


--2Ма,5,0,--5е) + 4Маон 


Ма,5,5еО, + Na,S,O, + 4NaCl + 2Н,О 
5е0, + 2МаОН‹ж) + Na,S,O, Ar 
TE) 
Ма, SO, + Ма, 50, + 5е +H, À 
(黑色 ) 
роя | 
5е0, + 2KNO, --<К,„5еО, + 2МО, А 


25е0, +К, СО 3 + СО, | 


5е0, + Ма, СО, 


---Ха ,SeO, + СО, 1 
з + MnO, + K,MnO, 


3SeO, + 2KMnO, + 2HNO, 
| ЗН) беО, + 2КМО, + 2Мпо, 

560, + 4НСІ ж) + 35е-----25е,С1, + 2? Н,О 

28е0, + -4РСЬ, --т---бе,СІ, + 4РОСІ, + 3C1, 


55е0, ‚+Р.,О; 
[SeO,] 5е0, 
[Н,$е0,] Н,5е0, 4 + 2 НС 
(Br2 也 有 类 似 的 反应 ) 


4H,SeO, + Zn 全 —ZnSeO, -3H,SeO, + H, 
(黄色 ) 


H,SeO, + 250, + H,O=Ë H SO, + Se} 
H,SeO, + 2NaOH 


Na,SeO, + 2H,O 
2H,SeO, + 2МН.ОН=—2$е| + М,О! + 7H,O 
H,SeO, + 4HI== беў + 21, + 3H,O. 

SeS, | +3H,O 


Н,5еО, + 2H, 5; 


Н,5еО, -2Н,б----5е, +25] + ЗН,О 
(反应 后 得 黄色 沉淀 。 加 热 变 红 ) 
_2Н,„5еО, + HCNS 一 一 2Sel + МН,Н$О, + СО, { 
3H,SeO, + НСІО, ===3Н ,ЅеО, + НСІ 
5Н,5еО, + 2НСІО, ===5H,SeO, + Н.О СІ, Т 


КФ 
Н,Ѕе0, (ву + HCIO, с p 


H,SeO, “НСІО, 
《白色 结 而 ) 


Н,беО, + 2H,SO,—==2H,SO, + 5е| + Н,О 
3H,SeO, + 2HMnO,——3H,SeO, + 2МпО, | + Н,О 


4КМО, + Se] + 21, + ЗН,О 
Н,5еО, + 4KI + 2Н,50 ===: 
2K,SO, + еў + 21, + ЗН,О 
Н,5еО, + Na,S,O,===Na,SO, + SO, + 5еў + Н,О 
Н,5еО, + 4Ма, 5.0. + 4 НС 1--< 
Na,S,SeO, + Na,S,O, + 4 Хай 1 + 3H,O 
pH = 5 一 6 


Н,5еО, + 2А#МО, + ZnO 
Аг. Зе 0 | +Zn(NO,), + H,O 
зн,5е0, + 2KMnO, + 2HNO, (== 
3H,SeO, + 2KNO, + 2MnO, + H,O 
3H,SeO, + 2KMnO, + ?X0H—= 
3H,SeO, + 2K,MnO, + H,O 


3 
[H,SeO,] 2H,ScO, +35 ==—=25е} +350, + 2H,O 


2H,SeO, + еж) + H,O===3H,SeO, 


с 
Н. 8е0, + S0, СН so, +SeO, | 


беО, + 250, +2H,O===2H,SO, + бе ў 


з ЖЕ жи 
2Н,5еО, (1009) +N,O,===2NOHSeO, + Н,О 
Н,беО, (вз%› + М,О,(аж)---+ (КО) „5еО, + Н,О, 
Н,5еО, + МН сено во, 


ZË H, SeO, + С. + H,O 
з + Г, + Н,О 


Н,5еО, нс 
Н„5еО 


Н,5еО (жу + GHI==Se] + 31, + 4Н,О 


| 30--90 
Н. 5еО, + 3H,S бе 36 + 4H,O 


Н. 5еО, + SnCl,===H,SeO, + ЭпОСІ, 
Н,беО, + РЫСМ№О, ) „----РЪбеО ў + 2НМО, 
Н,5еО, + 2СаСО, + 2HC == 
CuCl, + Су5еО, + 2CO,1 + 2Н,О 


іб б 
(Ма, 580.) Na,SeO, + 4Еео ?-2Ее,О, + Ма: О + Se| 


+ ¿Ë K: & ja 
Na,SeO, +3H,C o ЕТ 


Ма. С.О, + 4СО, + Se} + ЗН,О 


———s 


Na,SeO, 
Na,SeO, + CuSO, 


---СпбеО, | + NaSO, 
жасата ласу 


ІК,8е0О,1 К,5е0, + ЗН, $ АТ Ses, -К,5--3Н,О 
SeS, + “КОН + Н,5----К „5 + 25 + Se} + 2Н,О 
C & + m К ЗО # P ла ла АНЕ 64; жи) 
K,SeO, + BaCl, BaSeO, | + 2КС! 
еб Н;504) 
АЕ 


【Ag .Seo ; ) 248,50, + Вг, +2Н.О=== 


2АвВг| + 2Н,ЅеО, + 2Ав 
《Cls 也 有 类 似 的 反应 发 生 】 


[SeSeO,] 5ебеО, + SO, ct Fy===2Se0, | +50,1 


М 31 


ПУа,55е0,1 Ма,55еО, + 2НС!---- 
2NaCl + SO, +Sel + Н,О 
Ма, 55еО, >Н,5О,----Ма,5О, + 50, + Se} + Н,О 


(К.5е0.] 2K,SeO +2н,0= к, Se ,O +2КОН+Н, 
К,5еО, -М5О,;----К,(5,О,,,11:%5еО0; 
САЕН) 


тая? 
2K,SeO, + ЗНЕ( ў ў === 


КН5е,О, + ЗКЕ + H,O 
EED 


K,SeO, + Pb(NO,) ,——=PbSeO, + 2КМО, 


[BaSeO,] ВабеО, + 4НСІ сж) ЕН ,5еО, + BaCl, + С1, 
| +Н,О 
Ва5еО, + Н,5О,----Н,беО, + ВаЅ0, | 
[PbSeO,] PbSeO, + Н,5---Н,беО, + PbS | 
[Ag,Se0,] 2Ар,5еО, + Br, + 2Н,О----2Н,9е0, 
+ 2AgBr + 2Ав 


{Na,Se] Ма,5е + ЕеО —Еебе + Ма,О 
(Wë) | (2с8,) 


(Р,5еь1 2Р,5е, + 2РС1,----56е СІ, + 6Р 
[Sb,Se,] 250,5е,--6РСІ,--35е,Сі, + 45ЬСІ, + 6Р 


[С,Н.О,$е] 2C,H,O,Se + 2НСІ жо----2С,„Н,О,С1 + 266 
(Ст м #6) 


[Na,SSe] Ма,55е + 2НС1-—2МаС! + бе + H,S 
[KSeCN] KSeCN + 31, + ЗН,О-——Н,ЅеО, +KT+ 4HI 


+ICN 
{Se,Cl,] 28е,С1, + 51 5іСІ, + 48е 
28е, СІ, + Те ТеС1, + 48е 


бе, СІ, + 2K 一 一 2KCI + 25е 


32 


ЖЕ жи 


Зе, СІ, + 2 Ха 2NaCl + 25е 

бе, СІ, + Ме==М&С1, +2Se 
—2MgSe + МЕСІ, 

35е, Cl, + 2Ее----2ЕеС!, + 65е ў 

25е, СІ, + 50-----61 1, + 45е 

бе, СІ, + 3Cu 2Сибе + CuCl, 

бе, СІ, (过量 ) + Сч----Си 1, + 26е 


зе, СІ, + ЗН: +) АР ниче + HgC1, 

бе, Cl, c} g) Hg——=HgCl, + 25е 

2Se, Cl, --3Н,О---Н,5еО, + 4НСІ + 35е} 

+ + 25еОСІ, + 65е 

—==2К.,56О, + 4K ,SO, + 8 КС1 
+ 656 +90, 

SeO, + Ма, 5е0, 

+ Ха 1 + Se 
25е, СІ; + СаО----зеОСі, + CaCl, + 35е 
2Se,Cl, + MgO——MgCl, + SeOC1, + 35е 
25е. СІ, са 2) + ZnO 5еОСІ, + ZnCl, + 3$е 
35е, СІ, +2710; —25е0(, + ZnCl, 

+ ZnSe + 35е 
65е, СІ, + Fe,O,===3SeOC1, + 2FeC1, + 95е 
28, СІ, + РЬО----зеОСі, + РЬС, + 35е 
35е, СІ, + PbO, ‚ + РОСІ, + 46е 
2бе, СІ, + 2СаО=——=2СиС1, + 45е+ O, 
25е, СІ, са ту + СпО-----6е011, + CuCl, + 35е 
:ЅеОСі, + НЕСІ, + 35е 


45е, СІ, + 20КО, 


збе, СІ, + 5Ма, 


25е, СІ, (+ ж) + HgO 


(зе 1, 1 


[ЅеСі, 1 


SeCl, + Н,О---- 


т зз 


25е, Сі, + ?НвО р у= НЕСІ, + SeO, + 35е 
25е, СІ, +2Ag,O0——4AgCl + 45е + O, 

25е, СІ, (зж) + Ар, О=—==2 АС + 5еОСІ, + 35е 
бе, СІ, 


бе, СІ оно Фу ———)5е0, + 2HI + СІ, + O, 
Se, СІ, + 2FeCl, 


-一 一 2FeCl + 25е} 
бе, СІ, 4 + 25е 
2Se, Cl, + SnSe,——=SnCI, + 65е 
Зе, СІ, + ?CuCl——-2CuCl, + 25е 
бе,С1, + CuS CuCl, + 25е +S 


зе, СІ, + Собе CuCl, + 35е 
25е,С1, + Си, бе г +55е 
бе, СІ, + Аг,5е----? АС! + 35е 


бе, СІ, + ZnSe 
35е; СІ, + Bi, Se, 


ZnCl, + 35е 
====2В1С1„ + 956 


Асос, + 2Масі 
+ СО, + 35е 
25е, СІ, + ZnCO,====ZnC], + 5еОСІ, + СО, + 35е 


25е, СІ, + Ха, СО, (T 48.) 


45е, СІ, + MgCO, -Mg(OH), “ЗН, o 139 392 ОСІ, 
мз + СО, + 65е + 4H,O 


258, СІ, + PCL ы фр = А. есі, „РС, +356] 


Ж £ 105 
бесі, қасам С С те Си „бе + CuCl, 


зэеСі, + 2Еебе----2ЕеС1. + 55е 


ЖАЯ” "А £ 105 
2SeCl, + ЗСи АЕ CuCl, + Зе, СІ, 


-$гОС1, + 2 НС: 


34 W-E жж 


ЗеСІ, + 3H,O—H,SeO, + „НС 
50, + 4НСІ + Se 


бе С, + 2H, БЕТКЕ + бе + 25 


(液体 》 


BZ Se,Cl, + НСІ + 35 
2$е50 , СІ, + 4НС! +8е0, 
ЗеОСІ, + Н,5,О, + 2НСІ 

O, +8е0, + НС 
бесі, + 2СиСі, + 4SnC1,===Cu,,Se + 4611, 


[5е5,] SeS, + ЗНежао----2 На ў + Небе 
(RÈ) ' 


25еС1, + ЗН Зов 
3SeCl, +2Н,50, 
SeCl, + 2Н,50, 


ж Na HCO 
[Se(CN),] 2Se(CN) (ыё) + ЗН, o == 


H,SeO, + HSeCN + ЗНСМ 
г +S,C1, + 50, 


[SeOCI,] 2SeOCI, 


在 真空 中 
5SeOC1, + РЭЕК аў 


„+ ЗеС1, +Р,О, - СІ, 


45еОСІ, + 2Bij 一 一 -2BiCl, + 5е, СІ, + 28е0, 
45еОСІ, + 3Со‹»›>====3СоС1‚ + 5е, СІ, + 2560, 
45еОСІ, + 2Ее----2ЕеС1, + 5е, СІ, + 25е0, 
45еОСІ, + Ni ама, +Se,C1, + 25е0, 
在 冷 


8SeOCl, + 3Sn——— БЕН эсс], + 25е, СІ, + 450, 
45е0С1 o + зРр-----4РЪС1 2 + бе, СІ a + 2560, 
45ЕОСІ, + 3Си 3CuCl, + 5е,С1, + 25е0, 


А 
45еОСІ, + 6Ag 一 一 6AgCl + бе, СІ, + 25еО, 
С ве СІ, Gł) + 2Ав===2АвС1 + 266 
бе, СІ, + 6Ag( 过 旦 ) 二 一 2AgCl+2Ag,Se 


ЖІ 35 


4SeOC1, + 21,О„====41С1 + 4459; + 241, + 30, 


35еОСІ, (жа) + Бе,О,-Ш овес, + 35е0, 
SeOC], + СоО-----СОСІ, + беО, 


SeOC]1, + NiO КІСІ, + беО, 
ЗеОСІ, + РЬО----РЪС!, + 5еО, 
2SeOC] г + 2SeO, + СІ, 


45е0С1, + Pb;O,=—-3PbC]1, + 45е0, + СІ, 

кеО 1, + СиО CuCl, + 960, 

35ЕОСІ, + Си,О----2СиСІ, + зе, СІ, + 5е0, + O, 

зеОСІ, + Ав,О-----2 АвС! + 5е0, 

ЭеОСІ, +2Н,5‹ +) SeS + 2НСІф) +5+Н,О 
5е5 Se + S 

3SeOC], 


+ O, 


L ЗА | 
в5еОСІ, + 4HIO ІСІ 8690, + 6С1,1 +30, + 
+ 2H,O 


25е0С1, + Ав, зе 2А &С1 + 5е, СІ, + 5е0, 
2501, + 2KIO,==-2IC1 + K,SeO, + SeO, + СІ, А 


+O, 4 
5еОСІ, + 4МаНнСО,====Ма,5еО, + 2МаС1+ 4СО, 4 

+2H,0 
SeOCl, (无 水 ) + 2№а, СО, ===Ма,5еО, + 2МаС! 


` + 2СО, À 
бе0С1, + 2CaCO,——CaSeO, + СаС1, +2С0, 4 ` 


36 


ж-ж аи 


(Те) 


ГТе0,1 


Г Тео, 1 


ІН,Те0,1 Н. Тео, 


2,4 # 5s:5D4 Те 127,60 


А 
Те + Н, =H, Те ¿& рж) 
Те + ЗЕ са) 一 一 TeF。 


же 
Те 0, ----ТӨО, (хуз ё) 
ЗТе + 6Маон ===? № „Те + Ма, ТеО, + ЗН,О 
Te + H,SO,===TeSO, + Н,О 


Te + 2КСМ к Te + (СМ), 


3TeO, +H,Cr, 
3H «Те, + 2Cr(NO,), 


тео, = отеО, + O, 4 


Тео, +2КОН ок, Тео, + H,O 
2TeO, + 8SHC1—=-TeC]l, + TeO, + 2С1, # + 4H, O 
„ + Те 


5Н, Тео; + 2НСІО, + 9Н,О---5Н,ТеО, + СІ, À 
зН „Те, + К,Сг,О, + 8HCi===-3H,TeO, + 2СтЦ, 
+ 4H,O + 2КС1 


ІН,Те0,1 HTeo,= 人 -Teo, +зн,о 


(яю) 
«Не ТеОв НАЯ, лла) 


(К,Те0,1 K,TeO, 十 2HCI 一 一 „Тео, | + 2КСІ 


性 
K,TeO, кан, Теб, uea) +K,S+3H,0 
TeS,——-Te + 25 


K,TeO, + BaC1,——BaTeO, ў + 2KC1 
Тео: +N,H, 2 НС!----Те| + ?СГ +N, 1 + 3H,O 
ТТІ) 
Те0:- +Н,РО;=А-РОз- + Те, + Н,О 


[K,TeO,] K,TeO, +2HCI=&K,Te0, + СИ + H,O 


н Тео, + ЭКСІ + СІ. + H,O 


K,TeO, кАНСІ-- 
2ТеО?- к3Н,РО;---3РО%- + 2Те] + 2Н + 2Н,О 


(ТеСі,) 2Тесі,----Тесі, + Те 


38: 


[N] 


мн.) 


SIE Я ж 


3.1 Ж 25220: N=14.0067 


# f: t 
N, + 3H 3бо-тоор.воос На! + 22 千 卡 


( 铁 触 媒 含 有 0。55%Al203、0,5% 其 2O、 还 有 忽 的 化 会 物 。) 


N, + О, === 2NO} 


ЖФ 
2 4000. 


2N, + 3С+6Н,О + 83 -Е.==4АМН, + ЗСО, 
( £ + 3 P Й B 65 1 F| T Pt Ха кр) 


N, +CH, ===HCN+ + NH,1 


2NH, (дәу МН, + NH; 

(КН (4) + ЗЕ ,---+ МН (Е + МЕ (дъна) 
МЕ, + МН ,„Е----4НЕ + М, 

МН. (жа) + Сі, ——МН Cl + МН, СІ 
МН, СО + 2 МН ха) ЧН. СІ- М,Н, 


МН с) + ЗСІ, (жк) бНСІ- М, 
(Brs 的 水 咨 液 也 有 类 似 的 反应 ) 
МН; + 3BT ----6МН „Вт +N, 


$ 4 
NH, +20, И ANO, +H,O 


2NH, +30, 2НМО, + 2Н,О + 172 
《土壤 中 亚 硝 酸 菌 作用 所 发 生 的 反应 ) 


ж < 39 


жи 
АМН, +30,===N, À +6Н,О 
OLK Ел Ж б тан атала КН ВО) 
2МН. +20,—=N,O + 3H,O + 264 千 卡 


48 41 514) 
ANH, 50,5: ANO 1 +6H,O 4 +215 T+ 


16МН; ска)» + 105<—=6(ҸН,),5 М.Э, 
(有 AgI 存 在 时 反应 向 右 进行 到 底 ) 
(МН,),9 + 2Ав1----Ав,5 | +2NH,I 


№ А # 350 
2NH, + ома АЕС ЫҢ, + Н, 4 


( 碱 金属 和 碱土 金属 均 可 以 发 生 ) 
NaNH, + H,O NaOH + МН. (я зая) 
NH, + H,O==NH,+H,O—= NH; + ОН 


CuO—CrO 
ANH, + 6NO———=EN,t* + 6H,O + 1809 Е 


CuO—CrO 
8NH, + 6N0,=———=7N, ft + 12Н,О+ 2735226 


1800 
2NH «СО, кА" 


(生产 尿素 的 反应 原理 ) 
2МН, + СО, +Н,О<== (МН „СО, +Q 
(МН, ) „СО, сю +H, О--- 
2NH HCO, + О 
总 反应 МН. + Н,О + СО,<---МН, НСО, 
(АНЕ НСО: Я &2 T ) 
МН, + СО + ССЩМН, ),3Ас----ГСи(МН,)„1Ас. СО 


СО(МН,), +F ,O 


CCuCNH, А СО ССа(МН,) JAC 


+ СО! + NH, 
Са СОЖ, Ас А СН: СОО-) 


40 ZZE ДИ 


INH, (ду зСи Ом Са М + 3H,0 


А 
2NH (з) + ЗСчО(кж)-+-<+ 3 Си + N,1 + 3H,O 


NH, + НС.---МН СІ 
(МЕЖАХ É.) 


pH<3 
NH, + 3HOC1— NCI, + 3H,O 
НЕ 


90 
2NC1,===-N, 1 + 301,1 +110 FE 


Н3-- 
кн, + 2HOC12==SNHCI, + ?H,O 


(= Kt. 13 
NH, + НОС 2 МН. Cl н,о 
(ж) 
2NH, -Н,5О,----(МН,),50, 
NH, + HNO, —М,^ + 2H,O 
NH, + НМО ----МН „МО, 
ЗЫН, + H,PO,==—(NH,),PO, 
СсЕТЖЕЖМН,.Н;РО,ЖОМН,0:НРО,2 
ANH, + 3(КВг.1Вг)-----3КВг + 3NH Br + МІ, 
(СЖ ё,) 


МН, + NaOC]===NaOH + МН, С! 
(KOCl 也 有 类 似 的 反应 》 
NH,Cl+ NaOH + МН -+-М,Н, + NaCl + H,O 


NH, + МаОС!-——М,Н, + NaCl + H,O 


D 
ANH, + 2Мп50, + Н,О, + 4H ,O===2Mn(OH), 
+2(NH,):50, 
2МН, + НЕСІ, ——Hg(NH, )СЦ + NH,CI 
(& X < IL Ж) 


АМН, + СОС, ----СО(МН,), + 2NH,C1 


[Х.Н.] 


(НМ. ] 


СБ. ЛЕ) 
ANH, + 50,С1,---+-8О,„(МН,), + МН, СІ 
(м — №) 


AAKA 
АМН. + 6НСНО ЕА Н Зб (СН, JN, + 6Н,О 


(КТ A i 2, 洛 托 品 ) 
生 
2NH +O,N—C>—N,C1+H,o— ш 


жын 
(АЖА Ж.) 
о,м-Ф ъ-м-комн, «МН Сі 


а 383500 . 
3N, H, =NH, } + N, 1 


Мн, +O ЕМ + 2H,O мере 
2N,H, + 9Na===2NaN,H, +H, { 
М.Н, +H,O—=N,H; + OH- 
М.Н,--7Н,О;---2НМО, + 8H,O 
М. Н, (1007) + 2H,O, c)N, f + 4H,O1 
%153-Г-Е 
М,Н, +НМО, —МН,^ + N,Ot + Н,О 
М,Н, +НМО, —НМ, + 2H,O 
(ЖАК) 
НМ, + НМО,----М,О +N, + Н,О 


М,Н, +H*—-.N,H: 


N.H, +2Н «М.Н; 


300 以 上 
2НМ, (ЖА) = ЗМ, + H, + 142T 


АНЫ, + 2F,==-NH,F + ЗЕМ, +N, 
HN, +HNO,——=N,O+N, + Н,О 


-42 вен ЖА 


[NH,OH] змн, оне 


1509»); Е 


=NH, + М, + ЗН,О 


АМН, OH 一 一 一 一 2NH, + М,О+З3Н,О смела) 


+ 267 + 2Н,О 
(在 酸性 溶液 中 发 生 的 反应 ) 
2МН,ОН + 20H КІ, + 4H, O + 2е- 
《在 碱 性 溶液 中 发 生 的 反应 ) 
NH, OH + НМО,---М,0--2Н,0 
ПУН ОН 2NH,OH + 40, —=2НМО, + 4Н,О 
《在 土壤 中 硝化 菌 作 用 下 进行 的 反应 ) 
МН ОН + HNO, МН, МО, + Н,О 


[NH,CN] мн,см + no со сосын), 


За іх £ 90 C 
ІМСІ;)  2ХСІ Зант а, +N, + 1028 


NCI, + ЗН,О<—=3НОСІ + МН, 


А 
(爆炸 性 的 分 解 反应 ) 
2М,5,%15Н,О----2(МН,),5,0, 
+ (NH,),S,0, + 2NH, 
( 悍 慢 的 分 解 ) 


热 至 338 
[ЧН СІ] мн, съ ЕВО нс, + МН, 4 


冷 
(NBH4Br 也 有 类 似 的 反应 ，NH4E 在 110C 分 解 》 


А.А 
КН Ска» + 3C1, BES HCI + МО, 


《( 当 pH>>8.5 时 生成 NH2Cl， 当 pH = 4。.5 一 8 时 ， 8 ж МНСІ,) 
МН,Сі + Вг, ===МН,СІВг, 


оМН,СІ + 8МаНСО, + зВг, 


6NaBr + 2Хас! 
+ 8 СО, + N, + 8 Н,О 


所 43 


2NH,C1 + 4MO=2=MCI, +3M +N, + 4H,O 


2NH,CL+ Mo=#=M0l, + 2NH, +H,O 
(MOA Z41648 KL %) 
'9NH,C1 + 2KOH + 3HCHO===N, (CH, ), + 2КС1 


+ 5H,O 


МН CI + H, 50,= мН, ),50, + 2НСИ 


Мн сі + HNO,=ŠN,O + НСИ + 2H,Ot 

NH,CI + КМО, АЕ ун мо, + КС 
NH, NO, E-N, +2H,O 

总 式 NH,Cl + KNO, =—KCI] +N, + 2H,O 
(NaNO2: 有 类 似 的 反应 ) 

МН Сіс) + NH, HSO, свое (МН (),80, + НСИ 


ғ. 


тан NHI, +NH, 


росі + 2н,о 


2NH; + 217 + 2С10- 


JPEN 
NH,CI + 2K, (HgL,3 + (КОН--| oÇ хын, |Ң 
(大 斯 勒 试剂 ) Н нь) 


+ KCI +7KI+3H,0 


Не 
或 МН: + 2 На 7+ 4ОН-===| 02 мн, [ц 
“не” 
〈 红 神色 ) 
+717 +3Н,О 


Не 
NH, + 2HgI2- + зон" ==| 02 мн, | 
не? 


+71 +2Н,О 
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附 ， 奈 氏 试 剂 配制 
КІ + HgCl, 一 一 HgI, + 2КСІ 
НЕТ, + 2K1——K, CHgl,) 
3NH,Cl + Na,Co(NO,),===(NH,),Co(NO,),| 


《高 钴 亚 硝 酸 钠 ) (黄色 ) 
+ 3NaCl 
МН,СІ--МаНС,Н,О,----МН,НС,Н,О,)--МаСі 
(бё) 


ANH CI + бНСНОА С. Н... М. + 4НСІ + 6Н,О 
Еф Же Pp 44.46%) 


СОН ,) 5) 
(МН, ),5 + (z = 1)5====(МН,),5, 
(МН,),5--Н,О---МН,Н5--МН,ОН 
CNH,),S + 2НМО ===2NH, NO, + H,S+ 
3Н,5 + 2НМО , ==2МО + 35 + 4Н,О 
2МО--О,----2МО, 


МО, + NO + 2NH, + H,O===-2NH,NO, 


2NH,NO,===-2N, + 4H,O 


СМН,),5 + 2CH,COOH===2CH,COONH, + Н,5! 
СН.СООМН, + H,.O===CH,COOH + МН, + H,O 
ХМН,),5 + Al, (50, ), + 6Н,О-----2 А1(ОН) | 
| +-83(МН,‚),5О,+3Н,5{ 
((МН,),8,1 (МН,),5, +2СН,СООН===2СН,СООМН, 
+Н, 51 +5} 
І(МН,),5,1 (МН,2,5, + 2НСІ==2МН,СІ + Н,5 +25] 
[NH,HS] NH,HS + 2хаон Ха,5 + МН, | + 2Н,О 


110 Н.5о 
[NH,SCN) мн, SCN 二 “н NCSNH, 


ІМН,НЕ,І МН,НЕ, + ЗЕ, —==МЕ, + 5НЕ 


да Ж 60 Си Е 
(МН, СО. ]. мно 2889094 „үн CI +30,4 


[NH,CI0,] 2NH,CIO, ==C1,t + 20,1 + М, 1 +4н,о 


9МН,СІО, + 4£p===4ZnO + N, | + С, + 4Н,О 
МН, СО, --Н,5О,----2НСІО, + (МН,),5О, 


34NH, CIO, + з6НМО (4) + ВНС 3 НСО, 


+ 35М,О! + 4C1,1 +73Н,О 


(СН, 801 (NH.,),SO, = SH,SO, + 2NH,1 


(正常 情况 下 发 生 的 反应 ) 
强 热 
3(ХН,),5О,----АМН,) + 3SO0,1+N,1+6H,O 


(МН,), 80, + 40, ===2НМО, + Н,5О „+ 2Н,О 
《在 土壤 中 硝化 菌 作 用 下 产生 此 反应 ， 使 土壤 变 成 酸性 ) 
(NH,),SO, + H,O «МН. HSO, + МН. Н,О 


ні, МН] +H,O—NH,-+-H,0 +H: 


3 
(NH,),SO, + 2Мас1 ма, 50, + НСИ + 2NH, 1 
(КН, 50, + CaCO,==cCaSo, | + (МН,),С0, 


мн. + со + H,O 
(Н Ж КН, БО тА k) 


2(МН,),50, --ӨНСНО----(СН,2.М,--2Н,50, 
+ 6Н,О 
Ж. МН,Н5О, АЖЖ, 1Е490°С У, 


да Ж 150 C 


3СЧН,),50, + Н,50, 


[NB ,HSO,] 6МН,Н50; 
| +25+2Н,О 


46 ясы Ж 


2МН,Н50, + H, SO,  (КН,) „50, + 250,1 


+2Н,О 
Г(МН,2,50,1 (МН,),50; + H,SO,#)——(NH,) „80, 
+SO,1 + Н,о 
20 С 


[(МН,),8,0,] 4СМН,),5, 0, + 3H,O 
7(NH ,)HSO, + HNO, + H,SO, 
(此 反应 不 放出 D3， 而 是 生成 Na EE HNO;) 


(мн ,NO 1 МН МО == NH. + HNO, 


2NH NO, -会 -2NO+TN, + 4Н,О 
(Кіа РМ Мэй) 


змн мо, =Š=N,O, + 2N, +6Н,О 


4NH МО, = 全 2NO, + 3N, +8H,O 


` 19 
5NH ,NO, =“ 2HNO, + 4N, + 9Н.О 


190—200 


МН, МО, ———N,O! + 2ZH,O¿ тъ) 


2NH ,NO, ликом, +O, + 4Н,О+ 57-Е 
《爆炸 性 的 分 解 反应 》 

在 上 述 NH4NO: 受 热 分 解 反 应 中 ， 因 NH4NOs: 受 热 分 解 
出 来 的 NHs 被 HNO: 氧 化 而 生成 氮 或 所 的 氧化 物 。 在 反应 中 
HNO, A RER. ВТА NHNO, 的 分 解 因 温 度 不 同 而 有 不 
同 的 反应 。 

МН, МО, +20, —2НМО, + H,O 
(在 土壤 中 硝化 菌 作用 下 发 生 的 反应 ， 使 土壤 变 酸 性 》 
: МН.МО, + Н, =N, + 3H,O 
NH,NO, +H,O—NH,-H,O + HNO, 
МН; +H,O——NH,H,O+ Н" СН КО КВ) 


Ж 47 
NHNO, + МаОН----МаМО, + МН, + Н,О 
МН ХО, + NaNO, ===NH МО, + Мамо, 
2NH,NO, + К,Сг,О,„--+ МН,)„Сг,О, + 2КМО, 


АМН. МО, + 6НСНО=—С,Н, „М, + 4HNO, + 6Н ,О 
(55346) 


[INH,NO,] NH,NO, (M =Š=N,t +2H,O 
CNH4NO: 溶 液 加 热 后 ， 产 物 也 相同 ) 
ІМН,Н,РО,І МН,Н,РО, + 12(МН,),„МоО, + 22 НКО (Я) 
---2 2 МН „МО, + (МН,),(РО,12М00, ) 
2 Н,О| + 10Н,О 
2СОМН,) s СРО, •12МоО, ).2Н,О) + 46Маон 
===(NH,),MoO, + 23Ма, Мод, 
+2(NH,), НРО, + 269,0 
[((NH,).HPO,] (М№Н,), НРО, + 12(ЧН,), Моо, + 23 НМО, 
(МН, ) СРО, .12М0о0, 1 Н,О 
+ 23NH NO, + ПН,О 
(NH, ), РО, .12Mo0, + 230Н- == 
НРО? + ЗМН; + 12МоО, + 11Н,О 
2((NH,) СРО, 12MoO,) Н,О1 + 46МН ОН 
===2(NH,);HPO, + 24(МН,), Мод, + 24Н,О 


2ССМН,2:СРО,»12М00,)«Н,О) —^. 
24МоО; “Р. О, +6NHs + БН,О 
(RE ë) 
2CNH, ), HPO, (ФК) + FeCl, === 
《酸性 溶液 )》 
КН Н,РО .FePO, | +3NH Cl 
(白色 粉末 ) 


А 
((NH,),PO,1 (NH,);,PO,===3NH, t + Н,РО, 
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2(МН,),РО, + 3Ca(OH), 


==Ca,(PO,), + 6МН.] 
+ 6Н,О 
(МН, ) PO СТЕ) + Ее(МО,), + ?2H,O—— 
Ее(МН,)РО „2 Н,О + 2 МН NO, 


K 
[NH,HCO.] NH,HCO,— C NH. 4 + со +Н,о! 


(NH. HCOs30C Pp Ж) 
NH,HCO, + NaCl NaHCO, | + NH,Cl 
《得 碱 法 制 纯 碱 的 反应 式 》 


((NH,),C0,] (CNH,), со, сама а сол to 
(NH.),CO, 


ае. +CO,t+H,O 

(МН,),СО, + СО, +H,O—2NH,HCO, 
(NH,),CO, + 2NaOH Ма, СО; + МН. 1 + 2H,O 
(NH ),СО, + Ca(OH), СаСО, | + 2NH, t + 2H,O 


МН.) CO, + K, СО ===2КОН + МН. 1 + 2СО, | 
(Б АЛЛ ЖЕЛЕ Ж K Ж іе A бу Я Б) 


[NH CNO] NH,CNO(E)= 人 SH,NCONH, 


NH CNOC R) ЕН, NCONH, 


(сос уд CONH,),  H—N=C=O0+NH,! 


160 C 


2CO(NH,), NH, CONHCONH, + NH, 


CO(NH,), +2H,O а ) „СО, 


(NH ,),CO, + н.о МН, НСО, +NH OH 


ВЖ: 
COCNH, ), + 2HNO, ЕТ СО л ом, + 3М,0 


CO(NH,), + НКО „СЮ СО(МН,) *HNO, 


Ж 49 


„ СО, 
+ шиизма 


CONH, 72: + 2NaNO, + Н; 


[N,0] мом, + O, +39 
„| сю 
Н,О,--Н,---2Н,О СЖ) 
总 反应 ， 
NO + 5[H]——NH, + H,O 
ANO +F,—==2NO,F +N, 


2NO + СІ, ===2N0CI 
《Br 有 相 类 似 的 反应 发 生 》 
г +О, 


6NO +4P—=P,O, + ЗМ, 
B 
%. 


催化 剂 


2МО--2СО------М, + 2СО, 
634: 5 EE Z Міна 


6NO + 4КОНса)--8- =- 会 -4KNO， +N, +2H, о 


NO + нсі со Ро, HCI 
(хо + 2HNO,—3N,0, + H,0 
2МО + HNO, 

a + но 


HON 
око + HNO, +3Н,50,===3| 50, |+2H,0 


ОМО / 
5МО + 3ЗМпО, + 4Н + ==3Мп?* + БМО, + ?Н,О 


50 PZE ЖА 


ЖА 
(М,0,1 м,о ЖА. NO, +NO-10 千 卡 


°М,О. +2Hg + Н,5О,----Нв „50, + 2КО + Н,О 
М.О, +H,0 一 一 2HNO, + 13 E 
М.О; + 2МаОН‹ а y===2NaNO, + Н,О 
N.O, + 2Н,50, (шу ХОН5О, + Н,О 
5М,О, + 4КМпО, + 6H,SO ,一 一 2K,SO, + 4Мп50, 
+ 1 НКО, + Н,О 


50, ОН 


N.O, + 2С.Н -2СН,СООН----- 


4 
Умн, 
БЕЗУ 
2C,H, L 
М, (СН, СО0) 
(МО, 210, +0,—=N,O, +O, +64+-+ 
2NO, + H,O=—=HNO, + HNO, 
注 ，( 在 有 充足 的 杀气 存在 下 ，HNO2 全 部 转 为 HNO;) 
4НМО, + 20,——4HNO， 
总 反应 ，3NO, +Н,О—=2НМО, + NO 个 +32.5 千 卡 


NO, + NO+ н,О А НКО —Н,0+М,0, 


ЗО, ОН 
+ЗН,О 


A 
NO, +NO, ŽE N,0, +13.7 千 卡 
Уж 
МО, + МО + 2КОН——2КМО, + Н,О 


МО, + МО + Маон ——2МаМО, + H,O 
NO, + NO + ?9H,SO,===2H(NO)SO, ў + Н,О 
2H(NO)SO, + SO, -2Н,О----3Н,5О, + 2NO 
МО, + МО + Ма, СО, —==2МаМО, + СО, 
МО, + МО + 2Ма, СО, (жд) +Н,О=—==2МаНСО, 
+ 2МаМО, 


МО, + CO 一 一 NO+ СО, + 54.1 千 卡 


无 人 ?条 1 
2NO, + 2NaOH «ЕЕЕ мамо, + Мамо, + H,O ` 


2NO, + кон С ко, + KNO, + H,O 


АМО, г + Н,О 
2МО, + HSO, GO—NOHSO, + HNO, - 
2МО, + Ма,СО,---зМамо, + Мамо, + СО, 
2NO, + К,С з + KNO, + СО, 
10NO, + 2KMno， + 3Н ,SO, + 2H OO 一 -一 
2Мп50, + К,5О, + ТОНМО, 
[N.O,] 2Х,О, (ст) + 5 千 卡 一 一 2N， О,+О, 


(95) 
(N20s 超 过 30 人 时 大 量 分 解 》 
М.О; + 1g9 T-F===-N,O, + O, 


ом,0, С NO, + O, 
М.О; + МО----3МО, 
М.О; + H,O===2HNO0O, + 21 FÆ 


С 2HNO, + H,O 
《过 硝酸 》 


М,О»+2Н,О,О%)== 


[NO ] мо 99 змо, EIST ЦО, о, 


сво С 8.) (无 色 ) 


ЖЖ 
М.О, + 20; (а аз =2МО, +20, 
(HE) 
CNOzit ЖІ Й, 很 不 稳定 ) 


_ 2NO, + Н,О---нко, + HNO, +0, 
М.О, + H,0=—HNO, + HNO, + 14. BFE 


за Ада Ж, 4HNG， 


2М,О, (жә + 2Н,О+ О, 
《得 高 浓度 的 硝酸 》 
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注 ， 所 有 氮 的 氧化 物 与 红 热 铀 作用 均 完 全 分 解 成 CuO 和 
Каз 


NO +Cu—==CuO + М, 
2NO + 2Си 2CuO + М, 
К,О, +3Cu===3CuO + М, 
2NO, + 4Си----4СиО + М, 
М.О; + 5Си===5СиО + М, 


[HNO,] 3HNO,=“<=HNO, +2NO1 +н,о 
(HNO2 加 弱酸 时 也 能 分 解 ) 


2HNO,==N,O, + Н,О 
МО, + МО 


2НМО, +O, 2HNO, + 26 千 卡 
《在 土壤 中 硝化 菌 作用 下 产生 的 反应 ) 


HNO, + МО, —=НМО, + МО 


МОН$О, -Н,О----Н,5О, + НКО, 
(этаж) 


HNO, + HNO,===2N0, + Н,О 
HNO, -НО5О, КН, --еН,50, +N, + H,O 


а CHCOOH 
== сос з= = == == 


HNO, +CS(NH,); HSCN +N, 


+2H,0 


HC] 
LHNO, + 2CS (ЧН,),===—=2МНСМ5Н, + 2NO 
+ 2H,0 


МН, нс,н, 0,  М,еС,Н,О, | 
НМО, + () - () + 2Н,О 
SOHA ZRA) SO HO gA & 8 £) 


N,-C,H,O, 
АТ 
4) 
2 
| 
NH, a-m 


--М--М-- 
= Мо нон, 


с Н Мне. 偶 气 染料 ) 


50; Н 


у 


ІНМО,1 4HNO ск) +62 F- ей ЖК =4МО, 1 +0, t 


+2Н,О 
HNO, + 8(Н]—МН, + ЗН,О 


HNO, (дж) +F, ==ЕМО, + НЕ 
(ЕМО: ТЖ, 5 ЖЯО . 

HNO, cæ) + Н,О, (100%) ш--НМО, +H, O 

HNO, + 2НСІО, (+) ==-H;0O + МО; + 2С10; 
CGIE 5 НМОз н о ТА) 

HNO, + 2H, SO, c) =H, 0+ + NO; + 2HSO7 
《这 里 的 再 NOs 相 当 于 碱 ) 


HNO, 5 (С«Н, o9s)x 的 一 系 列 反应 ; 


3xHNO, + (С.Н, °О5)—=(С,Н.О,(ОМО,); 7, 
ТҰ? а. 
+ ЗхН,О 


ЗНМО, +C,H,, 
2C H,O, (ON0,), — 


г (ОКО, ) а + 3H,O 
ЗСО, | + 9СО + 3N, Т 
+7Н,О (爆炸 反应 ) 
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或 2С,Н;О,(ОМО,); 


—==6CO, | + 6СО + ЗМ. | 
+ЗН, | +4H OORA в) 


АСС.Н,,О,(ОМО,)2,- 3£zO,===18zCO + б6хСО, 
+67N, + 20rH,O 


NO;s 检 验 


+ 2Н,О 
НОС,Н, (МО, ) ,SO,H + МН ,ОН---- 
НОС,Н,(МО,) ,50,МН, + Н,О 
(яё) 
HNO, + СН «МС, H, «М. “НМО, ў 


(硝酸 灵 试 剂 ) (9 6,) 
СВИНЯ, 4--Ж-ЗБЖЕТА-4,5- В --1,2,4- 2 R 2 X) 


| T 
ІН,М,0,1 ( 连 二 亚 硝酸 ) H М.О М.О + Н,О 


Аз: і04 Н, МОН NOH 
[H, NOH] | i == || +4Ag+2H,0 


(Ағ,М,0,1 Ag,N,O, + ?НС!----2 АВС! + Н,М,О, 
3.2 їй 35:3Р: Р- 30,9738 


Ж ба А #260 C | ‚ 
[Р] Н аясан h 21% КАТЕ 


ша з00 Си Е 
2р + 3,2000. Қ рН А + 5 千 卡 


(69) 
(РН ERETNA) 


2Р--3Х,--2РХ,(жРХ,) 
CXA Е, СІ», Bro) 


2P + 5X жо 2РХ, 
| (Х.ЖжЕ., СЪ. Brz) 

2P + 20,----Р,О, + СО? 
4Р + 5O,—=2?P,O, + 740 FÆ 

CHORA, Я] 4+ Ж.Р:Оҙ, жо пан, N| k ЖР4О10) 
4P + 30, + 6B,O——4H,PO, ` 

(Ра = *¿ P 6 KI R. B.) 
AP +40, + 4H,O—=2H,P,O, 


. 注 ，P 与 5 的 反应 ， 随 反应 时 P 和 S 相 对 量 的 不 同 , 其 产物 
НІ ЯР,5:, Р,5;, Р,5,,, Р,5,%, 
P 与 N: 不 能 直接 化 合 , 只 能 通过 间接 方法 获得 PN、PsNs、 


Р.М... 


2P + 5SO, 一 一 P,O, +5$0, 


АР‹щ) + ЗМаОН + 3H,O= 全 -3NaH,PO， + РН, | 
(=) 
(此 反应 在 酒精 溶液 内 进行 的 ， 反应 结果 也 有 可 能 ER 
Ма:НРО;ЖжРН;, „ХР, Н.) 
4Р‹а) + ЗОН” + 3H,0 一 一 3H,POs + РН. 1 
(ё) 
(ЗАГ $Ë 3 АЕ) 


| 2P, + 3Ba (OH), + вн,0-5%ҙва(н,РО,), 


+2РН.! 
6P + 5HCIO, + 9Н,О--6Н,РО, + БНС! 
3P + БНМО; (ж) + 2H,O===-3H,PO, + 5NOY 


(ё) 
《硝酸 的 制 法 之 一 ) 
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Ж анна 
(РН,) 2PH, +40, ==P,0, + 3Н,О 


РН; + 20; (23) Я Н;РО, (ЕА) 
(РН; 的 着 火 点 为 1507D ) 
2PH, + 2Ма==2МаРН, + H, 
(A Ма ж SASA УРНз як) 
Марн, + Н,О---РН, + NaOH 
РН, + НІ‹ 4 )====РН 1а) 


PH + КОН--- ЁЎ Рн, + К1 + Н,О 


РН 4 + 4NaCl 

. 《去掉 己 决 中 前 PHs 用 此 反应 ) 

РН, + бАВМО, (ж›=РАя, .ЗАБМО, ў + 3HNO, 
| (KÈ) 


十 6Ag 


з 十 2P 
( 见 光 即 发 生 此 反应 ，PzH4 在 空气 中 能 自 洪 》 


O 


(Р,Ө,1 Р.О, «3Н,О(жу--ч-2Н; РО; 
2Р,О; -6Н,Оду---ЭН,РО, + РН, 


[Р,О,] 2P o 25S;p,O, +2P 
Р.О, + 3H ,O—— 
Р,О,--6Н,Осжу 

P,O, + 6H,0(#)——3H,PO, + PH, 
P,O, + 6HC1(4):——2H,PO, + 2РСІ, 


放电 


ІР,0:1 2Р,О, +0,=—=?2P,0, 


сака, ке) 
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(СНО), ОР--0- 0- РО(ОНУ4У 
(42-8) 
2НРО, 


Р.О + Н,О( у= 


НРО, + H,0ËËH,PO, 


P,O, +2H,O(y=H,P,O., Ch йв) 


ы 
` 
` 


P,O, ЗН,Осду 一 = 2H,PO (2) 
3P,O, +5H,O-—=2H,P,O,, 

(Е) 
P.O, +3Са0=А=Са,(РО,), 

( 炼 钢 炉 内 所 发 生 的 反应 ) 

Р,О;--ЗМа,О---2Ма,РО, 
Р.О, + 6NaOH===2Na,PO, + 3H,O 
P,O, + ЗСа(ОН) , Са, (РО,); + 3H,O 
P,O, + 2НСЮ НРО, + (1,0. 
Р.О, +3Н.,50,(ж)===2Н.РО, + 380, 


P,O, + Н,5О (в) ==2HPO, +50, 
А 
P.O, +6 НМО, (ж›===3М,О, + 2Н.РО, 
Р.О; + 2HNO, ¿g ky ===2НРО, + М.О; 
ІР,О,,1 Р.О, +6Н,О‹(&#) —=4Н.РО. 


ЗРО, +10H,O===4H;,P,O,, 
= Жа) 


ХРО, +2хН,Ос фә) ===4(HPO,), 


Р.О! + 4H,O0, + ?2H,0==-4H,PO, 
(Я) 


P,O, , +6PX.——10POX, 
(КАЖЕ, СІ, Br. D 
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Р.О, +6Н,5О0,-—=4Н,РО, + 650, 

Р.О, -12НМО;----АН,РО,--6М,0, 
ІР,0,1 Р.О, + ЗН,О--+Р(ОН), + Н.РО, 
(H PO, (я) 


н. 

4Н.РО, ЁН РО, + 2PH, 

HPO, + 2204; 2Н.,50, (жо----22п850, + РН. Т 
+ 2Н,О. 


[Н„РО;] Н,РО;- 20H- k =pos- +2Н,1 
2Н,РО с») + 2Ag* + АН, О—=2Н.РО, + ?2Ав! 
+3Н,^ 
Н,РО, + 4Ав + 2H,O===H,PO, + 4Ав| ЗН" 


[Н.РО,] аН,РО сон -3Н.РО +PH, 
HPO, + 37л + 6Н*=— РН. | + 32п2+ + ЗН,О 
Н.РО, + 3NaOH=—Na,PO0, + 3H,0O 
HPO, +МН,ОН(ж)===МН,Н,РО, + Н,О 
ЗН.РО, + H,SO,-—3H,PO, +Н,51 


А 
HPO, + HS0, cR) ~H PO, + 50 + Н,О 


Ж 
H,PO, + 2НрСІ, -Н,О---Н,РО, + 2НСІ 
+ Не. СІ, 
Н.РО, (14) + Нв. СІ, + H,O=2=H,PO, + ЗНС! 
c + 2Hg| 


H,PO, + Hg, (NO,), + H,O=Š=H,PO, + 2HNO, 
+ 2Hg| 
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5Н.РО, + 2KMnO, + бНКО, SHPO, 
+ 2Мп(КО,), + 2ККО, + 3H,O 
ЗН. РО. + 2КМпО, + ?НХО (жау ===2Н‚РО, 
+ 2КМО. + 2MnO, + H,O 
ІН,Р,О,) Р,+ 40, +4H,O—2H,P,O, 


H,P,O, +Н,О===Н,РО, + H,PO, 
(& k P k t.) 


(НРО,) HPO, + Н,О-Н.РО, 


250 1 
[H,PO,) 2H,pO,°2SH,P,O, + H,O 


xH PO, = EZE (нро, у + xH,O 


Н = е 
Н.РО, + 2KOH К НРО, + 2Н,О 


2Н, РО, + 4КОН---К Р,О, + БН,О 

2Н.РО, + КОН----КН,РО,,Н,РО,-Н,О 

Н.РО, + КОН----КН.РО, + Н,О 

Н.РО, + зЗКОН----К„РО, + ЗН,О 

2Н,РО, + Са(ОН), GE$) Са(Н,РО,), + 2H,O 
Са(н,РО,), + Са (ОН), „(а f) 一 一 

2СаНРО, + 2H,0 

Н.РО, +NH,OH—=NH,H,P0O, + Н,О 

Н. РО, + 2МН,ОН:=(МН,), НРО, + 2Н,О 

Н.РО, + ЗМН,ОН---(МН,) PO, + 3H,O 

Н.РО, + НЕ—Н,РО.Е+Н,О 


А 
Н,РО, + НСЮ it) ЁН РО, ‚HCIO, 
Н,РО, + Ма, СО, 


Ма, НРО, + СО, + Н,О 
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ЗН.РО, + 2NaHCO, + Ха,НРО „---4МаН,„РО, 
+ 2СО, + 2Н,О 
2Н. РО, + РЫССН.СО0), + 2Маон==рРЪ(РО,), ў 
+ СН. СООКАа + 4Н,О 

HsPO, +12(NH,),MoO, + 1 НХО сж) + 2H,O 
----(МН,):ГРО,»12М00,2,2Н,0) 

(ё) 

+ 21NH,NO, + 12Н,О 


(а в) 


Н. СР(Мо.О, ,),2 + 8НСІ + 4SnCl,=—=4SnCI, 


%.г2М00,»4М00,2, «НРО, + 4H,O 
(иж) 


Н.РО, +12(МН,),МоО, + 23HNO,===21NH,NO, 


+ (МН,).РО, 12 МоО, .2НМО,.2Н, О] + 10Н,О 
(вия, ўе) 
HPO, +3С,Н.М+ 122(NH,), M00, + 24HNO, == 
24МН NO, + ССЫН;МУ), HPO, •12МоО, ў 
С Ж ФА RE) 


+ 12Н,О 


ІН,Р;0,1 Н,Р,О,«Н,О(ж)----2Н;РО, 
Н,Р,О; + 4AgN0,——=Ag,P,O, { + 4HNO; 


(86) 
(PX) xaaa PX, + Х,----РХ (Xatt) 
电 火 花 
2РҒ,--О;(%5) =2РОР, 


一 般 式 ， 2РХ,+0,—=2РОХ, 
(Х»Е, СІ, Br, POI k # à] 8) 


РОС, + АМН, (а s) =NH Cl + РОМ. 


- 


6171 x 1 Ін т 


+ @ 


-PBr, +S===PSBr, | Е 
一 般 式 ，PX。 +S 一 一 PSX，。 


PBr, : 
РС, + 3H, О==Н.РО, + ЗНСІ REHA) 
— +. +ЗНХ. 


РС. (液体 ) + А5Е (液体 ) з Gk Ik) 
(РЕ. д x 6, А Ж ，PC]3 是 元 色 液态 ， 了 Brs 是 无 色 液 态 ， РІ; 是 红 
в, an Ж) 
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[РХ.] 2РС1,<->2РС1, + 21, 
РС; --5Вг;----РСІ, «ВГ (加 合 反应 ) 


J Ж.) 
PX, --Н,О----РОХ, +2НХ1 (权重 的 水 )》 
POX, + 3Н,О=—Н.РО, + ЗНХ 
- РС, +SO,===POCI, + SOCI, 
ЗРСІ; + P,O,===5POC]1, 
РСІ, + ХМН , == 
PCI, +H, So 
5О,(ОНОСІ--Н,О----Н,5О, + НСІ 


3《 加 合肥 应 ) 


В, 
пРСІ, + "МН, анна (КРС), 


„+ CaCl, 


2006 


(РЕ,СІ,] БРЕ,СІ, ЗРЕ + 2РС1, 


ІРЕ; Br] БРЕ, Br == Е зрЕ, + 2PBr, 
3,3 “а 4s?4p? Ав-174,9216 


[As] 2А5 + ЗСІ, ===2А8СІ, . 
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Аз, +10Cl, + 16H,0—4H, ASO, + 20HCI 
(Brz 亦 可 以 发 生 类 似 的 反应 ) 


2As + 51, + 8H,0——2H, ASO, + 10Н* + 1017 


4А$ + 30, (+4) =——2А5›О, 
As 与 热流 HCI 反 应 分 二 步 ， 


As, +6H,O=2=2As,O, + 6H,' 


As,O, + 6НС1 ск) == АЗСИ, + ЗНО 


Ast HRH, SO, ERM o- 
Аз, + 6H,SO (жи)? Ав,О, + 650; 7 + 6Н,О 
Аз, -АНМО 

ЗАз, + 20HNOs (ж) + gH,0——12H. Аз, + 20 МО 
3А$ + 5НМО, + 2H, « + БМО 

Аз, + 1 [3 ASO, + 10 Мас! 


А 
(АзН.] ap нт asa 
AsH, 


квас Bra. Б) 


2AsH, + 30, -ЖЕЯН д, O, +3H,O 


AsH, + 20, 
AsH, + 


=H, ASO (дня) 
‚О 


(ВЖ) 


Аз, Н; | + КОН +2Н,^ 
ТҮҮ 


2АЅН, + 6КОН(м. F) ===2К, ASO, + 6H,1 
4 + 4Вг, + 4Н,О 


2К,А5--6Н,О-- 


(Но, айе) 
AsH, + 4HIO 
AsH, + ВНМО, === 


Н,АѕО,.+ ХО, + 4H,O 


AsH, + ЗНЕСІ, СА (Насі), + ЗНС! 
AsH, + INaCIO—H, A90, + 4NaCl 
(NaBTO 也 有 类 似 的 反应 ) 
2А$Н, + ЗКВгО, КН, AsO, + КВг + Br, 
+ Н,О 
(KK1IO03 也 有 类 似 的 反应 ) 
4 + 4KIO, 


2А5Н, + 3CuSO, ZOH Cu, As + ЗН,50, + Ав 
AsH, + 6AgNO, + ЗН. O= Н, AsO, + 6НМО, 
+6Ag} 
ASH + ЗАвМО, (ана) ҒАН,Ос---Н, ASO, 
+ 8HNO, + 8Ag} 


х0» 1 K <, Ж 
3 АМО; іл 


киноны 
AsH 


AsH, + 3AgNO Ag, Аз + ЗНМО, 


As + ЗМН МО. 
Ар. Аѕ + ЗАЕМН МО, + МН, 
МН,АѕО, + ЗМН МО, + бАв | 
(Хе) 

МН,А5О, + 2Ав МН, NO, + 2NH ,OH—— 


(NH,)sAsO, +? МН „КО, + 2Ав| 


ст е.) 
AsH, +6AgNO,; cki) Ag; AS • ЗА МО, 
(ж ё.) 
+ ЗНКО, 


Авг, Аз: ЗАЕ ХО, + 3Н,О----Н, ASO, 


+ ЗНМО, +6Ав} 
(Ж. ё) 
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AsH, +6Ag! +3Н,О—Н,А$О, + бАв| +6Н* 
(Ж. ë) 
AsH, + 2КМпО ,===К,НАЅО, + Mn,O, + Н,О 
AsH, + 2Аз(Нв СО: ЗАЅНСНЕСІ), 
AsH, + АЗ(НЕСТ) „<<< Ав,Нв, + ЗНСІ 
【As:0:】 注 ，As,0, 具 有 两 性 ， 但 偏 酸 性 。 


Аѕ,О, + 3H, = 会-2As+ 3H,O 
As,O, + 62п + 6H,SO,¿&) 


67150, + 2АЅН, { 
+ 3H,O 


(初生 态 的 乞 使 As 还 原 的 反应 ) 
Аз,О (И #9) + 12( HJ=—=2AsH, + ЗН,О 


Аз, Оз + 201, + 2H,0 =2-А5,0, + 4НСІ 
As,O, + ЗС ЗАВ + ЗСО} 


3As,O, + 9H,O 3H,AsO + 2H, ASO; + ASH, 
Аз,О, + 3H,O===-2As(OH),(sEH,AsO,) 
As,O, + К,О---2КАХО, 
Аѕ,О, + 6NaOH===2%Na, ASO, + 3H;O 
2As,O, + 2NaOH + H, O= 

Ма. О. (Аз,О,) ,„»2Н,О 
As,O, + 2МаОН + Н,О---Ка,„О. Аѕ,О, “2Н,О 
As,O, + 6МаОН + 2Ав,О---2 Ха А5О, + 4Ав| 

+ 3H,O 


250 
Аз. Оз + зСа(ОН) 。 за Саз САО) + 3H,O 


As,O, + 2Са СОН) „----2Са(ОН) AsO, + H,O 


1 


Аз,О, + 2Ba (OH), + Н,О=== 


2СВа(ОН) АЯО,2,2Н,О) 
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25 
3As,O, + 2Ва(ОН), + он „о 255. 


(ВаО),%САв,Оҙ);"АН,О 


As,O, + 6HCI( 千 染 ) «Ў ASCI, + 3H,O 


(HBr 也 可 以 发 生 类 似 的 反应 ) 
Аз,О, + 6HClkxy===2AsC]1, + ЗН,О(вижа) 
AS О (диз) +ЗН,5(А)=—Аз,$.| + ЗН, О 
ЗА, О, + 2HBrO, —3Аз$, O, + 2HBr 
3А5,О, + 2НЮ, + 9H, О=—6Н,А$О, + 21 
Аѕ,О, + 2H,SO (ж уза Ав,О,:250, (g k) + 2Н,О 
Ав,О, + 4НМО, ¿ky===2?HAsO, + «МО, | + Н,О 
3А$. О; + 4НМО, сж) + 7Н,О----6Н AsO, + АМО) 

《 制 取 砷 酸 所 发 生 的 反应 ) 
Аз, О; + 2НМО, + 2Н,Ож--2Н„А5О, + МО, Т 

+ МО) 


Ар ФБ 
БАЅ,О, (А) + 6HMnO, Е Ма Аз, Оз 


+ 3H, O 
Mn,AÀs,,O0O.,,—=—=5MnAs,O; + MnO 
+) 5МпА$,О, + МпО----5Ав,О, + Мп, О, , 


人 Ag8+ 盐 溶液 
5As,Oa cH) + 6НМпО, әнші? 5.А5,О; 


+ Мп. О, , + 3H,O 


Аз,О, + 6 МН, С1 =Š=6NH, +2А5С1, + знао 
3As,O, + 9711, + 18МаОН===37п.(АзО,), 

+ 18Ха 1 + 9Н,О 
3А5,О; + АСиСі, + ВСН, СООМа + ЗН, О: 


бСН. СООН + Си.(А$О, ) г (СН, СОО), 
+ 8Масі 


66 Зе ЖЕ 


3.А5:О, + 2КВгО, + 2НС1===2КС1 + 2НВЕ + 3A5;O; 


Ав,О, + СабО, + 2Н,50,=2—Са0. As, 0, 350, 
CEIS 
+ 2H, o 
Аз,О, + 2050, -2МаОН----<2л( ASO, ), + H,O 
+ Na, SO, 
2А5,О0; +K СО (Е, Ra, жо + Н,О=х==—а 
2КН(АЅО, ), + СО, Т 
5As,O, + 4KMnO, + 6H,SO,=——2K,SO, + 5As,O, 
+ 4MnSO, +6Н,О 
ЗАѕ,О, + «КМпо, -2Н,О----3 А5,О, + «КОН 
+ 4MnO, 
3As;O, + ?К,„Ск,О, + 4НС!----з Ав,О, ғАКСІ 
+ 2Сг,О, + 2H,O 


Аз,О, «4СН,СООМа-2 
сн, „сн, 
2Ма, СО; + А8--О--Ав + 200; 1 
! . сн,” № СН. 
ГАЗО) Аз,О, АЗ, О, 
Аз ©, + 6С===6СО} + Аз, f 
А$ 0 + 1220 十 24H =——4АзН, | + 12277 + 6H,O 
(Аз, О,„1 Аѕ,О, + ЗН, 1, ASO, 
` Ав,О, + 6КОН==2К, АѕО, + ЗН,О 
А5,О, 二 10HCL 过 量 ) 一 -一 =2AsCh +5H,O 
Ав,0, 1010—2890, + 2С1, + 5H,Ó 


Аз,О, + 4HI- Е АЗ, О. + 21, + 2H,O 
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О.|+25| + 2Н,О 


Ав, 


НСІ tt, 
As,O, + 2Н,5-— 45,0, + 2H,O + 25 


НС t 
Аз,О, + 3H,s2—=As,S, +8H,O 


НСІ 
Аѕ,О, + 5H,S As,S, + 5H,O 
As,O, + 6(МН,), Мод 


+ (Мо0О, ),•Аѕ,О, «(МН,),О + 5Н,О 


Гай 
`x 


(Аз(ОН) Н,Ав0,1 2H,AsO, ==As,O, + 3H,O 
H,As0.<— НАЅО, + H,O 


ЗН" + А5О?7 Аз(ОНу ян As? + + ЗОН” ` 

H, А5О, ,十 2HI 

АЗ(ОН) , + NaOH NaH, AsO, + Н,О 

H, ASO, + 3NH,,OH(#)===(NH,),s, АзО; + ЗН,О 

2Н, AsO, + 8Ғе(ОН);----(Ее,О,),“А5;О;.5Н,О 
+ 10H,O 


А5(ОН); + ЗНСІ== AsCl, + 3H,O 

«НСіжл ех, Ми біо й і) 

КЁ - 
2H, ASO, + 3H,S eAs,S, + 6H,0 
Ж 6,) 

ЗН. AsO, + 2НМО, (ж у===3Н ; ASO, + 2МО!| + H,O 
г ЗНО 
Н. ASO; + ZFeCl, + Н.О---2ЕеС + H, AsO, + 2НСІ 
HASO; + ЗНеСІ + зНСЦжо--+-3НаС + Аз} +3H,O 


Н, AsO, + КІ 


+ (NH,),SO,+ Cu + Н,О 
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Ма, АѕО, •15Н,О + NaHCO, + 2NO, | 


ён; 4 
H, ASO, + AgNO, ШЕН AsO, + Ag} + МО, 1 


Н. ASO, на) + 3AgNO, 


ASO, } + ЗНМО, 
( 黄 色 ) 
ЕН 
ЗН, ASO, + 2KMnO АШАН ASO, 
+ КН, AsO, + 2МпО, +Н,О 


性 | 
ЗН, ASO, + 2KMnO А, + 2Мпо, + K,O 


[Н„А$О,‚](#в) 2H, АЅО = ы А, О, +ЗН,О 


Н ,SO © за 
2H, АБО, ОО, + 3H,O 


Н. AsO, + БС На---- Ав + 4Н,О 


Е АЖ 
H, AsO, + СН Аң + 4H,O 


H, AsO, --КОН---КН, AsO, + H,O 


Н. ASO +ЗКОНСТ Е) 
ӘН; AsO, + ЗСа(ОН), 


K, ASO, + 3H,O 


----Са „(АзО,), + 611.0 
„„ЗМН,ОН| 
СПК НА Ж) 
СА Е 5 ж Ж hh ТЕ ДП] лт ye 5 Е АА). 
Н. AsO, + 5HBr——-.AsBr, + Вг, + 4Н,О 
在 HsAsO, 深 液 中 通 入 过 量 的 二,S 发 生 一 系列 的 反应 ， 
Н. AsO, + Н,5===Н,АѕО,5 + Н,О 
Н,Ағ0,5 + Н,5===Н,АѕО,5, + НО 
~ Н,АзО,5, +H,S==H,AsOS, + H,O 


一 一 一 一 
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Н. ASOS, + H,S—H, ASS, + H,O 
2H, AsS,——As,S, + 3H,S 
或 2Н,А5О,%5Н,5(5у----Ав;,5; %8Н;О 


车 慢 慢 通 入 H,S， 且 不 过 量 则 有 ， 


H, AsO, +H,S==H,As0,S+H,0 
22Н,А50,5--3Н,5----А5,5, + 6H,O 
2H, А5О,5----2Н,; ASO, +25 
ӨН; А5О,5,-----А5,5, + AS, S, 
+45 + 2Н,АѕО, +6H,O 
зе НС] 


H, AsO, + Н,5 Н,АзО „5 + Н,О 
2H,AsO0,S + 6HC1——2AsC], + 25 + 6Н,О 
2AsCl, -ЗН,ӛс---А8,6, + 6НСІ 

弱酸 性 


2Н„А$О,(%%+5Н,5(%ә======Д5,5, 43.95 + 8Н,О- 
H, AsO, + H SO, =H, AsO, + Н,50, 
ДА; 
2H, ASO, + 7Н. Мод, + 4H,0 SAAR, 
Н. Аз, Мо, 0, 1Н,О 


2H,AsO, + ТН. Мод, «а мн, сек. 
H,As,Mo,O, 0 „МН, + 7H,O 
长 期 者 沸 


2Н,А5О, + 7Н, Мод, + 2NH,Cl 
Н. А$.Мо.О., е (NH,);° 4Н.О | + ӘНСІ 


(жа) 
+ ЗН,О 
H, AsO, + МЕСІ, + ЗМН, -H,O===MgNH,AsO, 
(ñ 3k ` 


‚ +2NH 1+ 3H,O 


т = жи 
Н. AsO, + 3FeC1, + 5HClig y===AsCI, 1 + 2Бе 1, 
+ 4н,о 


ЖІ 
он, ASO, + 5SnCl, кіна АҒ. сі, + 2Аз 


+8H,O 
з +K,SO, 
+ H,O +1, 
2Hs ASO, + Да + 4НС1-===4КС! + Аѕ,О, + 21, 
+5Н,О 
- 6H, AsO, + KIO, + 5KI===6KH,AsO, + HIO, + БНП 
HIO, + 5HI—=3I1, + ЗН,О i 
“Н. AsO, + 12(NH.,,) MoO 
. (МН,2:А80;»12М00, + 21NH,NO, + 12Н,О 


[КН(А$0,),] 2KHC(AsO,), + 2Ее С, --Н,О--«-2ҒеА50; | 
` 《黄色 ) 

оз +2КСІ + Аз,О, + 4НС! 

2KH(AsO,); | 


Sn, Аз, О, + 2КСІ + 4HC1 
《白色 ) 


2KH(AsO,),.+2Hg0l,———Hg;As,O;, + 2КС1 
СЕ же.) 
+ 2НСІ + Аѕ,О, 
- 2KH(AsO,), + 3MgSO, + H,O=— Mg, (А5О,); 
+K,SO, + 2H,SO, + As,O, 
2KH(ÀsO,) г +3MnSO, 


O, ў 


(ежа) 

о  +К,ЗО, +2Н,50, 
(7л(Аз0,)9;1 Asoz+T +2H,O—=AsO3- + 21- + 4Н+ 
пол. «ОПСАЗД,), 
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Фа(А5О,), + 2МаНСО, 


===2МаАвО, + 210 

| + 2CO; + H,O 
МаАзО, +1, + H,O——NaAsO, + 2НІ 

AsO- +3Ag* +H, 0 一 一 Ag:AsO。 } + ана 
Аз, АЗО, +3Н == 3Ав" + H, АзО, (溶解) 


Н - 
(Ма, НАзО,1 Ма, НАЗО, +I, + 3Маон= РЕ 
Ма, АЗС, +2NàI + 2Н,О 


Ма, HAsO 4 +Na,SO, 
+AsH, 4 +3H,O 
3Ма, HASO, з + 
+ 2Ag; ASQ, 


(Ча, AsO, 1 Ма,АѕО, +I, +H, O ——Na, А5О,--2Н1 . 
` (&pH=5#£96 ЯТ)» | - 


Ма. AsO, +I, + 2Na HCO, =—Na, AsO, + 2Nal 


+2CO, +H, О 
《这 里 不 能 用 Ма, со: ,8 ж Ма: СОз З І.Х В, За 
зХа, СО; + 31, Мато, + 5 Маг + ЗСО 2) 


А5О8- + 2А1 +.3ОН-——=2А103- + AsH, 4 
А5О8- +3Zn + ЗОН ===3ZnOš + АН, À 
Ма, А50, + ЗМе + 9НС1----3Мв 1, + AsH, À 

+ ЗМасі + 3H,O 
=37п?* + AsH, А +3H,O 
AsCl, + 3NaCl + ЗН,О 


4 + 2А5 | 
《棕色 以 至 黑色 》 


AsO?- + 321 + 9Н+— 
Ма, ASO, + 6HC1=—— 
9 ASCI 


(КВЕЖЦЕНВАТ) 
2Na, А50, + 6 НС + ЗН.,5 As S, | +6NaCl 
- _ ` _ г - + 6H,O 
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2AsO1- + Нав АВ, О 3 ЗН, O 


- ASO- + 6Ht +317 АЗ. ў +3H,O 
《红色 》 
Ма, AsO, +3AgCl——Ag, ASO, | +3NaCl 
СЖ е.) 
(АЗ: А5О; АБС # М) 
2AsO + 3Ca21—= Са, (АѕО,), ў 


Ма. AsO, + 10К,50,---- Ма, АвО;»10К,50, 


Na, AsO, +ЗАвМО, = Ag, AsO, | +3NaNO, 
ТҮУ 


5Ма А, + гКМпо, + 3Н,5О, 
4 十 2MnSO, + 5№а, AsO, +3H,O 
《为 了 使 反应 正常 进行 ， 必 须 有 大 量 的 酸 存在 ) 
(Ав, Аѕ0,] Ар,А5О;--6МН,ОН----3ГАғ(МН,),1" 
а + А5О8 +6Н,О 
С» Ав; А5Оҙ ЕМ) 
(Ма, АзО,1 Ма, AsO, + ПНС + 4МЕ 4МЕСІ, 
+ 3Масі + АН, $ + 4Н,О 
АзО?” + ПН + 420п--- АН, + 421 + 4Н,О 


-位 化 
2А80%- +5Н,5+6Н* 25645,5, ў +2S+8H,0 


Na, AsO, + Н,50,===Ма,50, + МаА$0, + H.O 
Na, AsO, + 2Nal + ?НС1----Ха„А5О, + 2Хас! 
+1, + Н,О 


Ма, АБО 

s. +1, 
А5О +2Г +2Н*ж==А$О +1, + Н,О 
ASO? +4Н* +? Г--А8Ю1 + I, + 2?2Н,О 


AsOi + 2Вг- + 2H* ==> АЗО: + Br; + Н,О 
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+Н,5,0, + 7NaCl + 4H,O 


2Ма,А5О в САБО,), + 6МаС1 
2Na, ASO, + НЕС, +Н, А5,0; 
+ 4МаС1 + 2МаОН 

Ма, АБО, на) + ЗНЕМ№О, ——Н8,АзО, ў 

С 6.) 

+ 3Мамо, 
2Ма, ASO atë) + 3Hg(NO,), 一 一 Hg, (АѕО,), } 

СЖ яё) 
+ 6Мако, 


А5О87 +) МН; + 12Мо0: + 249 == 
(МН,):А50,:12М00,4- 12Н,0 
Ot ë) | 
(МН,2:А50,%12Мо0, + ЗОН” < 一 > 
НА$О?” + 12М002- + 3NHi+11H,0 
CCNH,) ASO, .12Мо0, ЕР МН, ОН пием 


жк 
9 А5О87 +3Са** < Са, (АѕО,), ў 
(Ё, БТВ) 
АБО? - + Ма: + МН! --- МЕМН, А5О, 
(白色 , 溶 于 酸 不 深 于 NH4OH) 
MgNH, AsO, + H,O MgHAsO, + МН,ОН 


Мамн,АзО Е-МЕНАЗО, + МН, } 


2MgNH,AsO, = = Mg; А5,О; +2NH + H,O 


MgNH; AsO, + 3AgNO, == 
Ags А5О | + Mg(NO,), + NHNO, 
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ПУа,НАЗО,1 Ма,НА$О, + 2H* «=H, ASO, + 2Ма* 
6Na,HAsO, + 23HgCl, + 12Н,О 
[Нг„(А$О,), J| СНЕС, ) ,• (НЕО) „„ЗН,О| 
+ 12Масі + 2АНСІ 
2Ма, HASO, + ЗНЕ(КО,) (а E) == 
Hg, (AsO,), + «Мамо, + 2HNO, 
Ма,НА5О, +12(NH,),MoO, (аз) + 23HNO, (ж) 


нЕ. за dh) 


+ 21МН,М№О, + 12Н,О 
€ (МН,),Ав0,»12М00, + 23OH-===HAsO2- 
| +.12Мо0:” + 3NHI + 1Н,О 
{К,АвО,] К.А50, + МвО----КМвАО + К,О 
| K, AsO, + МпО,===КМпОА5О, + K,O 
.К.АѕО, + 210 KZnAsO, + К,О 
К. АЗО, + NiO==KNIiAsO, + К.О . 
(Са,(А50,),1 Са,(Аз0,),-2Н,О----2СаНАЗО, 
+ Са(ОН), 


10Са, (Аѕ0,), + бН,О----< 
з; (Ca, САѕО,),)  • Са(ОН), | + 2Н. AsO, 
СО Ca, САЗО,), + 2МН,ОН----2СаМП,А5О,| 
| + Са(ОН); 


ГАр; АЗО,] Аз. А5О, + H* => НА О? + ЗАв? 
(在 CH3COOH 中 Ag3AsO4 也 能 溶解 ) 


А 


(Ма, Аз5,1 Ма; Аз5, + 4МаОНито-#-Ма,А50,8, 
+ 2Ма,» + 2Н,О 


2Ма. А55, + ӨНСІ-----2Н, А55, + 6NaCl 
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252; А55, + ӨНСІ---ебМАСІ + Аѕ,5, + ЗН,5 


2Ма, AsS, + 3 Не 1, Hg, (Аз5,) >} + емес 
` СЕЎ 6.) 
2Na, АзЗ, ср д) + 37050 ,===Zn,(AsS,), | 
хх в.) 
+ 3Na,SO, 


Ма, AsS, сж) + 2050 сн) + 4Н,О---< 
| Ха?гпАз5 4Н,О + Na SO, 
2Ма, ASS, +3CuSO,===Cu, (Аз5,),| + ЗМа, SO, 
ае | а ё) 
2Na, ASS, + 3CuSO, сао +6Н, о н Аз0,5 
+ 3Ма, 50, + зСид| +3H,S 
Na s ASS, + 3 AgNO, + 2KCN 


Ав, ASS; | +3NaNO, + KS+ C,N, 
(红色 ) 


БЕТ 
ХАН ЕА 


8Ав,5| + 2H, AsO, + 6МаМО, + 10HNO, + O, 


| 中 性 
Ма „А55, + 6 AgNO, + ЗНО ВЕ 


3Ag,S+ Н. AsO, + 3NaNO, + 3HNO, + $ 


2 Ха; ASS, + 16 АвМО, + 8H,O 


[Nas АЗО,5) 5М№а, Аѕ0,5 + З0НСІ у-ке Аз,8, 


(KHE) ` 
+ 15МаС! + 3AsC1, + 15Н,0 


“10Ма,А50,5-15Н,5О0ңу--15Ма,50, 


+ 2Ав,5;) + ЗАз,О, + 15Н,О 
СЖ é) 


Ма, А5О 5 + 5 А8МО; GE) + Н,О---- 
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AgsAsO, ў + 3NaNO, + 2HNO, + Ав,5 ў 
【AsCl,] AsCl, + СІ, па) + АН,О====Н,АЗО, + 5НСІ 
低温 下 


А5СІ, + CI, ASCls 


АЗСІ, = 全 -AsCl。 + СІ, 
Аз? + 32п + ЗН" 320?" + AsH, 


AsC1, + 6NH аа) ЕАӨ(МН,), + 3NH,C1 


2As (МН) ,S22As(NH), +3H, 4 

2AS(NH) ,——2AsN + 2N, + ЗН, ў 

AsCl +3H,O=—H,AsO, + ЗНС! 

(AsBrs 有 类 似 的 反应 》 

2АѕСІ, + 3H,O——As,O, + 6НСІ 

2ASCl савж) %3Н,;5(4)----Ав,5, ў + 6НС! 

4AsCl, + 5Н,8сржу----Ав,95СІ, + 10НСІ 

AsC1, + ЗХа,5,О, + ЗКСІ К,Ав(5,0,)2; 

+ бМасі 

2А5СІ, + 3SnCl,——3SnCl, + 2А 

2Ass+ + 35°7====А,8, | 

2А5СІ, + КТО, к5Н,О----2Н,АвО, + КС! + ІСІ 
ооо + АНС! 

2А53+ + 3H, POF + ЗН ,О==3Н,РО; + 2Аз| + 6Н* | 


_ ЗА8СІ, + 2KMnO, + онс- -оМаС, + кс! 


+ 3 А5ОСІ, + 2СІ,| + БН,О 
>” СЕК Жа 
БА? + + 2МпОт +16Ht——=2Mnz2t + 5Asst + 8 Н,О 
2А53+ + 3621-3914 + 2А5 ў 
[As,S,] Аѕ,5, + 31,----д А5І, + 35. 


ното. 


Аз „5, + 51, + 5H,O=#=As,O, + 10HI + 35 


2As,S, + 90,=2=2As,O, + 650, 

Ж. Аѕ,5, ДИРЖЯЕМ, ШЕШТИ Ж НІК ДУ <. 
氧化 物 中 ， 也 溶 于 浓 硝酸 、 碳 酸 盐 及 碱 性 HH,0, 中 。 如 下 列 化 
学 反应 方程 式 ， 

Аѕ,5; + 14Н,О, + 120Н7--2-2 АБО!” + 3502- 
+ 20Н,0 
Аз,5, + 6МаОН( д жу----Ма,АзО, + Ма, ASS; 
+3Н,О 
2А5,5, + 4OH-——AsO; + 3AsSz + 2Н,О 
Аз, $. + 6МН, +3H,O==(NH,);AsO, 
+ (МН) „Аз, 


. As,S, + 6НСІ жу----2А5СІ; + 3H,S (反应 较 难 进行 ) 


3As,S, + 1ОНМО, (жу е4НА5О, + 1030 + 95] 
+2H,O 
3As,S, + 28HNO, сж) + 4H,0—— 
6H, AsO, + 9H,SO, + 2801 
ASS + 10HNO, gk y===2H, ASO + 103№О, 1 
+35| + 2Н,О 
Ав,5, + SnCls + 2НСІ ж m= As,S; | + SnCl, 
+ H,S 


БА5,8, +12AgCl= 全 -3Ag As,S, + 4AsCI, 


4As,S, + 15AgCl= 全 -3Ag,AsS ,+ 5AsCls 


2А8,8, ҺЗАДС 0-3 Ар А55, + ASCI 
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А5,5,--354-лша-2А553- 
As,S,+3S2- +2S 一 一 2AsS;- 
Ав,5,3-3Ма,5--2Ма, ASS, 
А5,5,--К,5----2К А55, (ту 
Ав,5,--3К,5----2К,А55, (т: 
ASS, + 3Na ,S,—— 
ASS, +3(NH,): 


1) ASS; 
4) з АЗ; 


2As,S, + 2CO:- 
As, 5, + 3K (СО, (ва) +O, + БН, 0---зкнсо, 
‘+К,О-Аз,5.0, зи, О+ КН 


(38 ин) 
2Ав,5.(д) + АК, СО; (в) + 20, 一 一 一 As,S。 
+K,S+ 2К,АѕО, + 4СО, Т 


2As,S, + Ма, СО жж) + 20, + 7Н,0-Ф- 
Ма, О. (Аѕ,5,0,),•7Н,О + СО, 


As,S, + 3Na ,CO, =2-Ав,О, + 3Na,S + ЗСО, 
As,S;, + 3(МН,) CO, ===(МН,), ASS, 

+ (NH,)s ASO, + ЗСО, Т 
Аѕ,5, + 14Н,О, + 6(ҸН,), СО, ===2(МН,),АѕО, 

、 | + 3 (МН,),5О, + 6СО, А + 149,0 
[As.S.] А5,5, +20Н,О + 55027 
+ 28Н,О 

` Ав,5 2--8Ма,О-- 2Ма, ASO, + 5Na, 5 


4А5,5,--24ОН7( фус---5А5527 + ЗАвО:” 
+ 12H,O 
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А5,5, + 6МаОН Ма. ASS, + Ма, AsO,S + ЗН,О 

Аз.» + 3H, S 2H, ASS, 

ЗАз,9 + 20C103 + 24Н,О—=6Н,А$О, +.15502”, 
| +20С1- + 30H* 


3А5,5, + БСІО; + БН? 


„О---:6Н „АЗО, + 155 
+ БНС! 
М As,S, + 1040; + 10H:—=2H, ASO, + 10NO, Í 
| і + 5$ + 2H,O 
Аѕ,5, + 3911, + 6HCh жҙ----А5,5, + 3SnCl, 
-2Н,5. 
Ав,5,%3(МН,),5----2(МН,),А55, 


А5,6 + 3927 2А558- 
Ав, S, +40NO; + 40H:——==2H, ASO, + 40МО, 
-5Н,50,-12Н,0 
3As,Ss + 10NOs + 30C] + 40H+- 一 一 6ASC1， 
+ 10МО + 155 + 20Н,0 
6А5С1„ + 24H, O— 6H, А5О, + зона! 
А5,5,--3СО2-----А5527 + А50; 537 + ЗСО, 


СН, AsS,} `2Н,А55,==2=3Н,‚51 + As,S, | 


ly 


[H;AsS,] 2H,AsS,=&As,S,} +3H,S} 
[Na,AsS,] М№а, А85, + 2МаОНе===Ма,Ав5,О+ Na,S 
_+H,O ` ` 
‚ 2Na, ASS, + 6н —А$,5:} + 6Ха 1 + 3Н,5) 


ЗАВВЕ + 6H’ —> 2H, ASS, ==> Аб, Э, “зн, 5 


во все жи 


Ма, ASS, + ЗАВКО, + 2Н,О----- 
Ас А55, + NaNO, + Ад, $ + 2МаОН + 2НМО, 


(Ма, Аз$. 1 Ма, ASS, + ANaOH z ус Ма, АЗО,5, 
+ 2Ма,5- 2Н,О 
2Na, А55, + 6НС!----6 Ха 1 + 2H, AsS, 
2Na, Аз, + НСІ ;ҙ----ӨМАСІ + Аѕ,5, + ЗН,5 
2Ма, ASS, + 3Н,5О <+--Ав,9, + 3Na 50, + ЗН.51 


(ЕеАз51 АҒеА55(ң „НЕ. кеб, м) + Аз, | 


FeAsS + 15НМО, + 2МаМО,—— 
Бе ХО) + Н. AsO, + Na,SO, + 14КО, | + 6Н,О 
(Na, Аз) Ма,;А5--3Н,О----ҘМАаОН + АзН. 1 
[Zn,Às,] Zn As, + 6Н!----32п?+ + 2АЗН, Í 


3.4 # 5525р3 Sb=121.75 


[Sb] 2Sb+ 3Cl,===2SbC1, 


2Sb + 5C1, (过量) 二 2SbC1。 


4Sb + 30, (空气 ) 一 -一 29b:O3 (жў 50) 
255+6Н,50О,(ж)===5Ы,(5$0,),, + 350, + 6Н,О 


656 + 10НМО; (ж›===356,О, + 10NO + 5Н.О 
(此 反应 是 中 间 反 应 》 
356 + БНМО; (g y===3HSb0,] + 5NO1 + H,O 
С Во 


355 + 5HNO + 2Н,О===3Н.5ЪО, + 5МО‹ + зи 5) 
в. ЭББНСІ, ЖН,50, ЛЯ EX Z, 


+ 81 


А 
(5ЬН. 108 25ЫН,---250)-3Н, 


2SbH, + 30, 56,0, + 3H,O 
SbH,¿x + ЗМаОНд)---- Ма 55 + 3H,O 
сж ё) 
23а, 56 + ӨНСІ-----6МАаСІ-- 55. Н, + 2Н, 
《固体 ) 
SbH, + 3AgNO ,一 一 Ag,Sbl + ЗНМО, 
Ag,Sb+ 3AgNO, + 3H,0——H ,SbO, + 3HNO, 
+6А8} 
SbH (з) + 2КМпО, (жа) ==Мл,О, +К,Н5ЬО, 
+ Н,О 


(55,0,) Sb,O,+ 30-26 + ЗСО 
56, О, + 6NaOHz====2Na,SbO, + ЗН,О 
Sb,O, -2МаОН----2Ма55О, + Н.О 
56,0, + бНСі. А 2551, + ЗН,О 


56,0, + 3Н,5О (р) = 会 sb,(SO,),+3H,O 
56, О; + 6 НМО, (ж у==250(3О,), + 3H,O 

56,0, -2Н,РО,(ау----2(550-Н,РО,) + H,O 
Sb,O, + 2H,C,H,O,===2H((SbO)C,H,O,J + Н,О 


(酒石酸) 
56,0, + 2КНС,Н,О,----2К(5БООС,Н,О,-Н,О 
(ВАКА) 


Sb,O, + Na ,CO,===2NaSbO, + СО, + . 
5Sb,O, + 4KMnO, + 12HCl===5Sb,O, + 4MnCI, 
+ 4KC1+ 6H,O 


з 
(55,0,1 55,0,--6КОН- Е2Қ,550,%3Н,0 


з все жи 


Sb.O, + а + Б5БН,О 


[55,0] 55,0, + 2КТ + BHC -- ==——25ЬС1, + ӘКСІ 

- +I, + 4H,O 
(HSbO,] HSbO, + Маон----Мабьо, +H,O | 

HSbO, + 6Н + 2СІ H, С5ЬСІ, J + 2Н,О 
[H,SbO,] HsSb0s +1,+H,0——H,SbO, +2Н1 
з + 6Н,О | 


ЗН 560; + KBrO, т $60, + KBr 


| 3H SbO, + К,Сг,О; + 8HC1===3H ,SbO, + 2СгС1, 
、 | +2KCl+ 4Н,О 


(Н,5ь0,) H,SbO, 22 HSbO, + H,O 


275 Ç 


2HSbO, 55,0; + Н,О 


= СИН 
РР ОКО 


6К5ЬО, + ВАВХО, + ?КОН-----46Ь0 К + 2КМО, 
+ КОН + 2Ав| + 56, | 
ІК5Һ0,1 КБО, (а) + 6НСІ тв) ----КС + 5ЬСІ, 
| | ЕСІ, +3H,O 
[K,Sb0,] 2К,5ҺО0,-Н,Ош--К,5р,О;--2КОН 


ГК5ЬО,) 560; +I, ің, О 550; + 2Н + 217 


Ж; 
K,Sb,O, + 3H,O Š SS 2KH,SbO, + 2КОН 


1 
5 十 16 千 卡 
SbCÍ, + H,O—=SbC(OHDCI, + НС! 


“БЫСОНОСІ, +H,O==-Sb(OHy,CL+ HCI 


156971 


с 


` 9SbC1, 


# 83 
ЗОСІ; + H,O—==-SbOC1! + НСІ 
(白色 ) 
2ЭБОСІ + H,O (过量 ) 一 一 Sb,O0, +2HCl 
SbOCI + ЗНСІ-з5ЬСІ, + H,O 


56С1, + 3H,O===H,SbO, + ЗНС! 
2501, + 6МаОН==—=6МаС1 + 55,0 а | + 3H,O 


ЅЬСІ, + 3NaOH—=-Sb(OH), | + 3МаС1 
в ё, | 


SbCl, + Hç£I——HSbCI, 
256С1, + 3H,S——Sb,S, + 6НС1 
2551, + ЗН,50 


+ «нсі 


НС! Фа і 
SbC1, + 3Na,S, О анана goes 0 ) 


+ 3NaCl 


< 


Ж Ям А 


2551, + 2Ма, 85,0, + 3H,O 5ь,05, | 
(#9) 


+ жамы SO, +6НС1 
4SbC1, + 3Na,S,O, + 6Н,О -全 -Sb,o,.Sb,S,| 
| (56) - 
+3Na,SO, + 1?НС1 + 8 
2SbCl, + 3Ма,СО,=—=5Ь, 5904 + 6Масі + ЗСО, Т 
25ЬСІ 
5SbC1, + КМО, + 16Нс1———55ьс1, «ксі, 

+ 2MnCl, + 8H,O 
SbCl, + C, /H,,OH—=C, ,Hy ,OH,SbCl， 

Сва ЖА) (得 色 溶液 ) 


2557" + 3Mg—==2Sb| + 3Mg’+ 
(Xë) . > 


ы 
а. 


ы Же ЖЖ 


[SbC1,] 


563+ + 3Zn + 3Ht+===—SbH, + 3 Zna+ 

25537 + 351—286 + 3Sn2+ 

652% 3ОН-----95 (ОН), (джин) 

563+ + 2 КО: + 4Н + б" + 2NO + 2Н,О 
在 酸性 溶液 中 


9563 + + 252- =S, 
(е) 
3553 + ВгО; + 6Н?-----35Ь8 + Вг- + ЗН,О 
酸性 溶液 中 


2Sbs+ + 3C,H,OS- + ЗН,О- 22? с̧ы S, 
+ ЗНС,Н.О, + 3H* 
SbC1,=A—SsbCt, + СІ, Б 
3SbCl, + 2Sb 一 一 5SbCl， 
ӘСІ, +2Н,0-==560, СІ + 4Н+ + 4С1- 
55О,СІ--2Н,О--<Н,550, + H: + СГ 
Н,5ЬО — $50, + H,O 


бЬСІ, + 4H,O Gt) =S=H,SbO, + БНС 


5О:СІ 
ЗЬСІ, + 50, ===SbCI, . (SO, C1) 


(бб) 
SbCI, + 250 ===56С1, (80, СІ), 
(É ë të яв) 


2Sbcl。 + МОИ (SbCl) , МО 


1000 
3551, + 280,2 8 (SbCl); 290, 


(КЎ ë $ dh) 
4SbC1, + PH, ===4SbCl, + PC1, + ЗНС 


SbCI` + H,S-==SbSC1, + ЗНС 


З5ЬСІ, + 2NH, CIE 3SbC1, + 8HC1 +N, 


SbCl, + SbCl, «==> 2551, 
在 酸性 溶液 中 


1555") 29b5 + 5Mg 25b + 5Mg*t 


566+ + 4Zn + 3H+——sSbH, + 4Zn2 + 
(Sn 、 Fe 均 可 发 生 类 似 反 应 ) 


$65+ ра ИВТ с, +I; 


2Sbs+ + 5S2-==Sb,S, 
(Зо ЖЖ Я A H:S) 

[(ShCl,) 7] 《SbCl)- + 9Н, Оса 5БО; СІ] + 4Н* + 5С17 
(SbC16)- + 5OH-===-HSbO, | + 6СГ + 2H,O 
2(SbC1,)" +5Н,5=—=56,5,}+12СГ + 10Н" 

[(SbC1,)2 Y `(SbCl,)3" + ЗМ „Още Н 8604 | + 4H+ + БС!” 

АЎ Ф 


(СЪС >37] 2(50С1,)87 + 3Sn=====2Sb| + 36п* + + 12815 
(нье) 
(591) + Н,Оче-+5БЬОСЦ + 2Н+ + 5С1- й 


(SbCl,)3" + 3OH-===HSbO, | + 6СГ + H,O 
2(SbC1,)š" + 3H,S—Sb,S, | + 6Н+ + 1217 
2(55С1,257--2Ма,5,О,--3Н,Ол--50,05,)| 

+ 2502- + 4Nat + 6Н* 12СІ- 


[SbOCI]  5ЬОСІ в) + 2НСще-»5Ь 1, + Н,О 
(固体 溶解 ， 若 加 过 量 水 又 有 沉淀 出 现 ) 


ӘБОСІ-Н,С,Н,О,----Н(5БОУС,Н,О, + НСІ 
ЭБОСІ + СНО? що (ЗБО)С,Н,О,27 + СІ” 


СЯБ) 
ССЪО)С НО, + Ht + 280, ОН, 560, 
《酒石酸 ) 


人 
[Sb,S,1 250,5, +90, —==236,0, + 850, ў. 


86 


BIE ЖЖ 


ЇЕ, 


$6,5; + Na ,S== 


| 
` 


[Sb,S,] 


Sb,S, + 3Fe -全 -3FeS + 256 


Sb,S, +256,0, -A=6Sb+3S0,t | Е 
256, 5, + 4NaOH—=NaSbO, + 3NaSbS, 十 2H， О 
Sb.S, 难 溶 于 NH,OH 或 (NH,),C0。 
255,5, + 4OH-—==SbO; + 3565; + 2H,O 
56,5, + 60H-===SbS1- +505017 + 3H,O 
Sb,S, + Маон; в ало====Ма, SbO, + Ма 3505, 

+ 3H, о 
55,5; + 12HCI==?2H „(861 J+ 3H,St 
5Ь,5а + 6НСКжа) ===255С1, +3Н4 64 . ， 
2NaSbS, | 


ТҮТГІТІ 


Въ, ақын), 6 5,---сын, 2,558, + МН,565, 
55,5 ¿Os + 3№а,5 + 3CO, 


ка 


Sb,S,===Sb,S, + 25 
56,5; + 6МаОН‹ з жж у= 


Ха 555, + NasSbO,S 
ЕЕ 3H,O- 
4Sb,S, + 24OH-===5SbSš- + 35608 + 12H,O 


+ 3Н,5) + 254 


8,5, + 6HCI 一 一 2SbCl, + 3Н.. 54.425 


Sb,Ss +6Н* (ай) + 8Clq===2SbC1; + 3H,S1 + 25 
EAER Piti) 


5,5; +6H*:===2Sbš* + 3H,S1 + 264. 


50,6, + ЗМа „5----- Ма зб», 

$6,5, + З (МН) „5----2 (МН „) 1508, 
2222. 86,55 + 35927-25653 
| Sb,S, + 3527 51- +38. 


(5558131 2(МН,) 9694 + #0, се 5) ҖЕ сын, 2:5.0; 
+55,5,0| МН, + H,O 
256587 + 6H* = 2Н,505, =—>55,5, + 3H,S 
(5556171 255587 +ëH+—2H,SbS, —Sb,s,S + зН.5] 
55552- + 3SbO3- +24H+ <—>-45,5, +12Н,0 0 
(5Ь,(50,)1 255,(50,),-5Н,О(жу---(5Ы,0,),50, 
+5H,SO, 
7Sb,(SO,), + 19H, Oca = (Sb,0;); 250, 
+ 19Н,50, 
550 (50. ) з 


+ 4Мп50, + 2К,50, + 91,50, 
(2һ,5%,1 21,56, + 6 Н,О----321(ОН), + 2SbH,1 
【Mg :Sb,】 Meg,Sb, + бНСІ----зМасі, + 256Н. 1 
(К5ЬО)С,Н,О,) K¿(SbO)C,H,O, + L, + 2МаНСО, === 
| 2Nal + 2СО, + K(SbO, )ÇG,H,O, + H,O 


- 


3.5 А 65:67 Ві- 208.9806 


(Ві) `` 2Bi +381, всі 
С 


- Ві + 5Cl (dt 至 ) 一 Жа ісі, 


4Ві + 30, c% 050 әрі,0, 


88 PZE жи 


281 + ваш Ж pi 294 
Ві + 4HNO g&y===Bi(NO,), + NO + 2Н,О 
в, ВЫЕЖНМО hš: “а”, ЗЕ Ві 无 反 
应 ， 加 热 时 才 与 H;SO, 反 应 。 
[ВіН.] (птах) MgsBi, + 6Н,„Озж-<3 Ма (ОН), 


+ 2ВіН, | 
(AX) 


2BiH, +30, рі, О, + 3H,O 
[Bi,O,] Ві,О, +2Cl, + 6KOH===2KBiO, + 4KCl + ЗН, О 


ві, 0, + ЗС ОВ! + ЗСО 
Bi O, + 2 НС2-2 ОС + H,O 
ВіОСІ + 29HC1:====BiC1, + H,O 
ЗВІОСІ + 6Н1(ж)у====2ВЇ11‚ + ВІСІ, + 3H,O 


Bi,O, + 3Н,5О,сж)---+-В1, (50, з + 3H, O 
(ВОЛАН) 


Bi O, «СО, •Н,О + 2HCl===2BiQCI + 2H,O + СО, 

[Bi,0,] Bi O, pi,O0, +0,4 
сё.) 

ві, О + 10HC1===2BiCI, + 2C1,1 + 5H,O 
[BIO] зВіО- 6НС!----2 ВИ, + Bi + 3H,O 
(ВОН) 1] Віз (4) + ЗОН == ВОН) 。 

вісон), Ё. ВіОСОН) + H,0 

(ке) (каг) 

Bi(OH), + СІ, + 3NaOH===NaBiO, + 2Хас! 

+ 3H,Q 


《棕色 ) 


# 89 
ВІ(ОН), + 3HC1===BiC1, + ЗН,О 
ВІ(ОН), + НМО:---Ві (ОН) „МО, + Н,О 
(不 完全 中 和 ) 2. 
2Bi(OH) + ЗМа,5пО ,----2В1| + 3Na,SnO, + 3H,O 
šE, ВОН ,几乎 不 溶 于 碱 
(МаВі0;1 10М№аВіО, сад) + 4MnSO, + 169,50 ,一 一 
4HMnO, + 5Bi, (50. ); + 5Ма,50, + 14Н,О 
ІБІСІ,! ВІСІ, -2Н,О----ВІ(ОН), СІ + 2НСІ 
Ві(ОН) ,Cl 一 一 BiOCl + H,O( 水 解 反 应 ) 
BiC1, -Н,О---ВІОСІ) + 2НСІ 


(6 в.) 
《BiCls 溶 手 水 后 ， 用 水 入 其 发 生 的 水 解 反应 ，BiBr3 也 有 类 似 的 反应 》 


А 


BiOCI + ЭНСІ---ВіСІ, +Н,О 
(交配 制 包 站 溶液 应 加 酸 ， 防 止 水 解 产 生 的 沉 尝 》 


ВІСІ, + Н,5----В18С1 + НС! 
2BiC1, + 3SnCl ,一 一 3SnCl, + 281 


вісі, + CS (NH, ) а picCS(NH,),1C1, 


《黄色 结合 物 》 


ГІВІ) Bil, + Н,О---В0Ц + 2HI 
4Bil, + ЗС 1 ,----3 СТ, + 4BiC1, 

[BiS] 3816 + 6НС!----?В1С1, +3Н,$ + Ві 

(81,531 Bi, S, + 6НСІс ж, ky===-BiC1, + 3H,S1 | 
381,55 + 24 НХО сжу----6В1( МО.) + 6МО + 95) 

ғ12Н,0 
Bi S, +23ъ№О, +8Н* (ма, ЯНМОО ЗВі?" 
+ 354 + 2NO + 4H,O 


99 PZE ЖЕ 


Ві,5, (д) + 6 МО; + 12Н*====2813 * +35 } + ВМО, + 6Н,О 
Ж. BiS, ДУ РІФНО рацій, ЛИТВАК 
Я, МИЫ ИИ. | 
СВі, S, + 6Ее 1, ӘВІСІ, + бЕе 1, + 35 
В „5, +3Fe,(SO,),===Bi,(SO,), + 6FeSO, + 35 
ІВІ(ХО,),1 ВІ(МО,3,---ВІОМО, + ХО 1. 1 


2Ві(МО, ), + 2Н,О+ О ,====2ВіОМО, + 4НМО, 
(ВМО) ЖАНА) 


ІБІ(МО,):1 АВіСМО, ) ===2Bi,O, + 12МО, + 30,1 
Bi(NO,), + 2 Н,О--> Ві(ОН) NO, + 2НМО, 
反复 水 洗 


BicOH5,NO, + H,O ВОН), + HNO, 


2BiCOH), NO, + 12гнСс>#®2вїс1, +2МО+3С1, 
+ 8Н,О 
ВІСМО, )з + Н,О--+ 2 НМО, + ВіОМО, ў. 
2BiONO, + Н,О«---Ві,О,(ОН)ҚО, + HNO, 
Bi(NO, ), -Н,50, 
Bi(NO。)。+3KI 


ВИ, + ЗКМО, 
(黑色 ) 


A55—80 C 


Ви, +H сію 


ВіОЦ +2HI ` ` 
(红色 ) 


ДВІОЇ + ЭНСК jy==Bil, + 3В1С1„ + HI + 4Н,О. 
【BiONO,】 12ВЮМО, + 10NaC1 + новь, ,0 Cl ，- 
. +10NaNO, +-2HNO, 


(ві, (00.25; ві, (СО, Ja + «НСМ окт хо + 9Н,О==== 


оСВІСОНУС(ЄМ5У, «51507 + ЗСО, 
ОИС: (黄色 结晶 ) 


в о 


用 H2SO 
Ві, (СО) sata) + 6HCNS(10%) + 25Н,0 тъжи“ 


2081—09), ‚ 14Н,О7 + ЗСО, 
HR). 
-HS0) 
”浓缩 
2СК „В. (СМ5) «7 + ЗСО, + +ЗН, O 
(Жа) 


Bi,(CO,), + 6HCNS + 6KCNS 


Н;5О 
Bi, (СО, ) з + 6НСМ$ + 6NaCNs—=—— 


20Ма „В: (СМ5) „1 + ЗСО, +3H,O 


Ві, (СО, ) г + 6НСМ$ + 6NH，CNS 一 一 -一 
2((NH,),Bi(CNS),J + ЗСО, + ЗН,О 
[Bi:+] 2Bi?t + 37п----37п 1 + 281) 


віз" + ЗОН-=ВКОН) ,| 
(ао) 
2Віз+ + ЗН ,5=—Ві,5, | + 6Н* 
В13+ + 31-— ВИ. | 
《黑色 ) 


ВП, + І ее rBil, 3" 
Bis+ 3СМ —ВКкКСМ), 
Bi(CN), + ЗН,О<==Ві(ОН), | + ЗНСМ 

2Bis+ + 352 «ее В1,94 ў 

Ві? + + 2НРО? зе-Н, РО? + ВРО, ў 
(ва) 

2813+ + 36,02- + 3Н,О----В1,9.| + 35027 
(KE) 


+6Н* 


2813+ + 3СО:7 +Н,О—2ВКОН)СО, ў + СО, + 
(бё) 


02 


що» ЖЕ 


З 

2В13* + 3Н5пО; + 6OH- 二 二 2Bil + 3HSnO- 
(i£ T) (Ж, E) 

. +3H,O - 


2813" + Сг, От (ў) + 2H 0z (ВІО), Cr,O, ў 
| (же; 
+ 4H* 


2813 + 3C,H,OS- + зно знс,н,о, 
TES 
+ Bi S, | + 3H* 


第 四 章 шкля M 


4.1 № 2522р: С=12.011 


Nit 
ІСІ С+2Н торс CH.1+18T+ 


C+ ?F,===CF, 


C+ 2C1,=2=CCI, 


C +O, СО, + 94 千 卡 
ZARA 


2С450:--------2С0--264--Б 


1209 
Сан) +25 (4) С5, 


注 ， 许 多 金属 在 高 温 下 可 与 碳 形 成 金属 碳化 物 。 常 有 以 
下 类 型 ， 

м,с,#, M = Li. Ма, К, Rb. Cs, Cu, Ар, Ач 

М.С, M = Ма, Ее, Со, Мі 

МС, , М = Be. Са, Sr, Ва, Zn, Са 

M,C, ж, M= Al. Се 

МС, 1, МАХ, Та Са, Pr, № бп 
Сок + Н,О (а) ---СО” : Н,%-31.38Т-ҢБЕ 


ғ 
са 


C + СО, СО - 41.44 
人 


С+?2Н,5О (ж) 250,1 + СО „+ 2 Н,О 


794 


Жж жи 


ІСН,1 


(СО) 


ЗС + 4HNO, === 4№О{ + ЗСО, + 2Н,О 
Се и) ЗАНМО,(жул---4М0,” СО, 1 + ?2H,O 


осн, Sc, H, + ЗН, 1 


сн, +, сн, + HCl 
сн, + C1, о» сн,а, + HCI 
сн, а, + Cl, — сна, + HCI 
CHCI, «сі,» CCI, + НС 


СН, --20,----СО, +2H,O+210.8++#- 


100 1200 
CH, +0, аа, C C+2H,0 
313) , — ЖА, 


—-—— > HCHO + H,O 
500—6006 ” 


CH, +0, 
ж] ЕЕ, З) 
2 350—470 C, 1000--12004-Ж Ад 


1090 
СН, +Н,О а) төте, бсо} зна. 


2CH +O — 2CH, OH 


2CH, +2NH +30 _ _,2НСМ+6Н, О 


2 1050 С 


高 温 


СН, +00, +5924 28 со он, 


Co ii я) 
пСО + Нотр > С.Н. +nH,0 | 


пСО + (2n +1)H,—— *C,H,,., + nH,O 


合成 汽油 n= 5 至 8 
Ғе, Сож Ni 
2CO НЕА CH, + СО, 
Fe, CoA Ni |ижсн, 
. CO+ 3H, е, CoA СН, + H,O 


А “ўл, 300 


Ж 95 


мачо рать аце нач 


Сі:О;; ZnO 
CO+ 2Н,—®5 ус?” СНОН 


„оь. т 3 
Ж 3.76 bt w JR t, 
АНЯ СОС, +27 千 卡 


(44) 


со+ а, 
(2 和 Br2 有 类 似 的 反应 ) 
СОСІ, +2?2H,O—==H,CO, + 2НСІ 


2CO + О,: Росо, + 130=Р-Е 


„+ H ,S 


ТҺО» . 化 


СО + КН, +11 Ес НСМ + Н,О 


400 С 
СО+Н,О‹җ) —= СО +-Н, +10.2==- 


Ее,О; 
(煤气 炉 内 发 生 的 反应 了 
со+н,о А СООН 


500 
CO + Н,Осжжа) + CaO= CaCO, + Н, 1 +53+--+ 


《此 反应 用 于 测定 CO) 
120C, 4 个 А. 
co s naon A ЖАЛ. HCOONa - 


CO + 2NaOH 一 一 —Na,CO, +H, 


ІСО,) СО, +Н, ҳу СО +H;O À 
(986 СН, ААА ЗЭ p) | 


Жең бн OH +H,O 


СО, + ЗН, 


| 1000 C 以 上 
со, + C (е А) < 100 C аба 2СО 


СО, -Н,О---Н,СӨОу---Н% +HCOF 


98 ЖЩ KR 


НСО; д-+Н+ + CO:- 


B X. PE 2 
6CO, + eH О-ВИ б н O, +60,4 


《光合 作用 所 发 生 的 反应 ) 
СО, + 2?МаОН=——Ма, СО, + Н,О 
СО, + МаОН-----МаНСО; 
СО, + Ca(OH) „----Сасо, | + Н,О 
〈 用 来 检验 COz 的 存在 )》 
СО, + МН, + NaCl + Н,О 


M 
2NaHCo, «ААА со, + CO, +H,0 


( & ж 3] Ж Я Я) 
СО, + H,O + МН <-+МН,НСО; 


NaHCO, +NH CI 


400 
【CsO,] (диам) СО, == СО, + 26 


о, iH 
Е он: | 
С СЕА o=C=C=C=0+ 
ИГА |. Хо -2Н; 
— +2H,O 


ГРУ У РТУ ТУТ УТУ 


УВЕ] Е. 具体 物质 详 见 其 他 各 章 。 


MCO, ==M0 + со, 
аздай E PF, %Ма:СО:$, ВИТЬ) 
注 ， 在 碳酸 盐 中 ， 除 碱 金属 的 正 盐 外 ,. ТЕ ИТ Же Я 
式 碳 酸 盐 中 ， 常 见 的 碱 金属 和 碱土 金属 及 少数 其 它 二 价 金 属 
的 酸 式 盐 ( 除 NaHCOs 外 ) 篆 溶 解 于 水 。 碳 酸 盐水 解 后 溶液 呈 


ХЕ: 


М” НСО, + Н,О<== МОН + HCO, 
(M 代 表 碱 金属 ) | 
Ма" + ОН” + CO,——=Nat + НСО; 
НСО, + Н,О<==Н,СО, + ОН” 
Ма" + НСО, + Ма" + ОН? —2Ма* + СО:- + Н,О 
COš - з ОН” 
COs +2Н* Н;О+СО,} 


Без АІ 
шеші ССІ, + 2H,0 一 和 人 CO, + ана! 


5БСІ 
ССІ, + НЕА CCIF, + НС 


НСІ 
ССІ, + Авсо, =——Ë сі СОО, + Авс 


| 真空 内 加 
CBr, + 2H,0~ CO, + 4HBr 


А 
Сі, SC L, +21, 


CFCI, Со ААН СЕ СІ л. CCI] 
СЕ СІ, (а) АЧ Ср СІ) + ССІ) 
Ph. Mi Tv, 


2CSC1, +S,C1, 


Ее5, 
ZS СС], + 25 + 49-Е 


[С$,] 2CS, + 5СІ, 


CS, + 21, 
MnCl 

CS, +3С1, сены СІ, +, Cl 

CS, +30, Я со, | + 250,1 

CS, +4МН,——МН,СМ$ + (МН,),5 


CS, + 2NH, + Са(ОН), мн, СМ + Саб] 


+ 2Н,О 


АА со, 4+2H,S+11 千 卡 


CS, +2H,O 


эз ЖЕ жи 
TELS 
CS, +РС1„ ССС, + РЗСІ, 
САХ А) 
5С5, + 4МпО, + 12H 一 一 5CO, + 4Мп?* + 105 
+6H,O 


[Cos] 2005 会 CO, + 08, 


2COS -全 2CO+S， 


22 


NH,@CS(NH,) 会 CO(NH,), + H,S 
COS +H, , +H,S 
(С5СІ,1 С5СІ, + МН ,一 一 CSCNH,) ,+ НС! 


4.2 硅 3S 3Dp” Si=28.086 


[Si] Si + 2H ,一 SiH ， 
《加 热 到 Si 的 熔点 以 上 才 发 生 此 反应 ) 


Si + 2?x ,==Six, 


(Х,-Е;, Cl,、 Вг,) 
4 2 Мау 
《常温 ) (400—600C) 


біса) +0, А 610, жару 


251) + О, ВЯ SiQ + 32.6-Е 


А Aih 
Si+ 261 #) 1500 2192 


. 1300 Си 
351 ном, ШАА М, 4157 千 卡 


бі,М,--6Н,О--2510, + 4NH, Ë 


Si + сё sic 
А 


251 + С + CaO 


7 СҮР 
геу) ші. 


Са5і, + СО 


2651 + Са 


-CaSi, + 208.7 卡 


= 日 
15] ла. 


251 + 2Са 


Ca,Si, + 166.3-Е 


Са,51,===Са51, + Ca + 42.4-Е 


- 


Са, 5і, --25і---2Сабі, + 251.1 卡 


< ' 


5501 
Si + 2Mg ——Mg,Si 
. Фу | 
Si + 2Mn А -бпмп, 
(反应 的 产物 还 有 SiMn、Si。Mny 


551 + 5Са0 =Ë=əCaSi, + (СаО), 510, 


Si + 3БеО---Ке5іО, + 2Ее + #& 
《 炼 铁 炉 内 所 发 生 的 反应 》 


1 9, ` 
Si + SiO, 22025 0610 
Si + 2KOH + H,O===K,SiO, +2Н,^ 


А 


Si + 4NaOH Na ,SiO, + 2H, Т 
Si + 2МаОН + H, O==Na,SiQ, + 2Н, } 


= v , 


t 


To 


М4 
=} (ді. 


Si + 4HF( 4 ) — SiF,+ +2Н,} 


. А с. 
Sicz M) + ЗНС СӘН СІ + СІ, 


. А с. 
Sica 2.0) + гНСІс- ==, СІ, 


99 


10 Жи Ж 


siHcl +Н,{ + Q 


。 300 
Sica ma) + ЗНСІ З) 


4% 
= SiBr + 2Н. 1 


36 
51 + 4HBr¿ 4) 


360 以 
Si+ 3HBrea) ЕВЕ, +H, 


ФЕ. БІЛЛА РЗ АЕ РИЧ ЕТИ, НЕТ 
HNO: 一 HE 的 混合 酸 中 ， 
351+ 4НКО, + 12НЕ=== 3518,1 + 4МО + ВН ,О 
Si + 4НМО, + 6НЕ----- „1 +4Н,О 
Si + ›Си8О,===51(50,), + 2cu 


Еб 
Эка) + Са(ОН) (тж) + 2МаОН (са) === 


Na,SiO, + СаО + 2H, ‘ 


0 
2(51—Ее) + 6НСІ фф) ЕН 06іНСІ, + 2Ее 


+2Н, 
【SilH сен) SiH ‚+20, 5) = =sio, + 2Н,О 
+341 千 卡 


SiH, + (n+ 2)H, o2 ==Sio, "ИН,О+4Н, | 


тт 
SiH, --2Н,;О---510, + АН, 
SiH, + 1oH- 一 一 siof +4Н, 
SiH, + 20H- + H,O—=SiOš + 4H, 
(БІН АЕ) 
SiH, з. Н.С. 


SiCl,) +H, 1 
(在 无 水 AlsCle 众 化 下 发 生 此 反应 》 
бІНСІ; + HCl 4)—=SiH,Cl, + СІ, | 
《在 无 水 AlsC16 众 化 下 发 生 此 反应 ) 


TË 101 


Несі) 
—2МпоО,} + К, 904, + Н,О 

+H, 1 
зі. На + 4NaOH + 2Н,О-----д Ма „50, + 7Н, Т 


1350--14001 
sio, +24, =° івано 


====51Е, + O, / 


510, + 2Е, 


SiO, + 2C + 2C1, АЯ сор + 2СО4 


SiO, + 3С-—8іС + 2СО{ 
ОК 72000 Си ЕЖе 65 R PL) 
2SiC + SiO, —3Si + 2СО{ 

( &2000 C EÉ RETF b) 384 sk ди) 


1050 С, Е . 
SiO, + 2C кене к2С0-0 


1800 


800 С si + 2 СО 
(а е A Г sk) 


SiO, + 2С = 


300 С _. 
Эіс) + ЗНС та Е + Н, 1 + Q 


МНС съм) + H, СС б) + ЗНС 


(工业 上 制 纯 硅 的 方法 ) 
2000 С 


SiO, +С ======5О+СО 
он вит 2, $R] K k k Дд 5) 


2510 z x) = Si + SiO, 《歧化 反应 》 


SiO + 39NaOH——Na,SiO, + H, 


sio, + Si ŻE со 


(SiO # ié Bik, LLEYŽ K Z) 


+ 4Hg( 或 有 


102 BUE WRK 


A 
350, + 4АМ—=2М SiO, + Si 


A 
M,SiO, + 4M —3М,О+ 51 


H 
SiO, + оМв===»мрО + Si + 89 T+-ËÉ 


Si + 2Mg == -会 -Mg ,Si 


SiO, + Mg=2=SiO + МЕО 


| жз 
SiO, + М. 0 三 一 
«Мубібзйаня, MATRAK) 


SiO, + 2М ,О 2 м. 4210, 
(МО чави, MATAA) 


SiO, + Na,0 === 


Ма,510; 


SiO, + СаО casio, 


3510, + 2MgO + ма 1,-8-2Ма, $10, + SiC], 
ТТІ 


3510, + 3ЗСаО.Р,О, 


3ССО-ЗЮ, Р.О, -Q 


3510, + 2Cas (PO,), +10C == В Са SiO, + 10СО 
+ 4Р 
2000 С 


2510, +ЗА1,О, ===3A1,O, 2SiO, 


SiO, + 4МаОН ------Ма,510,-2Н,О 


тц, 


2510, + 2NaOH "Ма, 51,0, + Н.О 


1089 C 
SiO, + 2МаОН ==> Ма, 510, + Н,О 
аваже, 常温 反应 怪 ) 


її 103 


SiO, + „Св (ОН), <--Са,5Ю, +29,Ока ж) 
SiO, + бМаЕ + {НСІ Ма, 5іЕ, + 4NaCl+ 2Н,О 
SiO, + 2СаЕ, + 2Н,5О (жоу---+ 9, + 2Са50, 

+ 2Н,О 


3510, + ЗСаЕ, Шын сабіЕ, + 2Са510, 


МН.С 
3510, + 2МЕСІ, SLO MgSIO, + SiCl, 


2510, + 4МаНЕ, + 4IHF——=2Na,SiF, + 4Н,О 
熔化 


510, --Ма,5О,----Ма,51О, + SO, 1 
SiO, + М850, ——=№М#510. + SO, 


SiO, + MgSO, 


з Ї 


SiO, + CaSO, 


А-Са50, + SO, 1 


T. 


2510, + 4KNO, -2 28,510, + 4NO,^ +0,1 


SiO, + Ма, СО, 


ма, SiO, + СО, 1 


SiO, + CaCO, =CaSi0, + СО, / 
6510, + За „Са СО) ,=—=Na,Ca,(SiO,), 
+ Ха „Са( 50.) 4 + 6CO, 


SiO, + Ма, 510, =2—Ма,51,0, 


2510, + СаС, + 2С-2--Саб1, + 4CO1 


[H,SiO,] H,Sio,=Ë=sio,+H,0 
H,SiO,; + 22NaOH==Na,SiO, + 2H ,O 


104 ЖЩ# МИ 


Н, ЗОО, +2 
Н,510; КЕНЕ 
Н, 50, -АНСІ--6КЕ---- 
Н, МО, +2К* + 6Е- + 4н” 


(NH) SiO, + 2H,O 
=H,(SiF,J +3H,O 

К,5іЕ, | +4KC1+ 3H,O 
ву "ЗНО 


ж 
н,5і0, + Ма, СО, Ма, бо, + Н,О + CO, 


| ж | 
[H,Si0,] Н.З н SiO, +H,O 


Н, 510, 一 SiO， +2Н„О 
(H.,SiO Р ТУД Н 51,05, Н,51;0,, Н 515011. 
Н,65і;0,42 


Н,51О, + SHE—— 


Н,Г51(Мо, 0,)6)-10Н.0 
(ня) 
Н,[51(Мо,О.) 


(Мо„О,)» 
н, si SO . 


(аш) 
[Ма,510.] Ма,б1О,--2Н,О—=2МаОнЕн,510, 
2Ма, SiO, + Н,О==—Ма,51,О„+2МаОн 
(вая) 

Ма, SiO, +-2Н,О=—МаН „510, + NaOH 

да, SiO, -2Н,О-->Ма,51,О,.Н,О--2МаонН 
Na,SiO, + СО, --Н,Ое----Н,51О, | + Ма, СО, 
Ма, 5іО, + 2МаОН <> Ка,5іО, + Н,О 

2 Ка, 510. -2МаОН-«---Ма,51,О; + Н,О 

Ма,5і,О; + 2МаОН === Na SiO}, + Н.О 


Ма, 80, + Cd(OH), -8--9маон + 0410, 
Ма, SiO, + 6НЕ===&МаЕ + SiF, 1 +3H,O 


Ма, 510, + 6НЕ----Ха „Па +3H ,O 
Ма, SiO, + 2tiCl-=—=H, SiO, | + 2NaCl 
Ма, 510, + 2НСІ +H ,O===H,SiO, + 2NaCl 
Na,SiO, +H,SO,——H,SiO, +Na,SO, 
Ма, 510. + CaCl,===CaSiO, | + 2Масі 
Ма, 519; + BaCl, Ва510, | + 2NaCl 

(бё) 
Na.SiO, + 2МН.С + 2H О=—==Н.510.1 + 2NH ОН 

+ 2Масі 

Ма, 510, --2МН,СІ--Н,510О, + 2NaCl + 2NH ,1 
总 之 ; SIOR- + МН H, SiO, + 2NH,1 


沸点 
2Ма,510, + 4CuSO, + 6Н,О- CCuo) So, ЗН, О 
+ 2Ма,50, + Н,50, + 2Н,51О, 


Ха,510, + 2Ав МО, =— Ав, 510, | + 2№М№О, 
(黄色 ) 


109—200 С | 
і Ме; 51 ,О 1 


+ 3Ма, СО, + 2МаОН 
Ма, 510, + (ХН.)., СО; +2Н,О 2NH ,OH 
| + Ха „СО, -5і0,-Н,О 
(Е 1 СІЕ,--2Н,---АНЕ + 51| 


„Же 
ме 
153 ил 


АКа,51О; + ЗМебО, + Н,О 


3SiF, + 51 2Si,F, 

УЕ, + 4H, O——-H,SiO, + 4HF 

ЗЕ (х) + 2H,O—==2H,SiF, + SiO, 
3SiF, +3H,O—==2H,SiF, + H,SiO, 


3SiF, + 4R,O—=2H,SiF, + H,SiO, 


H ,Sif -会 -2HF1 +912. / 


106 еще ми 


SIF, + 2НЕ-- Н, (5іЕ2 ` 
г K. tk sk В) 
1100 C 


І6ІСІ,) SiCl +2H, Si + «НСИ 
(工业 上 制 纯 硅 的 方法 ) 
高 温 


35іСІ, + Si 


251, СІ, 


іс ў 
SiCl, + ANa==4NaC1 + Si 


= ме 
Ге) ¿mt 


35іСІ, РАА ДАІСІ, + 381 
5іСІ, + 4Н,О----Н,5Ю, +4НСИ 
(іс ама > % P б ë ya T 65 Ж BL) 
Г ЖА; 


251С1, + Н,О Si, ОСІ, + НС! 
5іСІ, + 450, —$10, + 25,0, СІ, 

25іСІ, + 28О,===81,ОС1„ + 85,0, СІ, 
65іСІ, + P,O; (ё) ----2 РОС, + 351, ОСІ, 
351С1, + 2Р,О,----38Ю, + 4РОСІ, 


SiCl, + зк,о =ËËK,SiO, + 4KC1 
3SiC1, + 2A1,0,—=3SiO, + ДА, + 28 千 卡 
35ІСІ, + 2Fe, О, == 4FeC1, + 3510, 


SiC1, + 3PbO( a 2PbCl, + PbSiO, 

бІСІ, + 2Ав,О----4АвСЦ + SiO, 

sicl + 4NH,==—Si(NH,), +4HCl 

5іСІ, + АМН. (жж) ЭіСМН, ), + 4HC1 
Si(NH,),—=Si(NH), + ?2NH, 

бІСІ, + H,S==-.SiCl,SH + НСІ 


651С1, + 7SbF АЕ я ЕС, + SiF,Cl, +SiF Cl 


+ 3SiF, + 5SbCl, + 5ЬЕСІ, + 5ЪЕ, СІ 


ВЕ 107 


ЗіСІ, + 4NH,SCN===Si(SCN), + 4МН,С! 
3SiC], + 2Na , CO,—== „ + 2CO, 


SiCl, + 4AgNCO====Si(NCO), + 4АвС! 


ТЕТ 


[Si Ch] 2Si,Cl, 50,226 
бі. СІ, 


3SiC], + SiO, 
4 36 НС! 


Si, СІ. + 10Маон Е ома, SiO, +6NaCL+H 


+ 4Н,О 

Si Cl + З2ВЕ, (я ж» жама terisi „Е +3ZnC1, 
(51,11 Si I, +3HgC1;——-.Si,Cl, + ЗНЕВІ, 
1515) SiS + 3НСЇ ж) ЗІНСІ, + Н,51 
(515,1 515 DIO, + 2Н,5 

515, + 4NH + МН ,SH 

515, + Ха, s= ŽE Na гЗі5, 

[SiC] SiC + 4КОН +2 Í| — з К. СО, + 2H,O 


(5 як) 
[Mg,Si] Meg,Si+4H*——2Mg’:* + 5Н,! 
Mg,Si + 4HC1—==2MgC]1, 上 +SiH 
АМв, 91 + 16НСІ Si Н „+ 8MgCl, +3Н,^ 
2Mg,Si + ЗМН, С + 3H,O—=—4MgClL, + 51,Н,О, 
+ 8МН. Т +6Н, 1 


Ме,5і + АМН, Вг = 2 ін, +2MgBr, + АМН, 


2Мв, 91 + 8МН, Br = 


Si „На + 4MgBr, + 8NH, 
+H, 
[SiHF,] 2SiHF, 


,+ H,SiF, +2Н, 


108 ЖЩ ми 


ЯНЕ, + 3NaOH + Н„О===3МаЕ + H ,SiO, - H, 1 


. ПАГА . 
ІН,5іЕ,] хава) НЕ === ПЕ] + SiF , 1 
H,SiF, + 4Н „О===Н,51О, + 6HF 
《 正 硅 酸 ) 
Н.5іЕ, + MgO + 5Н,О---Мв МЕ »6Н,О| 


H,SiF, + ZnO + 5H,0===znSiF,.6H,01 


H,SiF, + PbO + 3H,O—=—PbSiF, .4H,O 


Сар) 
Н,„ЧЕ + 6МаОн —6М№аЕ + Н,5і0, + 2H,0 
Н, МЕ, + бМа0Н----6МаЕ + SiO, { + 4Н,О 
Н.5іЕ, + 2МаОН----Ма,51Е, + 2Н,О 

H,SiF, + ЗАКОН) ----2 АШ, --510,.4Н,О 
H,SiF, +2МаС1 М№а,5іЕ, ў + ЗНС 

H,SiF, + 2KCi——K,SiF, ў + 2НСІ 

Н,5іЕ, + 2ККО, + 2МаОН=—К БіЕ, + 2МаМо, 


+ 2 Н,О 


Н. 5іЕ, + 2KNO, 一 一 -区 ,SiF, + 2НМО, 
H,SiF, + 3Na,CO,===6NaF + SiO,- H,O} + ЗСО, 1 
H,SiF, + Ма, СО, Ма „ФЕ, + H,O + СО,” 
ІСІН,СІІ з5іН.СІ- 4ҸН, (+) (SiH,),N ЗМН,СІ 
2SiH,C1+ H,O==—H,SiOSiH, + 2НСІ 
зін, СІ + ЗМаОН----Ма,510, + NaCl + зн, 


[SiHCIs] 5іНСІ, + H ieSi+ ЗНС 
2SiHC], + 9NH, Gi$) (SIHNH),NH +6NH Cl 


А1: СІ 
А 
4SiHC1, + 35лЕ,----45ІНЕ; + 3SnC1, 


Яна, + НСІ 5) 


SiH С + Cl, 


ВЕ 109 


. A Ж, ЧУ Л, 
ЭіНСІ, + SbF, аа 


А5іНСІ, + 3TiF, 


ЗІНЕ, + SbCl, 


[SiHSNH,] бін,мн, + онСка) зн, с1+ NH,C1 
Г(бІН,),М1 (SiH,),N+ 6H,0——3Si0,! + МН, + 9H, 


(SiH,),N + 


高 湿 


(КЕ, 3 3K,SiF, + 4А1====2КГА1ТЕ,] + 2K,CAIF 1 + 351 
K,SiF, + ЗН ,О‹ з) ===Н SiO, + 2КЕ + ФАНЕ 
К, ЧЕ, + 4МаОН==51(ОН) + 4NaF + 2КЕ 
К,51Е, + 4КОН===$10, + 6KF + 2Н,О 


【Na ,SiF,】 Na ЕО Сомав+ ів, 


Na,SiF, + 4NH, 


Ма,5іЕ, + 4NH,OH===?NaF +4NH,F + Si(OH), 
Na,SiF, + 2 НЕ жутт---2МаНЕ, + МЕ, 


Ма, ЧЕ св) + H,SO, (x) ===©Е, + ?НЕ + Ма,50, 
Na ,SiF, + BaCi, == Ва“ 1Е { + 2NaCl 

(аё) 
-ZnF, + 4Ма + SiO, + 2H,O 


[ZnSiF,] ZnSiF, + 4МаОН=—= 


(Ва “Е „1 BaSiF, -Ё вае, + МЕ, 
BaSiF, + Н,5О (ду .{ 
附 ， 硅 酸 盐 工业 
450—6000 


【水 泥 】 А1,0; :2510, “НО === 
СІ 


А1,0, + 2510, + 2H,O1 


110 ми ЖЖ 


А1,0,:250, + CaO===Ca0. A1,0, + 2SiO, 
水 泥 熟 料 的 组 成 

3CaO.SiO, EME C.S 

2CaO.SiO, о Cs 

зСа0. Al,O, HEZE С.А 


АСаО» А1,О, «Ее, O, РЕФ ДС, АЕ 
Ка ВЕНЫ: CS, С,5, ЖИ АС ЖК ik FE 
и, | 
- 3СаО. SiO, + xH, O—>mCaO. SiO, •х'Н,Ө 
+ (3 - т)Са(ОН), 
2Са0.510, + гН.,0--»пСаО:5іО, 2 Н,О 
+ (2-п)Са(ОН), 
CsA、C4AF 水 化 后 生成 水 化 硅 酸 钙 、 水 化 铁 酸 钙 晶体 ， 
3CaO. А1,О, + 6Н,О==3СаО, А1,0,»6Н,О 
АСаО»А1,О, 


3СаО. А1,О,+6Н,О + Са0.Ее,О, + (z = 6)H,O 
H РЖ A Са(ОН); #ICaSO, 故 还 可 以 有 下 列 反 应 ， 
3CaO.Al,O,.6H,O + 3CaSO, 
3СаО»А1,О;»3Са5О,«З31Н,О 
OKILA 80 75) 
CaO. Ее, О, • (z 6)Н,О + 2Са(ОН), + pH, O—— 
З СаО. Ее, 0; (z — 4 +р)Н,О 
ЗСаО- Al,O,.6H,O + Са(ОН), 
4СаО. А1,0..19Н,О 


【陶瓷 砖 瓦 】 Вела а. 
. А] 2042510, (ФН, 


0,2510, + 2Н,01 


TE 111 


сао (Мед) + 2СО,! 


CaCO, МЕСО, у 
4FeS, + 110, З әБе,0,:-850,) 
高 温 烧 结 ， i 
3(Al,O, 2510, 222 A],O, 250, + 4510, 
烧结 时 控制 窗 内 气氛 ， 
氧化 性 气氛 ， 
О, +0, 1 
0,1 
СабО “СаО + SO, 1 
还 原 性 气氛 ， 
Ее, 0, + CO——2FeO + СО, А 
2Ее,О + (一 -一 [ЕСО + СО. | 


} 产 品 呈 红 色 


—CaO+SO,1 
封闭 喷 水 使 产品 变 青色 
【玻璃 】 =н кн! 
СаСО, + Ма, со,” 


С Асам, (CO, >. 


Se Ма 29103 + Са 1О. + 2СО; 
8000 


Са а ,„(СО4), + 2310, 
Са а „(СО.), + Ка, СО, + 3Si0, == 


2Na ,SiO, + Са5і0, + 3CO,1 


20 сабід, + СО,! 


CaCO, + SiO, > 
1010 


С сабіО, 


СаО + Si Оз 
总 反应 ， 


112 


[Се] 


Ж WA 


CaCO, + Ма, СО; + 6510, 


= Na „Саб1 «Ом + 2СО, | 
(Ж, Ма,О „Са0 «6510 2) 
С pk 55) 


Na,SO, + CaCO, + C + 6SiO, 


НЕ Na, О. СаО: 6510, 
+ SO, Î + СО, 1 + СО 


Ма, Са5і О, , + 28НЕ---- 
(як я) 
2МаЕ + CaF, ў + 6SiF,1 + 14Н,О 


4.3 氏 45'4р' Се--72,59 


750--800 
Ge + 2H, =E SeH, 
80—180C 
Ge+ 2C1, ават) CEC 4 
2201 
Ge + 2Br, === беВт, 
360C 
Ge + аа 
Се + L, = =E Gel, 
Gel, + 1,——=GelI, 
Ge + о, 2 8А е0, 
Се + S===GeS 


Ge + 2H 0, = 1000 ео, + 2Н,О 
3Ge + 250, 3500 GeO „+ GeS, 


3Ge + АМН, бе, М, +6Н,{ 
Се») + ЗНС ---Сенс|, + Н, } 


ФА 113 


бе--4НСІ----бесі, + 2Н,/ 


з + бесі, + 4Н,! 


50% 
Ge + H S =E GeeS +H, t 


А | 
Ge + 4H,SO, (t y==Ge(SO,), + 2SO,1 + 4Н,О 


Се + 4HNO,—=—=—GeO, + 4NO, + 2H,O 
Ge + 4HNO в; +4NO, +H,O 


ет НВО в rH O===3H ,GeO, | +4МО! 


Се + 4НрСІ 


А есесі, + 4Не 


Ge + 2НеВг, А GeBr, + 2Не 


Се + 4HgBr, А GeBr, + 4 НаВг 
{Сену 2GeH + 5СІ, (з) ===2GeC], + НСІ 
2GeH + 2KMnO 


, +K,SO, 
+ 2MnSO, + 4Н,О 
110, Я] 


(Сен, 2бен, + ЗНС бен, СІ + бен, Сі, 
+3Н, 
Әбен, + нео Сент + Сен, + зн,! 


Сен Се} + 4HNO, 


[GeO) і; Geo 为 两 性 ， 但 碱 性 较 强 。 
СеО + 2NaOH i ў, ===Ма,СеО,+Н,О 
(же) (2889) 
СеО + 2НС---0еП1, + Н,О 


[Ge0,] Ж, Сео, УА ФЕ, ВЫ PEZ E, 
GeO, +2Н ,= 人 Ge + 2H,O 


2700 С 
СеО, --АНЕ(ж) -беЕ, +2Н,О 


114 ЖОЕ WIK 


GeO 
СеО, + «НС! 


=H СеЕ, + 2H,O 
Се 1, -2Н,0 


Gel, -2Н,0 
《红色 ) 


HSO 
GeO, + 2H, S= GES, | +2H,0 


Ж С, 
2660, сн, АМЕН Ge,S, +4Н,О 


2060, + 5Н,5 + 2СН,СООК----К „Се, 9 
+ ЭСН. COOH + 4Н,О 


3беО, 44NH, (аф) ° 206 Ge, N, + 6Н,О 
СеО, + 2МаОН Ма, СеО. + Н,О 

GeO, + Васі, 
СеО, + К,СО, + 6НЕ(ж)—==К,СеЕ, | + СО, + ЗНО. 
СеО, (к) + 2COC],==—=GeC], + 2СО; | 


ГСе(ОН),1 Се(ОН), + 2МаОН---Ма,бСеО, + 2 Н,О 
(OH- важ) 
Се(ОН); + МаОН----МаНСе0О, + H,O 


40 以 下 


бе(ОН), + 2НІ 
іё. Ge(OH) , 显 两 性 。 
(Се(ОН) „1 2бе(ОН),--5Н,5--2КС,Н,О,--- 
K,Ge,Ss + 2НС,Н,О, + 8Н,О 
[NaHGeO,] NaHGeO, + Н,О----Хаон + H,GeO, 
INaHGeO,] NaHGeO, + Маон —Na,GeO, + H, 


一 一 一 COel,] + 2Н,О 


人 
[GeX,] халаж) 2СеСі,---Сесі, + Се 
Сесі, 
Се 1, -2МаОН---2МаСІ + Се(ОН), | 


Се(ОН), <-> СеО.Н,О ў 
(黄色) 
(用 NH4OH 亦 有 类 似 的 反应 ) 


50—70C 
сесі, + HCI (a= C -сена, 


сесі, + H, S сев + ана! 


Gel, + ЗМН асосемн + 2МН І 
Gel, + Нт===Сен1, 
[Сех XARA) 
2GeF, + 2H, O==—H, GeF, + GeO, +? НЕ 
TER 
GeF, + 2KF—K, (GeF,] 
Сесі, + 2H, ==Ge + ана! 
Сей, + Се А 2GeC1, 


Се ПП, + 6NH сака) Се(мн), + 4МН, СІ 
Се ПП, c) + 6МН ---Ое 1, «6МН, 
Се 1, 6 МН, + 4Н,О Сесі,«(МН,),-4Н,О 
+2МН, 


Сей, + 4Н.О—Се0О, .29H,O + 4HC! 
Сесі, + ?Н,О(ду----0е0, + аНСІ 

Се 1, + 250, + 2Н,О----Ое(50,), + «НС! 
СеС1‚ + 2H,S——GeS, | + «НС 


Сесі, + 4C H, MgBr ЗА. C,H.) 4 Ge + 2MgCl, 
СЖЖ) 


+ 2МеВт , 


СеВг, + 4H, O бе(ОН), ў + 4 НВг 
СеВг, -АКОН----К „GeO, + 4HBr 
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Ж {ЮЖ 


[Се5] 


[Се5, 1 


[СеНСІ. (алан) 2СеНСі, 


СеВг, + 6МаОН‹ è ў у==== Na , СеО, + 4ХаВг + ЗН,о 
сеї, + 2H ,O—=GeO, | + 4HI 
бе5--527--5----(бе5,1%7 

бе5 + 2МаОН----Ма,бе05--Н,О 

Се5 + 2HI——GeI, + Н,9 

Сез + Ха,5----Ха „Себ, 

бе5 + (МН,), 


4 


GeS,———=(0QGeS + 5 


Се, + Се 2бе5 


《红色 ) 
GeS, + 2Н,О----0е0, +2Н,5 
GeS (дна) + 6Н,О,==—=СеО, + 2SO, +6H,0 
3GeS, + 4NH,OrH——=GeO,S(NH,); 
+ (NH ,),GeS, + 2Н,О 
Себ, +4НМО, СеО, +250,1 + 4NO + 2H,O 


GeS, + Na,S—= Na,GeS, 
(ла тт) 
《加 小 酸 反 应 向 左 移 ， 因 放出 H2S) 


= 2 
се 2GeC1, + 2НСІ 1 


2бенсі, “рб. й 175 С ----Ое 1, + Ge + НС! 
Сена, +I, сай, + НІ 
сенсі, + 2H,O( O, ) Ge(OH),| + ЗНС 


(Же) 


беНСІ, + (x + 1)Н,О=== 
Сен 1, + 3МаОн===Зе(ОН),} + 3NaC1 + H,O 
2GeHCl, + 3Ма, СО, + H,O + бМасі 


+ ЗСО, 


锡 117 


-780 2271 
(Сен,Сі,1 GeH,Cl, + 2NH ce) е + ми СІ 


СенН,СІ,--Н,О GeO + 2НСІ--Н, 
сен, 1, + ?ХаОН----Се0 + 2Ха 1 + H,O + H, 
- 78 Ç ®50© 


[СеН.С1] 3GeH Сі + 3MNH 一 一 一 一 3NHCI+GeH 
(УЖЖА.) 
_+2бен 


О Н- 


СеО + НСІ + 2Н, 
Сен, Сі + NaOH СеО + NaCl + 2H, 

[GeH.I] беН.І- НІ беН, І, + Н, 

[сеН.І.] СеН, Г, --НІ----беНІ, + H, 


Сен ,Cl + H,O 


[GeHI,] Сені,----Се!, + НІ 
(сен 1 GeHN +2H,0——Ge(OH), + МН, 


жа 
ІК,беЕ,І К,СеР,--Н,5О,----СеҒЕ,-- K,SO, + 2HF 


低温 
【Mg Се] Mg ,Ge+4HCI 生 至 2MgCl + бен, 
ӘМр,бе--ӚНСІ----АМЕСІ, + бе, Hu + H, 
3Mg,Ge + 12НСІ-6МЕСІ, + Ge, H, +2Н, 


(Се(50,),1 Се(50,),+2Н,О----0е0,| -2Н,50, 
(白色) 


4.4 锡 5525р2 бп-118.69 


(51) Sn + 2СІ, ъв) 一 -一 SnCl 


өп + O, SnO, 


Sn + Ss=&SnS 


118 


її, 


ял жи 


Sn + 2МаОН + 2H,O—=—Na,[(Sn(OH) 7 + Н,? 


(+ 4514) 


ama s 


Sn + НС === «514, + Н.Т 
(ж Я P jk E) 


Sn + 4Н,5О (a= =SnG6SO,), + 2SO, t + 4Н,О 
Sn +H,SO,c#y—==SnSO, +H, {даж 
Ж НКО, (Ik 381.23:1.3) 并 不 溶解 Sh， 但 能 将 它 氧 


化 成 白色 粉末 状 。 


(510) 
(5п0 ,) 


Sn + АНХО с; 


сач) 
(这 是 主要 反应 ) 


оп + АНКО ск) - Н, 


31 + 4NO1 


4Sn + 10HNO (жж) Ген +NH,NO, 
+ 3H,O 
3Sn + 4HNO, + 12HC] 一 一 3SnCl + 4NO + 8Н,О 
доп +2Fe,(SO,)s 2SnSO, + 4FeSO, 
3Sn + 250° +——=28b + 35,27 


3Sn + (0 “МО, у. нена”) “МН. + збасі, 


(ЖЖ) (Ж) 


+ 4Н,О 
45п 020019100 О, 十 Sn 
SnO, + он„===5п + 2Н,О 
SnO, +2C- 宕 Sn + 2CO Ë 
SnO, + Ма, Один -Ха,51О, 


SnO, + 2NaoH ZÆ Na,SnO, + Н,О 
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全 Ма, 5пО, + Ма, ZnO, 
+ 2Н,О 


SnO, + 4МаОН + Zn 


SnO, + 2KCN Е ЗЕ оК ОСМ + Sn 


SnO, + Ма, СО 一 全 -Na голо, + СО, Т 


Ў Na 3915, + Ма, зО, 
+ 2СО, Т 


25пО, + 2Na СО, „45 => 


(Эп(СОН), (ян) Еп(ОН) ,~ 人 =SnO + Н,О 
502+ + ЗОН <-> 61(ОН) —Н* + HSnOs 


Н5п0;- 7-5п0) + ОН- 
51 (ОН), + 2NaOH——Na,SnO, + 2Н,О 


(ОН Ф) 
51(ОН), -2МаОН----Ма,б5л(ОН), 
(ОН-%%Ұ) 
51 (ОН), + OH -—=TSn(OH),1” 


Sn(OH), + ОН”; жу СОН); 
Ѕп(ОН), + ?НС!----<61 1, + 2H,O 
Sn(OH), +2Н* —5$12+*+2Н,О 


ж № 
[H,SnO, 1 5H,SnO,===(SnO), (OH), 
(0-19 #6 ) (8-5) 


Н.эпО, + 2NaOH --Н,О----Ма,5п(ОН), 
Н,5лО, +4НС1 асу + +3Н„О 

СУ HClit# ñ, за HSnCle) 
H,SnO, + 2Н.50, «22 + 3H,O 


A 
[H,SnO,] ју) Sn(OH) ,===SnO, +2Н,О 


MN k H,SO + 
Sn(OH) =~ mo -Н,бпо, +H,O 


120 Жим Ш 


H ,SnO, + š2Z2NaOH-——=Na,SnO, + 3H, O 

Sn(OH), +6HCl——-H,[(SnCl,J + 4H,O 

Sn(OH), + 4H <===5п** + 4Н,О 

з5п(ОН) + 2813 * + 6OH-——=-3Sn (ОН)? + 2В1 ў 
[CSnO) (ОН) „1 (500) „ СОН), + 2.XOH—— 


(520); (СН), (ОК), + 2H, O 
(B-45 а) 
Ж 
(SnO), (ОН), (ОК), + 8КОН‹х › —5К,5пО, 


+ 8 Н,О 


(510) СОН), „+ 20НСІ жу ш ——5SnC], +15H,0 
(5пО)&(ОН),„ + 10НСІ жу == (SnO),Cl, , 
-10н.0 
(910) „С. + 8H, О (510) (ОП) СІ, + ЗНСІ 
若 加 过 量 盐 酸 ， 
(по), (ОН) СІ, + 2НСІ ложа 
(ЅпО), (ОН), СІ, +2Н,О 
(ЅпО) „(ОН) СИ, + 4Н,О<== (910) (ОН), , 
+АНСІ 
((5пО) СОН), СІ, (SnO), (Он) ,CU + 109,5 
5506, + НСІ + 13Н,О 
(SnO), (OH) Cl + S027 (SnO), (ОН) ,80, 
+ 2C17 


(SnO) (ОН) ,SO, + 2Н,О---- 


+5027 + 2Н" 


ГХа,5пО,1 2Na, SnO, -Н,Оз--а-- 
(ЖЖ) 


он Ма, SnO, + Sn} 


+ 2NaOH 


‚ @ 121 


3Na,SnO, + 2?BKOH),—===3Na,SnO, + 281) 
+3H,O 
INa,SnO,] Ма,5л0О;--3Н,О---Ма,(5бһ(ОН),2) 
Sn0s + 25п92- -6Н'----35п5, + 3H,O 
[МаНзпО,] 2Ман5пО, =—=Na, SnO, +Sn + H,O 
САШЕ ААТА Б) 
МаН5пО, NaOH +- SnO 
3HSnO; + 2CrO;- + Н,О---3 Н5пО, + 2СгО; 
| + 20H7 
3NaHSnO, + 2Ма, CrO, + Ха0Н----2КаСтО, 


+ ЗМа, SnO, + 2Н,О 


іё, NaHSnO, 在 碱 液 中 易 分 解 。 

[Na, $пОН)„ 31 

Ма, 5п(ОН)„1+2Н 一 一 也， (Әп( ОН) вд + 2Ма* 
[SnF,] 3SnF, + ?H,O=—SnO, | + АН + 2SnF2- 
(51, 1 SnCl + Cl,===SnC1, 

25181. + 2Br,( 炎 活水) 二 一 SnCl, + SnBr, 

SnÇl, +1,+2HCl——SnCl, + 2HI 

доп 1, + О, + 2Н„О=—=45п(ОН)С1 + 261, 


SnCl, + Н „О]О==—=5п(ОН)С1} + НС! 
(Sr ОП) Св вж Е, DETA) 
51 1, + 2МаОН ===2МаС! + 5п СОН), (КН, б1О, ) 


са 1, + MNaOH==2NaCI + SnO + Н,О 
2SnCl, + «НС! + O, (е #y===2SnC1, + 2H,O 
ӨПСІ, + H,S——SnS| + 2Н + 2C17 

| Ба, + 2HNO, + 2HCl===SnCI, + 240 + 2H,O 


35пС1 + H,SO, + 6HC1—=5SnCl, + Н,8 + 3H,O 


122 


(5п 11 


ӨЛЕ ЖЖ 


оп 1, + 2FeC] ,=—==SnC1, + 2Ее 1, 
6бп 1, + 2Ма, 8,0, + 12НСІ -全 5SnCl + «Мас! 
+ 515, + 26 + 6Н,О 

З61 1, + К. Cr oO + 14 НС1----361 1, + 2CrC1, 
+ 2 КС1 + 7Н,О 

бъп 1, + 2КМпО, + 16НС1---2Мп 1, + 5SnC1, 
+ 2KC} + 8 Н,О 

SnCl, + Na ,CO,—=SnO + 2МаС! + СО, 1 

ӨПСІ, (уау) +2Нв2 + 4СГ---<Нв,С1,| + ПС 1, 


(白色 ) 
Не, СІ, + 8пС1, (过量 ) SnC], + 2Не| 
(K Š) 
Sn2+ СІ, п" + 2C17 
5п2 + + 1,----6п4 7 + 215 
2517217 +0, + 4Н+ 25п4 + + 2 ,O 


Sn2+ + Zn——Sn + Zn: + 
Sn*++H,O,+ 2?H+——Snšt + 2Н,О 


$п?* + H,O, + 20Н- -2-Ѕпсон), { 
351°? * + SO, + 6Н?----36147 + Н,5 + 2Н,О 
5п°* + Н;5 SnS | +2Н* 
65п2+ +2502-+ 12H*——SnS,| + 561“ + 6Н,О 
《黄色 ) 
65п2+ + 25,02- + 9H,0==SnS,| +5H,SnO, 
+ 25 + 8H* 


оп? + СО? + Н,О----61(ОН),| + CO, 
(В ЖЖ) 


2%, 89 8 8. 
$12++Н,С,О, Со | + ?H* 


(和 白色) 


(5111, 1 


(51471 


m 123 


2915) + ?NH; 
=2Не? + + 614? 


jk ¿2 4 
35п2 + gFe3+ + 6[Fe (СМ) J3- SEER ЕА сп 4% 


+ 2Fe, CFe(CN) «Заў 
CEE) 


Sn2+ + (NH ,),S== 
Sn?* + 2Fe? 一 一 


Sn2++2Hg2 -一 Sn4 + 2Не2“ 
-一 Sn4 + ?Hg 
=39n4 + 2Аи| 


Sn2 (过 量 ) + На2“: 
3Sn2 t + 2AU3 *—— 


SnC], + 2H,= 全 -Sn + 4HC] 
SnCl, + 5п=——=25пС1, 
SnCl, +2Н,О===5пО, + «НСИ 
(主要 水 解 反 应 的 形式 》 
SnCl, + (x + ?)H , O—— 
《一 般 水 解 反应 的 形式 ) 
3SnCl + 4Н,О<--- 5п(ОН) , + 2H,SnC], 

《不 完全 水 解 反 应 的 形式 》 


SnO, .xH,O + 4HCI' 


5SnCl, + 13H,0=A18HC! + (510) СІ, СОН), 


SnCl, + 4H а анау воно 
SnCl, 
SnCl, + (HFSnE, + 4НСІ 


SnCl, + 2НС1—Н,($1С1, 7 
(KAR) 

SnCl, + 2KI——=SnC], + 2КС1 + I, 

юп'"- 27п====5п] + 2712“ 

Эд: + Fe 一 Sn2+ + Fe? + 


3614 + 256—350? * + 2563" 
АЛАТА k P ik it) 
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Г<п1,1 
[525] 


[Sns,] 


яле ми 


Sn4+ + 2 Съ 512 + + Си2+ 

《在 沸 的 锡 酸 溶液 中 进行 ) 

Sn‘+ +4ОН7+==5п(ОН), ў 
(和 白色) 


лы 
514% + 2Н,5 ° 1 ВАТ бле, ў +49? 


5л47--2(МН,),5---5л5, РАМН; 


„ЗМ НС! 
Snit + 2527 =——  -SnS, у 


түү 
504% + 2CO2- + 2H,0—-Sn(OH), + 2CO, 


TES 
Sn4+ 429,027 +2H,0 сис, рани 


--2502- 


+; 
юп'"- 25,025 + Н,О Pirr н, SnO, + 250, | 


+ 25 


АНИ 
Snit L 2C,HsOS- + 217,021, у 


-ЭНС,Н,О, +2Н* 
 [Sn(NH,)s | 


SnS + 5---5п5, 
58 + 4С + 2H+ 一 一 SnCl, + Н,5! 
SnS + (NH ,,),S,===SnS, + (NH,),S 
SnS+(NII,),S,——¿(NH,),SnS, 


SnS +Sš"=—SnS:- 
( 硫 代 锡 酸 根 》 


3505, --бМаОН----2Ма,5п5, + Na,SnO, + ЗН.,О 
51527 +2Н* 22 

515, -АНСІ-ӛлСІ, -2Н,5) 

505, + 6НСЦ) в + 2Н, 5! 
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515, + 4Н + 6СГ----| 6111 +2Н,51 
515, --Ма,5----Ма,505, 

5п5, +2Na ,S Ма,5п5, 

Бп, -(ЫН,0,5----(МН,),5л5; 

515, 527: 5п53- 

[H.,SnCl,J SnC12" + Me——Mg’* +Sn2+ +6 СГ 
SnC1š + Ее Ее?“ +Sn*+ + 6C1- 
Н,5пСІ, + 2Н,5----615,| + 6HC1 
SnCl3 + 2H,S—==-SnS, | + 4H* -+ 6С1- 

[Sn(SO,),] Sn(SO,), -РЬ----5п50, + PbSO, 

451050, +2НМО. + 4H.SO,——-4Sn(SO,); + М,О 
+5Н, O 
5050, +1, + Н,5О -----61(50,), + 2HI 


Га 28. > 4.22 № 
B 2 поз CO, + СО 


(SnC,O,] ShC,O, (в) 


4.5 $G 65:67 Pb=207,2 


[Pb] Pb-C1-==PbCI, (я, РОСІ,) 


m А 
2Pb + О, 一 一 2PbO 


Pb +S -#рьѕ 
2Pb +2H,O +0, (空气 ) 一 -一 2Pb(OH) | (в) 
注 ，Pb 与 HC1 作 用 生成 一 层 极 薄 难 溶 的 PbCl， 盖 于 金属 
表面 ， 阻 止 反 应 的 进行 ， 但 热 的 浓 HCI 能 反应 。 
Pb + ЗНСІ( каз НРЫСІ, + H, | 
Pb +H, Sg) 一 一 PbS + Н,! +19 В 


Pb + ЗН 50, (иж) ===РЬЫ(Н5О,), 50; + ?H,O 


126 ZWE ЮЖ 
(85% F б H,SO Ж УРЬЖ, BL 2 k R POSO ЖЕТЖ, га 
止 反 应 的 进行 ) 
ЗРЬ + 8HNO,;¿#gy===3Pb(NO,), + 2NO1 + 4H,Oç# њу 


РЫ-АНМО,(ж)----РЫ(МО;), +2N0,1 НО) 
《因为 生成 的 Pb(NO3 )? 不 溶 于 浓 HNOs 中 ) 


РЫ) + МаМО»зсщ›==—=РЬО + Мамо, 

Pb + Бе? + ——РЬ? + + Ее 
2Pb + О (ед) 2СН. СООН( z x) —=2Pb(OHDCH,COO 
6РО(ОН)СН „СОО + 2С0,—РЬ, (ОН), (СО.), 


+ ЗРЬССН, СОО), + 2H,O 


18 ; 
(РЫ РОН рь: н,о 


PbO + С===рь+ CO} 


а» 
е «Е? 
ге) (ші 


2РЬО + Sn 2Pb + SnO, 
ЗРЬО + 2Sb=—=Sb,O, + ЗРЬ 


= со 
те) гда 


ЗРЬО +? А 


ЗРЬО + As,O, 
PbO +50,-8-Р060, 
PbO + СО=2—рь + СО, 1 


ҘА ; 
PbO + 510, ==PbSiO, 


Ta сұр 
"П а 


PbO + 2H Сї===РЬС1, + H,O 
PbO + Н,5(вж) 一 一 PbSy + H,O 


PbO + 2HCIO, ==Pb(CIO,);, + Н,О 
РЫО--2СН,СООН----РЬССН,СОО), + H,O 
PbO + (NH ,) ,S==PbS| +2NH ft + H,O 
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— 


2PbSO (в) 
+2Н,О 


IPbO,] РЬО, (в) + Росы) + 4Н? + 25027 


PbO, + Н,О,---РЬО + Н,О +0, 

PbO, + H,O, + 9HC1===PbC1, + 2Н,О+О, 

PbO, + Н,О, + ?HNO,===Pb(NO,), + 2Н,О +O, 
А. PbO, + Н,О, + 2H 一 一 Pb +?H,O + O, 
PbO, + 2РЬ0----РЬ,„ГРЬО, | 

PbO, + КОН + 2H ,„О----К„РЬ(ОН) ў 

А 


РЬО, + 2МаОН Ма, РРО. + Н,О 
2РЬО, + 2МН,ОН + 4КОН-----2РЬЪ(ОК), + М.О 
(Ж) +5H,O 


PbO, + 4HC1¿zu=S=PbC1, + 2H,O + СІ, 


PbO, + 4НСКи)- =PbCI, + 2H,O 
PbO, + Н,9----РЬО + Н,О + 5 
PbO, -Н,5О,--РЫ5О, +Н,О+ ГО] 


2PbO, +2Н,50, =Š=2PbSO, + 2H,O +O, À 
СЖ) 

PbO, + 4HNO,-= 全 -Pb(NO,) + 2H,O 

РЫ, + Н.С,О,----2РЬО + Н,О, + 2С0, 

PbO, + 2KI + 4НМО, ----РЪ(МО ) + 2КМО, +I, 
+2н,о 

PbO, + 2(NH,) ,S==PbS | + 4МН + 2Н,О +S 

PbO, + NaNO, + 2НМО „===РЬ(М№О,), + NaNO, 
+H,O 


5PbO, + 2Ма5О, + 3H, SO, (309 жә) === 
5PbSO, + 2HMnO, + 2H,O 
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PbO, + 2Na,S,O,—==Na,S,O, + Ма. + РРО -- 25 


5PbO, + 2Мп?* + 4Ht*——-2Mn0O; + 5РЬ? + 2Н,О 
(АНКО РЕВ) 


PbO, + 250СІ, сі 2 POCI, + 80, СІ, + 50, 


PbO, +C, ,H, (NH,), + 2НС,Н,О,== 


( K Ж.Ж) 
C,Hs (МН), +Pb(C,B,0,), +2H,O 
(КОЖ ЛК) 
ГРЬ,О,1 РЫ,О,-6НСІ жу----2РӘСІ, + 3H,O + СІ, 
1000 
ГРЬ. О, 1 РО бРЬО + O, 
400--500 C 


РЬ.О, + 8НС1===—3РЫС1‚ + СІ, + 4Н,О 
PbO, + АНК) ----РЬО, + 2РЪ1, + 2Н,О 
РЪ,О, + 8HI==—3Pbl,| +1, + 4Н,О 
PbO, «АНМО ----2РЪСКО,), + PbO, + 2 Н,О 
PbO, + 8 СН, СООН (д) «Сі;----2РЫССН,;СОО), 

| + РОСІ, | + 4 Н,О 
РЬ.О, + 4Н+ + ХО; --+РЬО, + 2РЬ?* + МО» 

+ 2H ,O 
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(РЬ(ОН) „1 РЬСОН), РЬО+ H,O | 
РЪ(ОН), + 20H + СП,----Н PbO, + 2C17 + H,O 
РЪ(ОН), + Н,О,-----РЬО, + 2Н,О 
РЫСОН), + 2МабНі g) ===Na PbO, + 2Н,О 

Н,РЬО, + МаОН—МаНРЪО, + H,O 
РЪ? + ЗОН <= РЫ(ОН) , == Н + НРОО; 
РЫСОН), + СОН --+РЬО: + 2Н,О 
РЪ(ОН), + ОН (+) ===Pb(OH)ç 


РЬСОН), + НО =^—РЬС1, + 2H ,O 
РЬСОН), + 2Н:==рр°+* + 2H,O 
7Pb(OH) + 2KCl— (PbO), “РЫС, +2Н 0) 
+ кон + 4H,O 
РЬСОН), + NaClO==PbO, -H,O| + Кас 
ІРЬСОНУ, + 2NalO,=—(PbO), .Pb(10,),. 2H,O| 
+ 2NaOH + H,O 
АРЬСОН) , + 2МН ,BrO,— < (РЬО) „+РЪСВгО,) ,2H,O| 
+ МН ОН + H,O 
ІРЬСОНУ, + K ,SO ,—=¿(PbO), «РЫ5О,.Н,О) 
, + 2КОН + 2H ,O 
7Pb(OH) + 4Ма СО нд ===(РЬО),(РЬСО;),,2Н,О} 
+ 8NaOH + н,о 
CaCO, | + PbCO, 
+2H,O 


Pb(OH) , + Са(НСО,),: 


[PbPbO.] PbPbO, + 2H*——Pb: + Н,РЬО, 


[РЬ,РЬО,] Pb,PbO, + 4НМО (ж) ===2Pb(NO, у, + PbO, 
+2H,0 
Pb, PbO, + 4H*—==2Pb*t + Н,РЬО, + Н,О 
(РЬСІ,| 2Pbcl, +H ,一 一 2?PbCl+ 2HCL 


Pbcl, + H,O,—=EPbO, | + ЗНС! 


АРОСІ, +6МН,ОН---РЪС1, „ЗРЬО + бМН СІ 
+ЗН ,О - 


РЫІ, + 2НСЇ‹ж)›—==Н,[РЫС!,] 


РЬСІ, + 2СІ <= ГРЬСІ, 127 
(在 液 HCl 中 的 反应 ) 
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ГРЬСІ, 1 


[РЫ ‚] 


[РЬ *] 


Әле ки 


РЬСІ, + СІ <-> ГРЪС,17 
(ЕН KÈ) 


H+ 
2PbC1, + 2H ,S=°=PbS] + АНС1 


за Н + 


2РЫСІ, + H, Six) РЫ, 5СІ, + 2НСІ 
ЭРЫСІ, + КСІ ж, а) ===KPb,C1, | 
(白色 ) 


ЗРЫСІ, + ЗКСІска) -Н,О--3КРЬЫСІ, H,O} 
(бё ай) 


за НС! 


РЬСІ, + 2Мас! Ма,РЬСІ, 
2PbC1, -МН,СІ----МЯН,СІ(РЬСІ,), 
Я 


РЫСІ, (зы) + КТ стан) РЫ, + 2КСІ 
РЪСІ,( жж) + Ма,5,О, + Н,О----РЬ5| + 2NaCl 
+ Н.50, 

ЗРЬСІ» + 2Ма.НРО, --Рр, (РО, ), + 4Мас! + 2НСІ 
РЫСІ, + Ма, НРО, —РЬНРО, + 2NaCl 
РЫСІ, + (МН, ),М О, ===РЬМоО, | + МН, С! 
2РЫСІ, + 2КЭСМ ха) ===PbC1, .|-Pb(SCN), + 2KC1 
РЬСІ, + АМН. CH ,COO( 关 ) 一 -一 

(CNH) ,Pb(CH COO), + 2NH,C1 


РЬСІ, РЬСІ, + СІ, 


РЫСІ, + 2NH С!----(МН ) „РЪС1,| 
Са Ж ДЕК) СБ В) 

РЫ, + I===(Pbl,3" 

РЫ, + Na „СО ----РЪСО | + 2Ма1 

РЫ? + + Sn( 因 ) 一 -Sn2+ + Pbeg) 

Pb2+ + 2ОН-->РЬ(ОН), 


Ръ:+ + HClçay===PbC1 + H+ 
РЬ?* + H,S=—- Роб + 2H* 
(Ж, в.) 
РЫ!” + 2Cl- 二 二 :PbCl， 
РЫ?" + АС --ЕРЪС- 
Pb?* + ОН- + С —=Pb(OH)CI 
РЫ?" + 21-—РЫ, | 
(黄色 ) 
РЫ?" +SO2-—=PbSO,| 
3Pb2+ + 2НРО?- + 2C,H,O;:==Pb, (РО,),} 
+ ЎСЯ, COOH 


3РЬ2 + 4НРО:- <-> Pb, (РО,),| + 2Н,РО; 
(白色 ) 


[PbS] Роб+ H,= 全 -Pb+ Н,5 
2PbS + 30, за) ==2PbO + 250,1 
PbS + 20, = 全 =PbSO, + 197 千 卡 


PbS + Ее pb Без 


PbS + 4H,O0,——PbSO, | +4Н,О 
(和 白色》 
(5%СН;СООНЖ15% СН;СООМН, яя F) 


PbS + 2PbO=SZ=3Pb + SO, 1 


PbS + 4МаОН + 2O,—=Na,PbO, + Na,SO, +2Н,О 
PbS + 4НС1(к›===РЬС1?- + 2H+ + H,S# 


3PbS + 8НКО, са) ===3Pb(NO; ), + 3S + 2NO1 
+ 4H,O 
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3PbS + 14НМО (в) ===зРЬ(МО,); + 3Н,50, 
+ 8NO1! + 4Н,О 
(РЬ(СМ8),1 РЬ(СМ5), + H,S===PbS| + 2HCNS 


[РЬ(С1О,‚),] РЬОСІО,), + Н,50, (ж) ЧАЯ pbSO, | 
+ НСО, 
РЬССІО,), +K,Cr,O;:===PbCrO,] + КСО, 
+ CrO, 
Pb(CIO,), «СЧН,);Мо0,--<РЫМОО, | 
+ 2NH ‚СО, 


А 
【Pb(IO。),】 2РЫСО,), ===2РЬО + 21, +50, 


2150,7 
2PbSO, + H,SO, 
(我 电报 发 生 的 反应 ) 
PbSO, + СаО----Са5О, + PbO 


2PbSO, + 3510, ==9 


2 + O, 


PbSO, + 4KOH==K,PbO, + K,SO, + 2Н,О 


-Ё Ца, PbO, + Ма,50, 
+2H,0 


Рб5О, + 4МаОН‹ + +) 

2560, + Ва(ОН), А? рыбО „“РЬО| + BaSO | 
+ Н,О 

РЬ5О, + 3HIc>, #y===HPbI, + Н,50, 

PbSO, + 11НІс А) 

РЫ5О, | 

РЫ5О,+Н,5О,(ж,‚ ##)—<===Pb(HSO,); 


-HPbI, + 41, + 4Н,О+ Н.5 


& 1133 
М 


2PbSO „+ 2HNO ,——=Pb(HSO,) 2 十 РЫ(МО,); 


2PbSO, + 2Р55 = рь + 4SO, | 
PbSO, + (NH ,) „СО „----РЪСО, | + (NH,).,SO, 
PbSO, + K,CrO, РЫСТО,) + К,5О, 
РЬ5О, + 2CH „СООМН ,—==Pb(CH „СОО), 
+ (МН ,), 50, 
2PbSO, + "СН, СООМН, + 2NH ,OH—— 
РЬ,„О(СН „СОО), +2(NH,),SO, +H,O 
ЕНУ ТЕ, 
зс; 
1145, PbSO, + 2е + 2Н+—РЬ + H,SO, 
ЕЖ. PbSO, +502 - – 267 РЬ(501), 
Pb(SO,), +2Н,О—РЬО, +2Н,50, 


或 РР5О,-2Н,О-2е---РЫО, + 4Н* + 502- 
充电 总 反应 ， 
22630, + 2H ,O===Pb + PbO, + 2H ,SO, 
放电 
负极 ，Pb + 502 ----РЬ6О + 26- 


正极 ，Pbo, + 2H,SO ,二 人 Pb(SO,)，+2H,O 
| РЬС8О,); + 267 +2H+ 一 一 PbSO, + H,SO, 
或 PbO, «АНІ +502 + 2e- 一 一 -PbSO, + 2 Н,О 
放电 总 反应 ， 
Pb + PbO, + 2H,SO ,===2PbSO, + 2H,O 


4% 
ВШ зьм). ，Pb + 5017 二 PbSO, + 2е- 
放电 
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Еты, к), PbO, + 4Н+ + 5027 + 2е- 


ж 
----РЫ50, + 2H,O 
Ж, 


电池 内 净 反 应 ，Pb+Pbo, + 4Н* + 25017 


放电 
<-> 2РЬ60 + 2H,O 
充电 


A 
【Pb(NO,),】 2Pb(NO,),===2PbO + 4NO, А +O, А 
арна 


Pb(NO, ), АРЫ, 0. + 0,1 


Pb(NO,), + H, з ў + Н" + МОЗ 

2Pb(NO,), + Аѕ,О, + 4МН „ОН----2РЪНАЗО, ў 
+ АКН „МО, + Н,О 

1ЗРЫ(МО,), + 4А5,0, + 26 МН ,OH——— 

СРЬ „(А5О,),2,"РЬ(ОН), + 26 МН NO, + 12H,O 

Pb(NO,), + МН „ОН----РЬ(ОН), ў + МН „МО, 

Pb(NO,), + ?НВт----РЬВг, ў +2НМО, 


РН = . 
РЫ(МО,), + H,S ===pbs ў + 2HN0, 


ERE) 
4 { + 2HNO, 
400С. 
РЬ(МО,), + 2Н,РО, ‚О, { 


GHR) 
+ 2HNO, + 2H,O 


Pb(NO,), + 3KC1 + H,O2Z=KPbCI, *H,O | 
(о, 68) Са 9,484) 
+ 2KNO, 
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РЫ(МО,); + 3KBr + Н, готи КРОВІ, +H, ‚ОТ 


+ 2KNO, 
Pb(NO,), + 2KI (КРЫ, | + 2КМО, 
РЫ, (红色 ) + Ki==KPBPbi, (9 ё) 


М 4 
ЗРЬОМО, ), + 2NalO, + 4H20 А. 


Р5;Н,(10,), ў + 4НМО, + Мамо, 


Pb(NO,), + Na,S,O, 地 性 PbS,O。， ў + 2Мамо, 
(ўе) 


Рь.5,0, + Н,О---- 
RE) 


4 
《不 完全 水 解 的 反应 ) 

РЫ(МО,), + (NH,),S,0, + 4МН ОН----РЬО, 

+ 2(МН,),50, + МН КО, + 2H,O 
ТРЫСМО,), + 7Na, CO, (жй) 

(РЫСО,), «РЫО«Н,О) + 14 Мамо, + СО, 
АРЫСМО,), + 4Ма, СО) + Н,О---- 

(PbCO; ) РЬО.Н,О + 8NaNO, + СО, 
混合 


Pb (МО.); + Ма, СО, PbCO, ў + 2NaNO, 
2РЪ(МО,), + К,Сг,О, + Н,О-----2РЪСТО, | 
+ 2KNO, + 2HNO, 
Pb(NO,), + K, CrO,===PbCrO, ў + 2KNO, 
3Pb(NO,), + 2Cr(MnO,), + 13H,O——Cr,0, 
+ 4MnO, + PbO, + 6NO + 26097 


Pb (NO,), + KSCN + H, O22pb(OH).SCN | 
《白色 ) . 


и + KNO, + HNO, 


16 NĚ 碳 族 


-я 


Га 
Pb(NO,), + 2РОСІ, АЯҒАН мо, СІ + РЬСІ, 


(4) 
+ P,O, + МОС! + СІ, 


CH,OH CH,OH 

| | 
Pb(NO,), + СНОН +2МаОН= СНО 

| | Pb 

CH,OH CH,O 

(ав в) 


+2NaNO, + 2Н,О 

《此 反应 可 以 用 来 检验 pb2+) 
[PbCO.] PbCO ,= 人 S=PbO + СО, А 
PbCO, + Н,О + СО, À 
PbCO, + 2 СН „СООН <= РЬ(СН „СОО), + СО, + 
+ H, O 
3PbCO, + К. СО; + 2H,0— (PbCO,), • Pb(OH), 
+ 2KHCO, 


ЖЛ 


PbCO, + ?С,Н.ОН + 2Н,5О сж) 


5 Pb(C.H,SO,), “Н.,О- СО, + 2H,O 
ІРІСІО,І | РЬСГО =—Pb(OH). 2 + Ма, СО, 
РЫСтО, + ANaOHçit ғ) —=Na,PbO, + Ма, СгО, 
+2H,O 
С PbCrO, + 2HCl— РЬСІ, + Н,СгО, 


2PbCrO, + C,H,OH + 4HNO ECr,0, 1 
ве) 


+ 2PD(NO,), ў + СН,СНО + О, + ЗН,О 
(РЬССН,СӨО),] РЬССН,СОО), + Вг, + 2 Н,О<-+РЬО, | 
+2СН. СООН + ?Вг + 2H* 
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РЫССН,СОО), + 21, (44) 一 一 2CH ‚1+ РЫ, 
+ 2со, 4 


. СНзСООН 
Pb (СН, СОО), +1, === СН „СООСН , 


+ РЫ, + СО, 
А. 


у 


БРЫ, + Pb(IO,), 
+ 12СН. СООН 


бРЬ(СН „СОО), + 61, + 6Н,О 


Pb(CH,CC `), (жи + Н„О=== 
Pb(OH). (CH,COO) ў -С,Н,О, 

3Pb(OH) (СН,СОО) + 2СО, + Н,С----- 
(ОРЬСО, )-РЬСОН), ў + ЗСН.„СООН 


F ` 
РЫСН COO); ск) + СО, +Нн,о—®-рьсо, | 


+ 2CH, COOH 
РЪ(СН,СОО), + H,S——-PbS | +2CH,COOH 
2Pb(CH,COO), +2Н,А$О, —РЬ,Аз,О. | 
+ 4CH,COOH + H,O 
РЫ(СН,;СОО), -Н,С,О,----РЫС,О, ў 
+ 2CH, COOH 
РЫССН. СОО), + 2NaCl=——PbCl, | + 2CH,COONa 
Pb(CH,CO0O), + СаОСІ, + H,O——PbO, | 
+ CaCl, + 2СН. COOH 
РЫССН „СОО) ска) + Na 50; (ж) ===PbSO,| 
| ЭСН. СООМа 
ЗРЬ (СН, СОО), + 2 № ,5,0, (ж ky===4CH,COONa 
+ (СН, СОО), РЬ-2РЬ5,0. | 
РЬ(СН, СОО), + Ма 5,0; (а —==2СН.СООМа 
+ PbS,O, | 


г 
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РЗ, О. + ЗХа,5,О (ит) 一 一 PbSJ + 45) 
+ 3ЗМа, 50, 


4PbS,O, #ËËpbS| + 45] + 3PbSO, 
ЗРЫССН,СОО), + Al, (SO,), + ?H,O—— 
2A1OH)(C,H,O,), + ЗРЫ5О, + 2CH,COOH 
РЫ(СН,СОО), + Ма, HPO сфу-----РЬЪНРО | 
+ 2МаСН., СОО 


ЗРЫССН,СОО), + 2Na,HPO,=“=Pb,(PO,),1 
+2HC,H,O, + 4CH, COONa 
ЗРЬССН СОО), + 2Ма, РО, (д ў) --6МАасС,Н,О, 
+ Pba (РО,); ў 
ЗРЬ (СН „СОО)., + 2Ма, СО, + 2МаОН 
РЬСОН), „2РЬСО, | + МСН,С00 


2Pb(CH,CO0O), :3Н,О+ К,Ст,О, =əPbCrO,| 
(чә) 


+ 2CH СООК + 2СН „СООН + 2Н,О 


2РЬССН,СООУ, + K,Cr,O, + н,о-#®->рьсго, | 


+ 2СН,СООК + 2СН., COOH 
Pb(CH COO), + 2KSCN===Pb(SCN), | 
《黄色 ) 
+ “КС, Н.О, 


2Pb(CH,COO), + K Fe(CN); кзз) =! 
Pb,Fe(CN),1 + АКС,Н,О, 
МАЗНА 


ІРКХС,Н;2,1 РЫСС,Н,), аж» + 1,(0.1М) 
革 溶 液 ) 
РЪ(С,Н ),1 + С, НТ 
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Pb(C,H,), + HCl==(C, H) PbCI+ C,H, 


РЫС,Н,), + РСІ, EEST C H рьс 
+ РС. +С,Н, СИ 


жат 


РЬ(С,Н,), + СН, СОС! (С.Н, ).РЬС! 


+ СН,СОС,Н, 
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第 五 章 ш і № 


5,1 Ж  25°2р! В-108,1 


[В] 2В+ за, МЕ. 


(Br2 也 有 类 似 的 反应 ) 


700 C 
4B + 30,===2B,O, + 690 F-E 
аа 


2B + 354 22 ман уЗ. %112-Г-Е 
2B + М, БЛС сим 


电炉 高 те) ав, С 


4B + С = 


2В + s M = кү В, 


2B 9МН. == ‚1 

9 (жи) ху << ВОН). + 3H,1 
800 

108 + 3Р,О, ко 6Р+5В,О, 


на 
АВ--3СО,---<2В,0,--3С 


48-350, 258,0, + 351 


2B + ZrO, ВЕТ во! + 7х 


2B + 2KOH c) +2Н,О==2КВО, + ЗН, Т 


[В.Н.] 


[В;О,] 


В + ЗНКО (а, #)===Н,ВО, + ЗМО, | 


B + HNO, (ж) + Н,О---Н,ВО, + МОЇ 
(B 与 非 龟 化 性 的 本 无 反应 》 


ЗЕ, >, 
°B + 3KNO. + 2KOH -зкмо, + КВО, + H,O 


СМЕТ) 


(ат) iz, ВН. Т ЖЕ 
B,H + Х,===В,Н,Х .HX 


(Х,КЖЕ,, С, Ві», Г.) 
В.Н, + 6X ,——-2BX, + 6НХ 


В.Н. + 30, (#4) ===B,O, + ЗН,О 
В.Н. -2NH,===%[H,B+-NH,J 


“ 


2[H,B-NH,]===-NH,[H,B+NH, ВН, ] 
В.Н. +6H,O===2?B(OH), + 6H, + 
В.Н. + 2CO===ə[H , BCO] 


В,Н, +2KOH===K,[B,H,O,J +H, 


В.Н. +H—=B,H,I+H, 


2B.H I+ 2Na——B,H,, + 2NaI 


25000 


28.08 + 4С 


B,C+ 3СО, 4 


| с, 
В.О, + 3C + 3C1, ===©===2вс1, + 3CO1 


В.О. + 6 Ма 3Na,O + 2В 
《其 他 碱 金属 也 有 类 似 的 反应 ) 


Зою 
18) (ж. 


В.О. + ЗМЕ 3MgO + 2B 


ху Ак 
В.О, +2МН, ===2BN + 3Н,О 


В.О. (в) +H Oca, 5y===21HBO, 人 
В.О; (в) ЕЗН,Офус---2Н;ВО;ҙсажо 
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Жїз Ж 


[ВО] 
[НВО, ] 


ан жк. TEZE) 
В.О 


В.О; + 6NaOH ва Na во, +3H,O 


В.О; +6HCh А, #y===2BC1, + 3H,O 
〈 溶 于 无 水 醇 ) 
СБ Т A£ ok Ві) 


В.О. + 2Н,Р,О 520. ОНВР,О, + 3H,0 


? + 
В.О; + ЗН,50, (100% ) + 3CaF :一 一 : 
+ ЗН,О 


2В,О, + Ма, СО, -Ф-Ма,В,О, + СО, 4 
28,0 з З 
В.О. + 3H,SO 


+3H,O 


(НВО, мв, В.О, + Н,О 


НВО, + Маон Маво, + H,O 
НВО, + Н,50, (ж m) + SO, 


490; +Н,О 


ха 


6 НВО, + 5КІ + КІО,=2-6КВО, + 31, + 3H,O 
НВО, + 2С, НО, ВС, О.Н. C.O, H, + 2Н.О 


5 М 
[Н.ВО.] 2H,Bo,.—B,O, + 3Н,О 


100 
H,BO,=— HBO, +Н,О 
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100 C 140 C ше 
АН. ВО, <-> 4НВО, <==Н,В,О, <==2В,0, 
(й) 


—=МаВО., + Маб Н + H,O 
Са, (ВО, ), + ЗН,О 
ЕТЫ» 


Н. ВО, + Ма, О, 
2Н. ВО, + 3CaO 


Са, (ВО), В.О, + 3CaO 
АН. BO, -2МаОН---Ма,В,О;--7Н,О 
Н. ВО, + МаОН‹ + з)----МаВО, + 2Н,О 
ЭН. ВО, + Ca(OH) ,„----Са(ВО,), + 4Н,О 
Н. ВО, + NaOH + Н,О,----МаВО, + ЗН,О 
АН. ВО; + Ва(ОН) , —=ВаВ „О. + 7 Н,О 
Н,ВО, + 3HF(48% ) <-> ВЕ + ЗН,О 

ВЕ, + НЕ---Н! ВЕ, | 


Н,ВО, + H,PO,==BPO, + 3H,O 


共 热 

ча, В. O, + 2HC! + 5Н,О 
В.О, + 2NH,Cl 
+5Н,О 


АН. ВО. + 2NaCLl 
АН. ВО 


2H BO, + CaCl: аа кет СаО,В,О, + 2 На 


+2Н,О 


ан во, + Ма, 50, = 全 -Na,B,O， + H,SO, +5Н,О 


=@—ма,В,О, + СО, | 
+ 6H.,O 
Са(ВО,), | + 2СО, 
+ 4н,о 


“АН. ВО. + Ма, СО. GÆ) 


2гН. ВО, + Са(НСО,), 


——r nnna 
Қамы ат 
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HSO 
H, BO, + 3CH,oH=Ë=22=t-cCH,O),BO, +3H,O 
(яң ТО 
сн,-о, “° 
“Z ` N 
H,BO, «С.Н, (ОН) ға) ===HOCH ВОН 
Усн,-07 
+ 2H,O 
сн,-0 
и ` 
HOCH ВОН + NaOH== 
`NcH,—o 
C,H, (OH).NaBO, +Н,О 
У+ЖН,50 
H ,BO, + 3C, H, on В ВСС, НОУ, 
+3Н,О 


| | ос, AKLE 
【LiBO:】 214В0, »8Н,О+Н,О, (41) бесі 


Іі, В.О. ў +9H,O 
(6 ё) 


Ж: 
[KBO,] KBO, +Н,С,О ке, O, + Н,О 


КВО, + 2KC,O, + КОН 
ЖҰТ 
ПХаво. 1 МаВО, + 2Н,О—Н,ВО, + NaOH 
СЕ Pitt) 


Ма, В,О (OH), ЗН,О 
+ Ма, СО, 


4NaBO, + СО, + 10Н,О---- 


» Ма, ВО s (OD, . ЗН, o==3, O, + 2МаВО, 
+ 10H,O 
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Ма, В.О, (ОН), + 8H,O229—29 қа во, 


+ 10Н,О 
МаВО, + ЗМаЕ + 4Н,О——=МаВО, + ЗМаЕ.4Н,О 
Маво, + 2C ,H,O, + 2NaOH—— 
NaBC,O,H,sNa,C,O H, + 4Н,О 


NaBO, 


Na Сон. -хас,о,н, . НВО, 


МаВО, + Ма, С,О, Н, ---Ма, ВОС,О,Н, + H,O 
(36 35) 


акаво, + 2Cu(BO,), + 2С —=2Na,B,O, + 2CO* 
+ 2Cu 
во + 5Nal 
+ Мао, 
Ма,В,О,--3Н,О---2МаВО, + 2H, BO, 
CERE ЧТ) 

Ма,В,О;--2МаОН----4МаВО, + Н,О 

` Ма, ВО (те 


[Ма, 


“яв 
+ 5H,O 
Ха,О(ВЕ,), + 6Н,О 


Ха, В.О; + 12 НЕ---- 
Ма,В,О, 


Na,B,O0,.10H,O0 + 2HCl——4H,BO, + 2NaCl 
+ 5H,O 

Ма, В.О; + ЗНС + SH,O==4H,BO, + 2NaCl 

Na, В.О, 


Ма,В,О; + jCN нво, +2NaCN 


146. 


ван ти 


Ма, В.О; (+) + Н.50; сж) + 5H,O—=Na,SO, 
+4Н.ВО, 
Ма,В,О,--Н,5О,----Ма,5О, + 2В,Оз + H,O 
Ма, В.О, + бСаЕ, + 7H ,SO,——6CaSO, + 7Н,О 
+ 4ВЕз + Ма,50, 


Ма, В.О, + 2NH ,CIE2NaCl + 2В,0, +2МН, À 
+H,O 
Na,B,O, + Васі, + ЗН,О----Ва(ВО,), + 2Масі 
+ 2H, BO, 


Ма; В.О, + CaSO,—=CaB,O, | +Na,SO, 
(利用 此 反应 除去 而 水 中 的 Ca2+) 


常温 
Ма, В.О; + (NH,),SO, ---ң-ң(МН,),В,0, 
+ Ма, 50. 
Ма, В.О, + MnSoO ,一 一 MnB,O | + Ма,50, 


Ма, В.О, + 2MnSO, + 5H,O22%;MnH,(BO,), | 
+ Ха,5О, + H,SO, 


Ка,В,О, + 2AgNO, + 6H,O==4H,BO, + Ав,О) 
(棕色 ) 
+ 2Мамо, 


Ма. В.О; + 2Na ,CO 2 Na B,O, + 2CO, 1 
Ма, В.О; + 2Ча, СО, + H,O===-4NaBO, 
+ 2Мансо, 
В.О? (жу + Са?" + ЗН,О<==Са(ВОо,), | 
+ 2Н,ВО, 
В.О? (з) + Ва?" + ЗН,Оч---Ва(ВО,), + 2Н, ВО, 
В,О? (ж) + Са** + ЗН,Ож->+Са(ВО,), ў + 2 НВО, 
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[(ЧН,),В,О,] «МН,),В,О, + Ма ---Ма,В,О, 
+ 2NH,C1 
-Ма,В,О, 
+ (NH,),SO, 
[СаВ,0;] 2?СаВ,О, + SIF , == па O, + SiO, + 2СаЕ, 


` СМН,),В,0, + Ка, SO, 


3СаВ О. рома, РО, З ЖЖ зма, В.О. + Са „<«РО,), 
ЗСаВ,О; + Ма, Е, -АН,О----Ма,Н,В,,О;, 
+ ЗСаЕ, + Н,5Ю, 
[Са, В.О, Л 2Са,В,О, , + 3Na, СО, + СО, 
3Ма, В.О, + 4Сасо, 
2Са, В.О, , + 2Ма, СО, + 2МаНСО, = 
+ 4Сасо, + H,O 
(Ме, В.О, • Н,О!(яй»), Мв,В,0,“Н,0О 


Мр,В, 
Ме.,В.О,'Н 04 2Н So. — 


“Н. BO, 


+ [2М250, + Н,ВО, ] 
(ТЯ RE) 


[BF,] ВЕ, +NH 


BF, + эн, О-- s + SHF 42 20.7 千 卡 
АВЕ» +6Н, + ЗВЕ 7 + B(OH), 
ВЕ (Фә + НЕС снгве,1 

НГВЕ,14 +H н:0=—=НГВОЕ,1 + 2HF 


(ве, ома бори =4Na + 2СО, + ЗВЕ „7 
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АВЕ» + 2Ма, СО, + 2Н,О 


2 Ї 
ABF, + ЗПАШ ,一 一 2B H, f + 3LiF + ЗА, 
‘反应 在 乙醚 中 进行 》 


高温 


[ВС1,] ВСІ, + А1==-=АІСІ, + В 
(用 Fe 也 有 类 似 的 反应 ) 
+ ЗНС! 


+ НСИ 


ВСІ; 


2BCI, + 350. B O, + 350, С, 
(BBr3。BIs 也 有 类 似 的 反应 ) 
ӘВСІ, ет АБО 8 + В.О, 
ВСІ, +ЗНЕ— ВЕ, + ЗНС! 
(ВВ+ ВІз 5ВСІ; 18 1) 


| W х Та 
[BBr, 11 (ВЕ, ] 2BBr; (4) +3Н, O i 


2В( в) + 6HBr 人 


800--1000 


[8,5.] В,5;$ 
ІМрВ,1 М&.В, -көНСІ----В, 


(МаВН,1 3NaBH, + 4ВЕ, АЎ, =—3NaBF, + 28 ,He 

32) + НЕ 

[IBN ,H,] 2В;М;Н,(фж)>150,(4у---3М;0,) +3B,O, | 
+6Н,О 
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` 5.2 $9 3573)! А1=26.9815 


[А дА (ву +3Вг, == 之 ?AlBr， 
〈《 亢 京 元素 均 有 类 似 的 反应 ) 


4А1+ 3D， що Al, O, +798 千 卡 


800 C x 
АМ, ОА + 64-Е / AIN 


АШ +3Н;О0===А1(ОН), + МН, 
(反应 较 慢 ) 


Ж) 
А») 十 p= AIP 


2Al+ 9NH,==2 AIN + ЗН. ] +1366 


АІ + 6H,O=- 人 -2?AI(OH) ,+3H 
СЪВАОзив нА 


4A1+ 3MnO,=2=2A1,O, + 3Mn 
4А1--3Мп,0,- 2-4 А1,0, + Ма 


ФА: + Cr,O.===2Cr + А1,0; 


4Al+ 3TIiO, + 3C Al,O, ЕТІС 
šE; атана 反应 方程 式 ， 


75521 
- 2Al + 3FeO 2 МЖ ду, О; +3Fe+199.5T 
Ва 生 的 反应 ) 


9 АЇ + Ее 0, Ла] „Оз + 2Ее + 198.3 FE 


ВАТ + 3Fe,0, —SAAl,O, + 9Ее + 773.374 
(要 求 FeO 2-Ж:160%, Ее, Оз FesO У Ж, БРА 


0.05% Е)» 


10 ЖЕ HHE 


ФА! + 6МаОНсжо----- 2 Ма А10; + 3H, 1 


2А1 + 2МаОН +6Н,О===2МаА1(ОН), + ЗН, А 
2МаА((ОН),----2МаА10, +4Н,О 


МЖ, 2Al+ 2NaOH + 2H,0==2NaAl0, + 3H,1 
С АТ # NaOH ik K в) 
2A1 + 6HClç#;=—==2A1C1, + 3H, / 


СКНСІЗАІХ ДЖ, »НаСЪъщЕн инв. ДАНС! 
气流 内 加 然 Al， 也 可 以 得 到 AlCls) 


А 


2АЇ жа) 6НЕС => 2AlF, +ЗН, | 
2Al+ 6H+=——2Al+ +3H,Í 
注 ，Al! 在 常温 时 与 也 :S 不 发 生 反应 。 


2А1--3Н,5О,(ң)---А1,(50,); +3H,1 
(АА іа T SRH SOREA в, а”) 


注 ， 冷 的 HNO;, 不 管 浓 、 稀 都 对 Al 无 作用 , 因 生 成 A1,0， 
保护 层 ， 加 热 时 发 生猛 烈 反 应 。 成 “ 钝 态 ” 的 铝 不 再 与 稀 
H,SO,、 稀 HCl 作 用 。Al 跟 HNO; 的 反应 ， 同 Zn 跟 HNO, 的 反 
应 ,其 反应 产物 由 HNO, 的 浓度 而 定 的 ,详细 情况 ,请 参看 Zn。 


А 
2А1 + ЗАв, 9 + 6Н,О ===2А1СОН)., + бАв + ЗН,5 


CMg、Zn 均 能 发 生 类 似 的 反应 》 


| жж 
8 АТ + 3МаМО, + 5МаОН + 2H,O===8NaA1O, 
Ср ЗЕ МА) 


+3NH, t 


电 
[АІ,0.] 2А1,О (жау А А cma) +3О,| саш) 


2А1,О, +9Е,=—=4А1Е. + 3O,F, 
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А1,О; + ЗС, + мо 十 аца, 


А1,О, +N, +3С +140 Фр 


200010 
2А1,О; --6С------А1,С, + ЗСО, Т 


2AIN + 3СО| 


+ 3CH, 
А1,0, + СоО----Со(АО,), 
С ё) 
А1,0, + КОН = 25КА, + Н,О 
А1,О, •ЗН,О + 2МаОН —=—=2МаА1О, + 4Н,О 
А1,О, +20H-—==2AIlO; + H,O 
高 气压 


А1,О; + 2МаОН + 3H,O гМаСАКОН) ‚7 
(ат) (ің) 


2М3асАІКОН) „7 + СО, (х) ===. АКОН), { 
+ Ма, СО, + Н,О 
2А1СОН) ,之 RENNI 0, + 3H,O 
СГ і 11 3. А1:О3) 
МасАІСОН) ,] +NH,Ci—==NaCI + АКОН). | 


+ МН, | + Н,О 


O 


А, Оз (о) 


А1,О, + 3H,SO, =- 全 -Al,(SO,)， +3H,0 
А1,0,%3Н,0--3Н,50, 493 -6Н,0 
А1,О, +6 Н*—2А13+ + 3H,O 

А.О: (ан) +6НХО (ж, ж) 


2А1(МО,2; 
(# dh) 


+3H,O 
A1,O, + НОМУ РАКОМ), +3H,O 


АЦО сщ) + Na, CO, 8) МаАЮ, + CO, 1 


152 FEM МЕ 
МаАІО, (д) + 2H Ан + NaOH 


2САІ, О, 510, “2Н.03 + Ма, СО, СЕН Ма, SiO, 
+ 4Na AIO, +4CO, 7 + 4Н,О 


_ А.О. -6КН5О,-- Al „(5О,)а +3K,SO, +3H,0 


[АКОН),] 2АКОН).; ш: 


САБО, +3H,01 


Зора к Я ir 
aom ЕЛАК А оон +Н,О 


CESTA a Pp k Б) 
АІ?" +3OH- =<— АКОН) ,===Н, АО, == H: 
+ АЮ + Н,О 
Со, заць, ВАКОН 沉淀 溶解 ) 
АТОН); + КОН (ж, дз» ---КСАКОН) ,) 
А(ОН), + МаОН (із ---ХаАЮ, + 2H,O 


АКОН), + ОН --+- А 0, + 2Н,О 
АКОН), + ОН ---(АКОН) ‚7 
АКОН), --3НСІ----АІСІ, + ЗН,О 
ЗАКОН». + 
АСР) 
+ 3СО, +9Н,О 


А(ОН), + 3С, „Н,О,(ОН) „-++ АКС,„Н.,О,)з | 
ETS 


+ зн,о 
[МаАЮ,] МаАЮ, +? Н,О<->АТ(ОНУ | + Каон 
( 若 加 OO 开 -使 溶液 DH = 11.8 时 ， 则 不 发 生 水 解 。) 
МаА1О, +Н,О, +5H,O -全 -NaAl0,.6H,O 
МаА10, -АНСІ----МАСІ + АК, +2Н,О 
NaAIO, + НО + Н,О---- 
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Na AIO, 
+ CH,COONa 
Na AlO, +H,O+NH,C1— АКО), 
+ NaCl + МН, 


2Na АЮ, + СаСі,----Сас АТО, ), | + 2Масі 
Мало, + Ма, СО, + NaOH + 4HC1===4NaCI 
+ НАЮ, + 2H,O + СО, 


Ма,О»А1,0;%2510,,2Н,О--АМаОН 
[Ха, АЮ.1] Ма, діб, «Н.О, + 8 Н,„О----Ма „А1О »9Н,О 
2Nas AlO, + «Са(ОН), + 20Н,О 
Ca, А1.О, 21Н,О--6МаОнН 


Ма. AlO, + МН, сь. * АКОН», + 3NaCl + ЗМН. 1 
2Ма. АЮ» + 5М№а,СО, + 5Н,О 
о = (Ма,О), “А1,Оз+БСО, | + 10МаОН 
ІМасАКОН),21 МагАКОН),1----МаА10,.2Н,0 
2МасАТСОН),1-- СО,—===2АКОН). |+ Ма, CO, 
+ Н,О 


` 0 
[AICI] А. +2A1 2% з 00 
` 


у үгүт 


无 了 
ла, + 4LiH КЕЯ LiCl + LIAIH, 


(ЖУУ, и) 


ЗА, + АС, ЕМЕ LICI +4А1Н, 


2AIH, ==©—=2А1+3Н;] 


154 а= ти 


=. —— 


АІСІ, (в) ЗН.О (фф) — А (ОН), + ЗНС! 4 

(ВАІСІі а за Ф 9 бід, АІВг;, АП: &дї д В) 
АІСІ, + ЗН,О( ++) <-> АТ (ОН), + НСІ 

(АТ КФА RETEK) 
2АІСІ, + 3ZnO + 3H,O—=—2A1(OH), + 3ZnC] ， 
AlCl, + 3NaOH===A1(OH), ў + 3NaC1 
АІСІ, “КСІ----АІСІ, «КСІ 

% b) 


熔化 
2А1С15сщ) + NaC( 国 ) + КСІ у= 


NaCl. KC1.2AlCl, 
2A1C], + BaCl,=——(AlC],),.BaCl, 
4А1С1„ + 3ZnCl ,一 一 (AlCl,) 。3ZnCl， 
9АЇСІ +3(NH,);S+ вН0 АКОН), | 
+ 6МН,С1 + ЗН ,5 À 
CAIC; 与 NazS 在 溶液 中 的 反应 类 似 ) 
AlCl, + 3AgNO, 3AgCl | + АІ(№О,), 
《AlBrs 也 有 类 似 的 反应 》 
АІСІ, + (ЇЧН,),НРО,«==А1РО‚} + 2NH,Cl + НСІ 
(6 ё) 
АІРО, + 3Н,О--А(ОНУ, ў + Н,РО, 
2А1С1„ + ЗК,СО,=А1, (СО, ), + 6КСІ 
АІ, (СО, ) з + 3H,O===2A1(OH), } + ЗСО, 4 
2АІСІ, + ЗМ№а,СО, + 3H ,O=—2A1 (0H), | 
+ 6Масі + ЗСО, + 
А1С1, + ЗОМН,),С,0 ==(МН ,),СА1(С,О,) 37 
+ ЗМН,С1 
АІСІ, + 3NaCH , СОО + 2H ,О<== 3Масі 
+ АІСОН),СН,СОО + 2СН,СООН 


78 155 


AlCl, + ЗНС,Н„ОМЕ--<АКС,Н ОМ), | + ЗНС 


(3-78 X фак) (83-Е kk S. ке.) 
аканні 
+ 3C I, 
(ж В, E] Ik.) 
TARERE 


[А115.] 2А1,5, +90, Ж. АІ, O, +650, 
А1,5; + 6 Н,О---2А(ОН) { + 3H,S 
Ж. вю, ЗЗА РЭЛІ, WMR KEE R НУ МО ARE 
в, НАНЕ ИЕЛЕ АНУ, МІЖ ЛЕ на о 
2Ос---АТСОН),;) + РН, 1 
[АІ,С.] АІ,С. + 12Н, 


ГАЇ, (50). ] А! (во, ZA Al Оз + 350; 1 _ 
А1, (50,) з + 6Н,О«---+ ЗАТСОН) 4 | + 3502-7 + 6Н+ 
АІ, (50,) + 3Ca (OH) ‚= ЗАКОН, + 3CaSO, 
Al, (50,)8 + 6МН, 


+3(NH „2150, 
Al, (50,), 


СА150 „С1) ,„6Н,О+ Н.50, 


А1, (50, ) + ЗН.,50;,(;, R) +7H,o=2= 
АІ, (50, НУ. “7Н.О 
Al, (590); + 5KI + КТО, + ЗНО ЗАКОН). | 
+ 3K,SO, +31, 


А1, (50,), + 12NaF3Na,SO, + 2Ма, АШ, 


130—140 Ç 
2 一 3 小 时 


А1,О, “50, +6Н,О + 2Ма 50, +4HCl 


Al, (50,), + 4МаС1 + 8 Н,О 


«156 Яна Ж 


С9А1, (501) „сво + 2Со( МО) Ж -2Со(А ), 
| | : + 650,1 + 4NO, 1 + O, ? 
А1,(50,),--К,50, + 24H,0—— | 
К, Al, (30). -24Н,О 
А1,(50,), + Ма, 50, +24Н,О=== 


Ха,5О АІ, (501); 24 Н,О 


Я 小 量 水 处 理 . 
А1,(50,2; + ЗМ№а ,5О, (жш) пул (303): 


+ 3Ма,50. 
Al, (50,) з + 3Ма, СО, + ЗН „О. АКОН) | 
+ 3 Ма S >, + 3СО,! 
2А1,(50,) + Ха, СО, + ПН О 
А1, (ОН), СО, «Н,О + Na,SO, + 5Н,50, 
А1,(5О,) + ЗСа (НСО) ,一 一 
С ЗСабО, + ЗАГОНУ, + 6СО, 
А1,(50,2:--6СН;СООМа--- | 
9 АК СН ,„СОО) 4 --3Ма,50, 
А1,(50,); + ЗХа,В,О,„„Н,О----- 
3Na,SO, + 2АІН, СВО, ), | 


2АН, (ВО, ) === АКОН), + 6B,O, 


ЖӘЕ 
АІ, (50,) (д) + 2Nas АБ. ДАВ, + 3Ма,50, 
《和 白色 ) 


(АТ 413*--ЗОН- —АКОН), 
С А13++3МН,.Н,О—==АКОН). ў +ЗМН! 


2А13+ + 3527 +6Н,О-—=2АКОН), | +3Н,54 
2А18+ + 35,02- +3H,O 


ФА 157 
ж 
ZE s ALOH) в} + 350,1 +35 
Als+ +2НРО? <-> АГРО „| -Н,РО; 
АІРО, + 4OH-—=A1O; + РОЗ- + ?2H ,O 
ФАВТ + 3ЗСО? + 


21 


(ВЕКА) 
АТ + ЗСН ана 


АІ(СН, СОО), +2Н, о. АОН), С,Н,О, 
+ 2 СН „СООН 


(А! (МО. ) 43 4AI(NO。)。: 全 2Al， О, + 12МО, \ + 30, / 


ГАІ, ССО, ),] А1, (СО,), — SAl,O, ЗСО,! 


АІ, (СО з) + 3СО „1 
[AIKCCH,COO),] АІКСН,СОО), + ЗН,О 


АКОН) „СН„СОО +2СН„СООН 
(А1,51,0,+ (ОН) 1 Al,Si,0,.(OH) 
2Н,51О, + АТ, (50,) + ЗН,О 
[КА1($0,),,12Н,О]г хо ЖК: 
КА1(50,),<==К* + АТ? + 2502- 
А + 


(ЖЖ) 

КА! (50 ,),+12Н,О + ЗКОН---А(ОН) | 
+2K,SO, +12H,O 
KA1(SO,), + 4KOH——=-KA1O, + 2K,SO, + ?Н,О 
4KA1(SO,) ,+ 6NaOH——A1l, (SO „)з"2АТ(ОН) з 

+2K,SO, + 3Na ,SO, 

А1,(50,);2А1(ОН); + 6NaOH——-4A1(OH), 
+ 3Na,SO,. 


158 ят» ФЕ 


АКОН), + ЗМаОН 


Ма, А10, «АКОН), +3Н,О 
Маз АЮ, АКОН), + 3NaOH—=2Na, А1О, + ЗН, О 
2К.А1(50,), + 8МаОН===2МаАЮ, + К,5О, 
+ 3Na,SO, + 4H,O 
K,SO, «41, (50) 4:24Н,О + 6NH,OH—— 
ЗАКОН); + 3(NH,) ,SO, + K,SO, + 2411,0 


+ K,SO, + 3Na,SO, + 6СО, 1 
《泡沫 灭火 器 内 的 反应 ) 


5,3 3% 45°4р! Са-69,72 


“ЛЯ. DR) 
[Са] Ga + СІ ee асі, 
СХ, & $ FH) 


2ба + 3S=Ë=Ga,S, 
2Са + 6НС -----20а 1, + ЗН. 1 


Са + 2 GaCl,= 全 -3Gacl， 


Мпо, св) + 2Са (ОН) (щу 
А 
[Ga,O,] ба,О;--4ба----3ба,О 


(Са(ОН);1 Са(ОН); --МаОН---Ма(ба0,1-2Н,0 
СЕК Із) 


[Ga,S] 36ба,5- -ба,5, + 4Са 
在 真空 中 加 热 


[Саб] 40а5 -Ga,S, + Ga,S 
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5.4 $ 55%5р! Іп--114,82 


[в] пъб,-8- ша, 


21а + ЗСІ, -全 ?Imcl 3 
(СіХ R| T СОФ) 
21 +S In,S 


s+3H,' 
(ИН ЗО ТА ЖАН) 


z ОТНЕ Ласі, +H, 


Іп + ЗНС ру 


211 + 6 НСО #5 + 16Н О 
2In(C1O,), 16Н,О+З3Н,! 
2In(NO,), + ЗН, 


211 + 6НХО, 
[In,O.] Іп.,О 


In ,O， + 2H,= 全 In,O + 2Н,О 


2In,O, + 6C1,=Š=aInC1, +30,1 


Іл, 


(Іа(ОН).] 2InCOH Я га O, +3Н.О 
СОН), + NaOH Ма то, + 2Н,О 
In(OH), + ЗМаОН съ) Na,InO, + ЗН,О 
сон), + ),)з+6Н,О 
21 (ОН); + 3H,SeO, + 4Н,О 
In, (520,).,10Н,.0| 


[Ча ТО 1 2Ма то, +3 (NH „СО, + 6H,0 2% 


24 (ОН), | + ЗМа, СО, + 6МН,ОН 


160 Эл = ти 


ыса 


ж 


ГіпЕ;)І 2InF, + 3H, == In] + бНЕ 


„2ШЕ ,+ зн,о т, о, | + 6HF 
[асі] 3InCl тон, + 910 


-~ 


Па 1,1 3InC], -2InC], + In 


[ТаС1.] 2InCl + 32n 一 一 2Inl + 3211, 


人 
ІСі. ‹ x) + 210 -> 3InCl 


аж 
2InCl, + 6МаОН Іп.О, “ЗН.,О- 6NaC1 
ІСі, + 3NaOH ав) --- (ОН) „| + 3NaCl 
Іа“? + ЗОН-====Га(Он), | 


2InCl, + ЗН,9----т,9, | + 6НСІ 
(Хе) 
ІПСІ; + 3KIO,——In(1O,),.! + ЗКСІ 


Іп,5; + 3Na,SO, + 650,1 
8InCl, + 9Na ,SeO, + 28H ‚„О=—=18МаС1 + 6 НС! 
+ По „(5еО) J Ст (ОН) 5), 221 ,О| 
2InCl, + 3Ма, НРО, In, HPO ,).,!1 +6МаС1 
(е) Е.) 
2InCl, + 2BaCO, + 2H ,O==—2In(OH)CO, 
+ 2ВаС!, + 2НСІ 
211 СІ, + 30(NH ,),CO,——In,(CO,),1 + 6NH,C1 
2InC], + ЗК, СО, =n, (СгО,) + 6KC1 
(Ж 6.) 
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2InCl, --ЗМа,С,О,----іІп,(С,О,34) + бМас! 
(9) 
ДІПСІ, + 3K ,Fe(CN),===In,CFe(CN), За | + 12КСІ 
(а é) 


Па,5] 3115---- 1,5: HEINA RAR) 


(In,Ss] In,S, + 2H, ==1n,S} +2H,S 
(2 é) 


In S; + (NH,),S———2NH , CInS,) 


= 


Па.5) 211,5 + 50, 211,0; ) + 250, 


Пп, (50,):1 1а, (50). + 6 Н,О---2а(ОН) 1 + 3H,SO, 
In, (50). + 6NH,OH— 2In(OH) | 
%3(МН,),50, 
Ла, (50,) с) + 3Н,5--1п,6;) + 3Н,50, 
(жө) 
Га, (50, + Н,5О ав) + 7 Н.О-<-- 
Іп,(50,23«Н,5О,»7Н,О 
Іп, (50,): + 4№а,С,О, + 6Н,О=== 3Ма,50, 
+ 2(Naln(C,O,), (H.O), Н,О) 
Іп. (50,) + 4К,С,О, + 6Н,О---- 
2(KIn(C,O,), (НО), Н,О)--3К,50, 
In, (50; ) з ЧАСТН,). С.О, + 6Н,О==== 
3(NH,),SO, + 2СМН „ма(С,О,),"(Н,О) „„Н,О? 
Іа, СЗО,)5 + 2С,Н „ОН + БН ,О---< 
In ,0(50,), 6Н,0) + (С,Н,) „90, 
[In(NO,);] In(NO,), + 33NH,OH—— 
In(OH),1 + 3NH,NO, 


4In(NO,), + 4NaHSO, (из) + 10H,O= 全 -14NaNO。， 


162 жй Щи 


+ 8НМО, + [1,(50,),.2С(ОН),2.5Н,0+50,} 
[(С,Н.).12] 4(СН,)„ш+0, 


低温 
===2((CH,),In),O +2C,H, 


AC H, ,) In +O С, Н.) „17 ,О + С.Н, 
ат “连续 48 


5.5 $E 65°6р! Т1=204.37 


СТІ] 271+ 3С1, ВЕ тісі, 


+ H,* 
(反应 较 难 进行 , 工 不 能 与 盐酸 反应 ) 


311+ 4HNO, (#)=——3ТМО, + МО + 2Н,О 
1000 


(ТОН 2ТІОН Tl,O+H,O 


(AH) 
TIOH + HNO, „+ Н,О 
СТІСОН) 1 TI(OH), + 3НС1==——=Т1С1‚ + ЗН,О 


[ТС] 2ТІСІ--Н,5----Т1,5) + 2НСІ 
(Ж ё) 


2ТІСІ + (NH) ,S—==T],S + 2NH ,Cl 
[Т1,50,] Tl SO, + Ва(ОН) ,——2TIlOH + Ва50, | 
ТІ,5О,-АК,Ғе(СМ), + 6КОН---4К ,Fe(CN), 
+ТІ,О, + К,5О, + ЗН,О 
(ТІ,СО,1 Т1,СО, + 2HNO,—==2TINO, + СО, + Н,О 
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Ялан ж М 


6,1 # 3445! Си-63,546 


(ст _ Си+с=^®-сис, 


оё) 
2Си Он) прата 
2Cu +O, + Н,О+ СО, СОН), СО, 
Қас быны ысына) (mtk) 
i£ > % + 
6Cuc a) + 2NH,4y==2Cu,N + ЗН, 
25—30 
Cucra) + NO, ЕС са МО, 
(He) 
Cu + 2НСІ жу + Н,О,--+Сч 1, + 2Н,О 
(单纯 的 HCL 无 作用 ) 


2Cu + АНС зу + О,<8-2Сий, + 2H,O 
(必须 有 Oz 才 能 反应 ， 或 生成 CCUC143- 络 离子 ) 


Cu + 2Н,5О (ж) -人 CuSO, +SO,1+2H,0 


2CuSO, + ?Н,о 


3Си + 8НМО, (*›=3Си(МО,), + 2ХО! + 4Н,О 
Си +4НМО,‹жҗ›ж СИ (NO, ), + 2МО, + 2H,O 
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Си, 01 


Са О.+ 6ҢМО,-- 


зу 


Cu + 2 НХО (жу) + H,SO,—==CuSO, + 2МО, 1 
+ 2Н,О 


《实际 得 产物 是 CUuSO4-5H2OD) 
(无 线 电 工业 制 印刷 电路 板 用 此 反应 》 


2Си + Fes= 全 -cnu оу + Ее 
1): ЗА Сл, S, + 2 МН, + H, 
аб Си(СМ), 3 
+ 2NaOH + Н, | 
эМаСи СМ) 2 
+ 3NaOH + Ві) 
3Си + 6МаСМ + Ма, ASO, + ЗН О 
3МаСи (СМ), «6Мабн + Ав) 
зСи + 6МаСМ + 2Н,О + Ма5бо, ззе-3МаСи (СМ), 
+56| + 4Маон 


3Си + 6МаСМ + ВКОН), == 


2Cu,O + 0,= 人 -4Cu0 
(29 а 148 4 10000) 


Cu,O + С-8-2Си + СО} 

Са;О+М‹( жд) == 2Си + МО 
(а. А За МВ АР) 

Cu,O + SiO,==Cu,OsSi0O, 


Си, Oc y + BaO, (в ›===2СиО + BaO 
Си,О-а4мн,оОН---2(Са(МН,),ОН1--3Н,О 
Си, 


(ХАТА 
(CuO + Н,50, свутес-Сиьо, + Си + Н,О 
+ 4Си(МОв) + 2МО,| + 3H,O 
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Сч,О + MgCl 


А 
2Си Оса) + Cu, Sca) Cu] + 50, 1 
5Си, 0 + 2СиР==Р.О, + 12Си| 


Т 

3Си,О‹в) + 2КМО, (в Жп 6СЦО + 2NO + K,O 

ЗСи,О + К,Сг,О, + 10Н,50 ну“ СТ, (50,), 
+ 6CuSO, + К,5О, + 10H,O 


[Cuo] (са СУЫ, u Cu ОО, 


(Cu,O & танах) 


CuO + H, га + н,о 


2CUO + са Р Си + СО, 


CuO + Ее ЁЎ Feo + Си 


2СмО + Ее t FeO + Cu,O 


СиО + си си, О 
2CuO + Zne) + АНСІ ж)----+- Си СІ, + ZnCl, 
ChE) 
+ 2Н,О 


2CuO + 250, +O,——=2CuSO, 
СВ 505] CUSO, MÈ) 


З да 


СиО + СО ——=Cu + СО; Т 


2Cuo + Ее О- Си „О + Ее. О, 


СиО + 2H*===Cu?* + Н,О 

СиО + 2 НС!----Си 1, + Н,О 

СаО + H,SO,—==CuSO, + Н,О 
СиО + 2HNO ,一 一 - + Н,О 


166 BrE PE 


CuO + 2СН,СООН----Сиа (СН. СОО), + Н,О 


3CuO + 2FeCl, =Š=Fe,O, +3СиС1, 
CuO + 2Ее 50, + Н,О CuSO, + Ее,О, +50, 
+H, 


3CuO + Fe, (SO, ) ==3Си50, + Fe,O, 


CuO + Ма, В.О, HÆ омаво, + Сч(ВО,), 
2СчО + 2(МН, >. 5—Си,5 + АМН, + 2Н,О + 5 
2СчО + 2(МН,) ,5,----Си „9 АМН, + бзх-1) 
+2Н,О 
4CuO + 2МН,ОН----М ,О + 2Cu,O + 3H,O 


Ж 
[Cu(OH),] Сосон), ==®сио+н,о 
Си(ОН), + 4NH,——[Cu(NH,),]1(OH), 
(Же, ТЕ) 
Си? + 4МН, «Н,О----ГСа(МН,),17%-ы-АН,О 


ос 
Са(ОН), + Н,О, (15 ~ 309% ) + СО, "H,O 


(棕色 ) 

+ Н,О 
2(СчО, «Н,О) «-->2Си(ОН),| + О, { 
2Спо, + 2Н,О---2С1(ОН),| + О,) 

2Си(ОН), + СО, + Н,О----СиСО, Са(ОН), ў 
(RA) 
+2H,O 


кая 


СиО + NaOH 
+ Н,О 


Си(ОН), + 2МаОН<== Ма „ГСч(ОН), ) 
(МЕ) 


Си(ОН) (ша) + МаОН‹ ж) 


(АҚЫТ 


铜 167 
Cu(OH), + OH-—==HCuO0O; + H,O 
CE ë) 
Са(ОН), + 20Н----Сч0:” + 2Н,О 
Су (ОН), + 2НЕ----СПЕ, + 2Н,О 
Са(ОН), + 22HC1—=CuCl, + 2Н,О 
Са(ОН), --Н,5--- 


Са(ОН), + ?2HNO,—=——=-CUu(NO,), + 2H,O 

Cu(OH), +2Н*—Си?* +2Н,О 

3Cu (ОН), + 2КВ:—=—=Си,Вг,.Си(ОН),.Н,О 
+К,О,.Н,О 

27 

(OH) ,SO ， 

+ МН, + ?Н,О 


Су (ОН), + (NH ,),SO, + МН, CuSO,.4NH, 
+2H,O 


2Cu(OH), + (NHOH), 
Cu,OSO, -2NH „ОН + 3H,O 


2Cu(OH), +C,H,,O,=—=Cu,O1 +C,H ,,O, 
(ке) (HARE) 


+2H,O 
Са(ОН), +C,H,(OH),==—=“C,H,(OH)O,Cu 
С 59) 
+ 2H,O 


КЖ 
{CuCl 2CuCl+Cl1, <->2Сч( 1, 


CuCl +2NH,+H,O=—[Cu(NH,),J* + С. + 2 Н,О 
(«СР , X< 6CuX ТЕХ Е, КЖ АДА Ж) 
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Жуу та 


CuClegm, + НСІ ж) === 
C> 3 | K At 4F Е, SP k CuC] £ # ¿C £ H k) 


ГСи, СІ,) Сч,С1,---Си 1, + Cu; 


[CuCl.,] 


2Cu,Cl, +О, (空气 ) ===2CuO + 2CuC1, 
HCI + 


Cu, СІ, + 2CO Cu, C1, .2CO 
( 先 将 CuCl 深 于 HC1， 再 通 入 CO) 
Си. СІ,» + 2Си 
COONH, 
+| 
COONH, 


Си, СІ, + ?Н,О-+-- 
Сц, СІ, chany) Н,О----2. 
Си. СІ, + 2МаОН(ж. з) 
Си. СІ, + 2МаОН‹ ж) -- Си, О + 2МаСі + Н,О 
Си. СІ, (у жж) + 2МаОН=—Си,О.Н,О} + 2NaCl 
Си, С, + 4 НО ---+2Н [СчСІ. | 
Си„С1„+2КС1( н )====2КСиС1, 
Си, СІ. + 4KCl#y===2K CuCl, 

《不同 浓度 的 KKCl 还 可 能 有 KCuCls) 
Си, СІ, + 2МН ОН + НС= СН===СиС= ССи| 


+ 2 МН, С! + 2Н,О 


Си, СІ, + 4С,Н, „М----Си (С.Н М). С, | 


Catez) (6). 


2CuCl, w + С. 


ӘГСІСІ, он, О |= 会 -Cu(OH) «Сиса, +2НС 


+ 2Н,О 
(BICu,C]1, 2 Н, Ом 43 Ж 84 ХЖСиС|,) 


М, 
Са СІ, (溶液 ) = су, + СІ, 1 


CuCl, + H, -会 -cu + 2HCI 
CuCl, + Zn 一 一 ZnCl， + Си 
CuCl, + Ее FeCl, + Си 


А 
CuCl, + Са ===2CuCl 
( 9 ë, Ë sn) 
(CuCl 溶液 先 用 盐酸 酸化 ) 


4СиС1, с) + скон (--м) 850. 


CuCl, e (СиО), •2Н,О + 6КСІ -H,O 


004 
CuCl, +2н.ро, == 


Са(РО,), -2НСІ--2Н,0 


ЖАЗДЫ E ba JK 


3CuCl, + 2H,PO, (к жа’ Си (РО,), 
+ бНСІ 
2CuCl, + Н,РО, + НО Сц. СІ, + Н.РО, 
+ На 
бСч 1, «ОН,РО,----2Сч, СІ, + H,PO, + ЗНС! 
+ POCI, 
CuCl, + 2КСІ + BaCl, + 6МамМО,--СиВаК,»6ҺО, 
+ 6NaCl 


CuCl, + 2МН,СІ + BaCl, + 6МаМО, === 
СиВа(МН,),.*6МО, + бМа 1 


6CuCl, + 2NH CI=- 会 -3Cu СІ, + 8НСІ М, 

CuCl, + 2NH ,CI + CaCl, + 6МаМО, === 
СиСа(МН,),+6ХО, | + 6Масі 

2CuCl, + 2KI——-2CuCl + 2КС1 + I, | 


оСч 1, + Cu ,9-----2Си „С, +5} 


170 AS ШІ 


93 性 
2CuCl, + 2Ма,5,О,- АЕ ү, СІ, 


+ Ка, 5 ,О, + 2NaCl 
CuCl, + К. Не(5СМ) ,„----СиНв (SCN) | + 2КСІ 


(Си, І.) Cu,.IL,+I,2=2Cul, 


Си. 1, + 3MnO, =Š=2CuO + Mn,O, +1, 


272 


《冷却 时 进行 的 反应 ) 
(Cul,] 2Cul, = 全 -cu,I, +I, 


(Си) 2CuS+0,=ACu,S+SO,' 
CuS + Zn + 2H*——-Cu| + 2п? + H,St 


CuS + 2Си, o scu + + зо. 


3Си5 + 14 НХО, ела Ў зси(МО.), + 3Н,50, 

+ 8NO + 4H,O 
CuS + 2НМО, (жо---- Си(МО,), + Н,5 

Н,$ + 8HNO,¿ky===-8NO, + Н,5О, + 4Н,О 

МА. Сиб + 10НМО, (ж)----Сч(МО,), + Н,50, 

+ 8МО, +4Н,О 
—===3Cu(NO,), + 35] 

+ МО! + 4H,O 


ЗСи5 (щу + 8НМО. (А, ж) 


(这 里 的 НМО;, ФАТА АЛ, SHAR, аве 
部 分 也 可 以 改 用 HCI) 
3CuS( 国 ) + 2HNO, (ж) + 6HCl 二 一 3CuCl, + 394 
+ око! + 4H,O 
2Си$ + 10СМ-----2| С (СМ) 1 + 2527 + (СМ), 
2CuS + 10КСМ----2К „Си(СМ), + 2K,S + (СМ), 


[Си„5] 


【CuCN] 2CuCN + 2FeCl,= 会 -2CuCl+ 2FeCl, + (CN), 


CuS + 2Ав"----Ав,5 + Си?" 


2Cu,S + 30; 2 Си, О + 250,1 
《 炼 锅炉 内 的 反应 》 
ў Ж 
2Cu S+ 50, АА, CuSO, + 2CuO 
Cu,S + 2Cu,0= 全 =6Cu + 80, 1 


4 
Cu,S + 2cuo Са + 50,1 


(反射 炉 内 的 反应 ) 


3Cu,S + 22HNO,——6Cu(NO,), + 3H,SO, 


a 


+ 10401 + 8H,O 


пСи „6 + пЕе5 АЕ ка 


Си,5 + 8KCN-—=2K,Cu(CN), + К,5 
CuS + 4CN-=—==2[Cu(CN),J] + 927 
酸性 溶液 
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Си „5 + Ее, (SO,), =====CuS + CuSO, + 2Ее5О0, 


(使 LuU2S 溶 解 的 反应 ) 
CuvS+4Ag ----Ар,5--2Ар--2С42% 


[CuSCN] CuSCN + МаОН(ж)----СиОН + NaSCN 


10Си5СМ + 14КМпО, + 21Н,50, 


7K,SO, 


+ 10HCN + 14MnSO, + 10CuSO, + 169,0 


[Cu, (SCN),] 4Cu,(SCN), —Z=4Cu,S+2CS,* 


[CuSO ‚] 


+3(CN), 1 +N,1 
340T 以 上 


2СЧ5О, ——==“CuSO, "CuO + SO, | 
2CuSO, ОСНО + 250,1 + O, Ë 
高 温 


CuSO, ===CuO + 50,1 


ваш ЮЖ 


С50,-5н,о 15 сиво, «зн,о 125 сиво, н,о 
(#6) 〈( 蓝 白色 ) 
CuSO 86 
《和 白色 ) 


2CuSO, + 2H,O ==®2Си} +2Н,50, +0,1 

Са50,.5Н,0 水 解 时 溶液 呈 酸 性 ， 

Си? + H,O—==CuOH' + Н" 
(КОСО KA E АЕК Ph) 

BITCu(H,O) 1: + H,Os==[Cu(H,O),OH1* 


+Н,О* 
2Си50, 290, 
Си, 50, == „ФО 4 


CuSO, + Zn===ZnSO, + Cu; 
CuSO, + Ғг---ҒебО, + Си) 


“е — 


СЕ & š 2] ғ 
CuSO, (ж ж) “МН, 
CuSO +5Н,О + 4NH 22.50, “АН. H,O 
CREE) 


+ 1H,O 
Cu? +4МН, —[Си(МН,).]?* 
(深蓝 色 ) 
[Cu(NH,), | + Н,5---+-Сиб| + 4NH, +2Н+ 
8CuSO, + РН (д) + 4Н ,О----4Си,50, + 4H,SO, 
+ HPO, 
3Cu,SO, + 2РН ;----3Н,5О, + 2Cu,P |, 
4Си, SO, + РН 


ЭО, 
+ ВСи | 
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CuSO, + Ма, 


CuSO, + МО + Н,О---Си(ОН),| + MSO, 
(М = Са, Ме, Zn. Pb) 


E CuSO, ,3CuO| + 3K,SO, 
+ 3H,O 


А 
4CuSO, + 6KOH = 


4CuSO, + 6NaOH + zH ,O—— 
CuSO, Г Сч(ОН), |. «Н,О + 3Na,SO, 
50, 


CuSO, + 2NaoH СО + Na,SO, + Н,О 


Си50,--2МН,ОН---(МН,),50,-- Си(ОН), | 
Са(ОН), + 4МН  „ОН---Си(МН,) (ОН), 
+4Н,О 


2CuSO, + 2NH, + 2H, o =ë 


9 си, (ОН), ЗО, | 
《绿色 ) 


+ (NH ,) ,SO, 
2Си** +бО?7+2МН‚ОН‹ж а ж›===(СиОН),5О,} 
+2NH: , 
(CuOH),SO, + 8МН OH; то) === 
МАТОМ + $017 + 20H- + 8H,O 


CuSO, (у) + 2НС1 сео” БЕ сс, + Н,50, 
CuSO, + H, s= ARE CuS, +H,SO, 
2 Cus Ë = Си, 5 +5 


3CuSO, + ЗН ,50, + 3H, О=== 
CuSO,.Cu,SO, 2H.O + 4Н,50, 
CuSO, «Са, SO, 


3CuSO, + 2H,0 
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зле ЮЖ 


2С150, +2Н.РО, —=2Н.РО, + 2Си| + 250, + O, 
CuSO, + 2H,Po, + 2H,O===CuH, + Н,5О, 

+ 2H,PO, 
„+ (NH ,),SO, 


CuSO, 


CuSO, + 2NaCl + Cu (л›===бм,С1, | + Ма, 50. 


8CuSO | ===2Cu,O] + 3SnC]1, + 850; 
+ 3510, 
2Сч5О, + 2KI + SO „1, | +K,SO, 
+2H,SO, 
2CuSO, + 2?KI g: +SO, +? Н,О----2 Си 
(6 é) 
ж + 2KHSO, + H,SO, 


2CuSO, + 4К1----Си I, | +2K,SO, +1, { 
2CuSO, + 4KI——2Cull + 2K,SO, +I, 
2Си? + 4Г <-> 2СиЦ +1, 
CuSO, + 2п5----2п50, + Си5ў 
(Си527п5# я Б) 
2С050, + AIKCN—==2CuCN| + (СМ), + 2K,SO, 
《和 白色) 
CUCN + 3KCN-====K,(Cu(CN),)2 
2С150, + 2К5СМ----2СизСМ| + К,5О, + SO, 


+0, 1 


2CuSCN + КОН 2#-Си,0 .Н,О + а СМ 
Си, О + 2FeC1 ----Си 1, + 2Ее 1, 
+ Н,О 
2Cu(CNS), + H,SO, + H,0——Cu, (CNS), 
+2НСМ5 + Н.50, 
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2CuSO, + NaHSO, + 2Ха 1 + 3NaOH===Cu,C1,1 
(6) 
й +3Na,SO, + 2Н,О 


4CuSO, + 2NaHSO, + 8NaC] + 3Na , CO, == 
4МаСи 1, + 6Ма, 50, + 3CO, + H,O 
2Сч50, + МаН5О, + 2NH,SCN + Н,О---- 
2Си5СМ ў + МаН5О, + 2NH,HSO, 
а Си5О , »6Н,О 


起 
2(CuSO,*5H,O3 + (МН,) во, Sn со, ) ， 


° (NH,),SO, + 10Н,О 


Си50 


CuSO, 


Cu(SO,), .6Н.О 


2CuSO, + 4Fe50 ,一 一 ы оси + 2Ее, (50, ), 
(ім) (ви) 
Сал &) K. Б) 


CuSO, + Ее, (50); + ген А. ЕО, + Си 
2Си?+ +5027 + 2ОН <-> Си, (ОН) ,50,! 


Си, (ОН) 50; (в) + омаон- Су гон) 2 
+ Ма,50, 
Си, СОН),50, + 8МН, сій» == 
ОГ Сч (МН; ) 127 + 502- + 2ОН7 


性 
2CuSO, +2Na,S,O, ср» +2Н,О -Cu)S| 


+5 + 2Ма,50;, +2H SO 
=—Cu,SO, + Na,S,O, 
+ Ма, 50, 


2CuSO, + 2Ма, 5,0, 


2Сч50, 
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яды МЕ 


HE 


12CuSO, + 16№а,5,0, сх» + 24МН „ОН< 

2((Са,5,0,); “(Ма,5,О;),(МН,),5,0,6МН,7) 
GRH E) 

+ 40ҸН,),50, + 8Na SO, + 18Н,О + 30, { 

CuSO, + Ма,5;О, (у) ===Cu+ Ма, 50, + 250, / 

Са--2Ма,5,О,----Си5) + Ма, 5, 0. + Ма, 50, 

2CuSO, + Na,S,O, + 4МН.ОН=== 


Na, SO; + Си,50, 
+(NH,),SO, + (NH,),SO, + 2Н,О 
4CuSO, + 8AgNO, + 18Na,S,0O, + 16NH ,OH—— 
+2(Cu,S,O,.2Ag.,S,O,.5Na,S,O,.6NH,1| 
+2(NH,),S,O, + Мамо, 
+4Na,SO, +14H,O +O, | 
Cu(NO,), + Ва50,| 


CuSO, + Ва(ХО, ), === 


CuSO, + K,CO, 2#-к,50, + СО; + СО, 1 


2CuSO, + 2Ма, СО, + Н, О--- Си, СОН), СО, | 
+ 2Na ,SO, + СО, | 
7Сч50, + 12Ма, СО. + 10Н,О----2СчСО, 
.5Cu(OH), | + 7Na,SO, + 10NaHCO, 
5CuSO, + 8Na,CO, 53Н,О--5СчЧО»2СО,;) 
+ 5Ма;50, + бХансо, 
5СчО.2СО, + 2Ма, СО, (шь) +7Н, o= 
5Cu(OH), | + АМансСо, 
131Сч50 «БН, 01 + ЗСМа, СО, .10H,O1 + 14NaOH 
——3СиСО. «ЗССи(ОН), “Н.,07ў 
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+ Си; (50,), (ОН) »2Н,О| + 10Ма,50, 
+ CuSO, „Си (ОН), + 90Н,О 
CuSO, + 2NaHCO, ck) +? Н,Ож--- 
CuSO, «Ма, СО; „3 Н,О + ЗСО, 
ск е.) 


КИ 


3Си5О, + 3CaCO + Н ОА: 3СабО, 


+ 2СиСО, .Си(ОН), | + СО, / 
(6 5) 
СаСО, 


+ СО, 1 + 3Н,о 
CuSO, + К,Сг,О, +4С,Н, № 
Са(С.Н.№), «Сг,О,! + К,5О, 


(绿色 ) 
мен 
2Си5О, +K,Fe(CN),=====Cu,Fe(CN), | 
С @,) 
+2K,SO, 
Cu,Fe(CN), + 4OH- оСи(ОН), | 


+ СЕеССМ) «147 
CuSO, + ?NH,OH CuSO, очн,он| 


т ўз № 


(к) 
4(Си50, «БН, 0) + (МН. ОН); +211 +- 10КОН 
---2Си,О+ М.О: 2KCl -4К,ЬО, + 29Н,О 


со 气 8 
3CuSO, «хо «2СНСІ, = eS 3CuC1, + 350, 


+ 2СО + Н,О 


ЗЕ ЙБ FP ЕН Z py, 
CuSO, --2МаОҢ-----Са(ОН),) + Na ,SO, 


178 жж ШЖ 


Са,О} + HCOOH + 2Н,О 
(红色) 
或 2Cu(OH), + 2НСНО + 2МаОН----2 НСООКа 
+ Си,О) + ЗН.,О 
($= @,) 


2Cu(OH) , + нсно-8- 


斐 林 溶液 与 葡萄 糖 反应 ， 


1276 Б 11 


«ЕКІ» 
+ Си, О] + Ма, 50, + 2H,O 
Сі; 8.) 


шей Cu(C.H,NS,),1 


CuSO, + 2С,Н,М5, 
(R RHEE) 
+ H,SO, 


12 
3(NH,),SO, + Си, (С,Н,СОО) CeH М. ў 
СЕ 6) 
CuSO, +2C.H,O,NNa=—=Cu(C;,H,O,N),1 
OR 3 3 T É t) (绿色 ) 


+ Na, SO, 


6222) (Ж Рт Э, 


((C,H,N),(C,H,C00),3Cu| + (NH,),SO, 
(ше) 


CuSO, +C, НО, +H,0 ес, НО, Си.Н, 0} 


(каж) (Жө, Ж) 
+ Н,5О, 


CuSO, + 2С, ,H,NO, + Н,О---- 
(EMRE) 
(C, HNO, ), Си Н,О| + H,SO, 
(іс В, dh) 
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3Су5О, +2C,O,H, + 6 МаОН=—=Си,(С.О,Н.), 
( 革 采 酸 ) 
+ ЗМа, SO, + 6Н,О 
CuSO, + KNaC,O,H, + ХаОН---КСиС О.Н, 
Ç 5 £ B Тр) 
+Na,SO, +H,O 


[Си,5О,] Cu,SO,==(CuSO, + Cul 
(在 水 中 的 分 解 反应 》 
200C 


2CuO 
+ 2CuSO, 
Cu,SO, + NAOH—===Cu,O| + NaHSO, 


2Cu,SO, (т +O, (干燥 气 》 


A 
[Cu(NO,),] 2Cu(NO,),==2CuO + 4NO, +0,1 
200 C 


2Cu(NO,), 2CuO + 4NO + 30, 1 
Cu(NO,), +4NH,===(Cu(NH,),J(NO,), 
CuU + ANH, "Н ,О----Си(МН;),“ + 4H,O 
Cu(NO,), + ZnS===CuS|, + Zn(NO,), 
Cu(NO,), + РЬСМО. ), + 2NH,NO, + 6NaNO, 


===6МаМО, + CuPb(NH,), *6NO, | 
Фал 


3Cu(NO,), (к, жж) + ЗМа, СО, ch) + Н,О 
===2CuCO, «Си (ОН), | + 6МаМО, + СО, { 
Си(ХО, ), + K,CrO,===CuCrO,] + 2КМО, 
[Си(РО.).] Си(РО,), + Н,9----2НРО, + Cusi 
Си (РО; ), + (МН,),„9--<- 2 МН PO, + Си5) 
[Си510.] CuSiO, 2Н,О + H,SO,===CuSO, + SiO, 
+3Н.О 


[CuCO,] Сосо, =2=СиО + СО, 


10 ВАН ШЕ 


CuCO, + 2НА==СаС1, + Н осо, 
(HF、HBr 均 可 发 生 类 似 的 反应 》 


CuCO, + Ма, СО 


CuCO, .Ма,СО,.3Н,О 
CEE) 


(Си(СН,С00),1 2CuCCH,COO), +4К1———Си,ї, | 

+ 4КС, H0, +I, 

4Си(СН „СОО), -К.50,-7Н,О---2КС,Н,0, 
+ CuSO, -3CuO.4H,O| + 6HC, H,O, 

CKK E) 
АСа(СН,СОО), + Ма,50, + 7Н,О----2?Мас, H,O, 
+ CuSO, «ЗСЧО«АН O) + 6НС,Н,О, 
АСа(СН,СОО), + (NH ,) ,SO, + 7H, 0 = 
+6HC,H,O, +2NH,C, H30, 

+ CuSO, »ЗСпО.4Н,О| 


ЗСч(СН „СОО), 
CuSO, »3СпО4Н,О| + 6НС,Н,О, 


(Си, (ОН) ,CO。] Си, СОН), СО, (ә -8-2Си0 + СО, { 
+ Н,О 


& P 
Си, (ОН), со. <-> Сц” + + 2ОН” + CO; ` 
[Си'] Си" + 2NH,—=rCu(NH,),13' 


《红色 ) 
冷 ж 
2Си + 2ОН <-> Си, (ОН), „х-> Си ,О| + Н,О 
(іх 8,2 
2Си* +S*-———Cu,S!) 
Си* + 4СМ === Cu (CN); 


Си" +S,Oš --Си(5,О04) 5 
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(Си) 2Cuzt + 2С1- + 50, ?Н,О----Си „С1,| + 5027 
+ 4H*t 


2Cu?t + 4Г 一 -CUI +1, 
(© ë) 
Сш + CNS-——CuCNSJ + Г 


2Си? + +417 + SOZ- + H,o==Cu,I,] +5025 
Се ë ) 
+ 2Н+ + 2Г 
2Си? + 4СМ==Си, (CN) | + (СМ), 
(68) 


2Си? + + (Fe(CN) в 2 t-——=Cu „СЕе(СМ) в2| 
(х5 @,) 
加 HCL 


2Си?+ + К „Ее(СМ)в Си „СЕе(СК) aJ} + 4К* 
Си „СЕе(СК) «2 + 40Н <-> 2Си(ОН), 
+ СЕе(СМ) 424 
Си: + + ?СМ5------Си(СМ5) ,| 
2Си? ‘+ 2CNS + Н,50, + Н,О----Си,„(СМ5) , ў 
+502- +49 


КТҮҮ, Г, 
См? + + $2 7 а а (0115 


кърви 
2Си** + 28,02- + 2H,0 АҒ Cu S| ан! 


| +25О +S, 
2Си** + 25,02 ---д Си? + 5,02 
Cut +5,02- Си(5,0,07 
(& it БО ВАТ) 
3Си?+ + 29HPO2-—=Cu,(PO,), +2Н* 
(иже) 


Си? + + 4NH,-H,O===rCu(NH,;,J2t + 4Н,О 


182 KRE ЖІ 


Си? + + ЕРТАСН,У 2 ) 一 一 -CUY 2 + 2H*t 
(Е в.) 
(ЕрТА А 380 — B Сн; М) 


Со? + +С,Н,СНОНСМОНС, H; == 
CARR) 


CeHi 一 CH 一 C 一 CeH 


Задивданлан као  , | нянидинюмнАцано 


Ж, Со БИ ЛКЕН Я Са” ЖАҚСЫ Ж Си 再 与 硫 
脲 发 生 反 应 ， 得 稳定 的 络 合 物 ， 


Си! + + в-с( е Си І s—cZ/ 
NH, 


1 y NH—NH—C, вН, 
-Сч2# 十， S= =C = 
2 NH—NH—C,H, 


NH—N—C,H, 


/ 
S—C Cu-+ +3Н* 


1 Си + + (C,H.) жо =m 
2 SNa 


(C,H,), N—cé З 1 cu + Nat 
с 2 
се 838) 
(ОА SR CI IK мая = ПО, О, T. С) 2 
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Cu’+ + 22С,Н.(СО)ХМ07 EECurC.HC(CO)NO] ў 
ARH) 《 易 溶 于 总 水 而 生成 蓝 色 溶液 ) 


C—C 

Z| [s 

Са? + (С5МН,), + HN | | М +2Н* 
(EARLE) : SS 


Си? +2(МН,—СН,—СН,—МН,) === 
(C =) 
CH,—H,NN ,//ЖХН,--СН,.;, 
[ ] Cu ) 
СН,--Н,МЛ "NNH,—CH, 

(# 5-4) 

I[Cu.FeS,] Cu,FeS, + 9ЧАв"---ЗАв,о + ЗАв + 3Cu* * 

+ Ее? * 


[CuFeS,] 2СиЕеб, +0, Ре Си,8 + 2Ее5 + 50,/ 
(#95) 


[СиСМН,):*] сСи(МН,) 22“ + Си 2ССи(МН,),2* 
ССа(МН,),250,--2Н,50О,----2(МН,),50, 
+ CuSO, 


ССиа(СЫН,2,1%%%5827: Сиб} + АМН. 
ССи(МН. 7272" + 4Ht + 4Н,О----Си(Н,О) + 

+ 4NH; 
2(Cu(NH,), :+ + 4CN-===2Cu(CN), + 8NH, 


оСи(СМ) ,一 一 (CN)，+ 2CuCN} 
TES, 


ІСи(МН,):1 2CCu(NH,) s+ «АМН. *H,O +O, 
2ССи(МН, ) „127 + 4ОН +2Н,‚О 


Со(мн,), СІ + СО Сц (МН, ) Cl. СО 
(ЖЕНА) (КиК s ü 4-4) 


184 л ЧЫЛК 


(Си 1,12- сСиС1,22- + Си<==2ГСиС1,)^ 
(B| #е0>0, K ЗГА fr, eO AK FK ИЖ Еко P R НН 
йо ігЖЕО>0, ФМ K Ë T 1438 ОО Й R h ik Е, 3200, 
ъцдри Thi B ЖУ © Ü K kiki, MARREY G k Г.) 


6.2 $ 44'"55' Ав---107,868 


200C 


[Ag] Ag œ +F, АВЕ, 
( 暗 棕色 ) 
2Ag + С ,-----2 АС 

СА рле Е t= jk iñ AC1,) 


Ўт jk. Ла ДЕ 
(Авг + 0,=——==2Ag,O 
《常温 常 压 下 无 反应 ) 
2Ag+20,——Ag,O, +2O,* 
A 88 Pk Ў 


ЗАВ (жа) +H,O, Аг,О+Н,О 
Ав,О + Н.,О,: 2Ag +O, + Н,О 


270С 


2Ag + 2Н,О, -2Н,50,: Ag:50, +50, | +0, 
+4Н,О 


4Ag 十 АНСІ 十 О,----ААвСІ) + ӘН „О 
(НВг, НІЯ 2 1165 Б) 


2Ag + 2НІ (вв) 一 一 2Agll +H ! 
《因为 80>0， 吉 反应 能 进行 ) 


4Ав+21,5 +0, се» 一 一 2Ag,S + 2Н,О 
СЕН, БО Ян 
6Ag + 6 НС, =" АВС! + БАвСО, + 3Н,О 


46 H,SO Ал 


6Ag + 6НІО, ӨР Agl+ 5AgIO, 


+ 3H ,O 
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ЗАВ (в) +2Н,5О, (д, ж) ----Ав:50, 50; 1 
+ 2?Н,О 
ЗАв + 4HNO, сж» 一 一 3AgNO + МО + 2H,O 
Ag + ) НМО, (ж) —АёМО, + ХО, | + Н,О 
雷 银 制 法 ， 


ЗАр + 8HNO,———3Ag(NO,), + 2МО + 4Н,О 
Аве (ОКС) , + 2CO, 7 + 2NO, t + 2 МО + 8 Н,О 
са) 
Aga + ЕеСІ, cga) ==А8С1| + FeCl, 
(ТАС Я хаць АБА L) 


冷却 
АЕ «вв» + НЕСІ, срж) ===HgAgC1, 
6639 
ЗНВАЕСІ ,<--- Не + Ag + 2АвС! + 2НЕСІ, 
НЕСІ, (у. ж) +2Ав----2АвС 1 + Hg 
4Ае‹р) + 2Na,S + 2Н,О +O,——=2Ag,S1] + 4NaOH 
| (ЖАБА АЖ Ж) 
3Ag + 6KCN + 4НХО, ЗКА (СМ), + ЗККО, 
| + КО + 2Н,О 


2Ag + АКСМ + ?2Н,О----2КАв(СМ), + 2КОН + Н, 
(Ag 3 8 йд E) 


4Ag +8NaCN + 2H,O +O,===4Na[ Ag(CN),1 
+ 4NaOH 


2Ag + НЕ(СМ),---- НЕ + 2Ав СМ 


. А 
2Ag + НЕ (СМ), + 2KCN==2KAg (CN), + Неў 


2Ag + К,5,О, + Н,О----Ав,О + К,50, + H,SO, 
Ар;,О--Н,5О,---Ар,5О, + Н,О 


186 влее ЖЖ 


2Ав +2Ма,5,О, (204) + 
Ар,О, { + 23ъа,50, + 2H.SO, 


2 Ав + НЕ (МО, ) :一 一 2ASgNO: + Неў 
_ ‚ еш 2 4 
БАБ + Мао; + 8Н" —=——==——БАв+* + Ма?" + 4Н,О 


ГАв,О,1 Ағ, O + [O] 
Ag,O, + 2Си«--+ Ав,О + Си,О 
Ag,O + 2Си=—=2 Ав + Си,О 
( 银 荔 电 池内 的 反应 ) 
2Ав,О, + 29,50, (ж›—==2А8,5О0, +O, +2Н,О 
2Ав,О, + АНМО (水 ) 一 一 4AgNOs + О,| +2Н,О 
БАв,О, + 2Мп(МО,), +6 НМО, 2HMnO, 
+ 10А8 МО, + 2Н,О 


300 
[Ag.9] 2Ag,0——=4Ag + О, 
2Ав,О + 2С1,----4 АВСІ + О,1 


Ав,О + H,O “зав 0-0,7 


Аф, o + со 22. 3000 Ag + СО, ^ 
(棕色 ) 
Ав,О + АМН. +H, оғына NECI ГАЕМ. ). JOH 


Ав(МН,) „ОН + (NH,),S,0, + 2Н, О 


ЗМН „ОН + МН,Ав5,0, | 
Ав,О +2НЕ===2АвЕ] +Н,О 
сё ё) 
Ав,О + 2 НС!-----9 АвСЦ + Н,О 
《白色 ) 


2Ag:O+N 
о 


г +2H,O 


[АвЕ] 


(Ав, Е) 
[AgCI] 
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ee —– m лаана 


C 87 +0, +Н,О 


一 一 一 2Ag| + СН. СООН 
Ял 


Ж; Уу а 


я 


А.О + НСООН === 
Ав,О + СН, СНО----- 


Ag.O +С.,Н, (OH), CHO——= 
(пан) 


2Ag 


+ С, Не ӨН) ООН 
首 糖 酸 》 


Аг,О + 2(С.,Н,) „МТ он он (C H O мон 
+ ЗАВІ] + (С,Н,),МОСН, 
16 АРЕ (жу + 8С1, + 8 Н,О----14АвС! 
+ 2 АвСО, + 16НЕ + О, 
14 АвВг + 2AgBrO, 
+ 16 НЕ + O, 


16АгЕ + 8Вг, + 8H Ot) 


6 
ДАВЕ + 2C1, + Pt EEC AgCI, .PtF, 
4AgF (иж) + 2Cl, + Pt==4AgCl + РЕ, 
(Br2 也 有 类 似 的 反应 ) 
4AgF + 2СаО 2CaF, +4Ag +O, 
АБЕ н) + НСІ pki AgCl + НЕЇ 
300 
4AgF + C CI, СР, + 4Авс! 
Ав, Е + NaCl МАҒ + AgCl + Ag 
2AgCl ош + Са CaCl, + 2Ав!, 
(Cu、Sn、Fe、Al 均 有 类 似 的 反应 》 
2АЕСІ (аа) + Ее FeCl, +2Ав} 
(Zn 亦 有 类似 的 反应 ) 
2AgCl + Си----Си 1, +2Ав} А 


АВС + Си С CuCl + Ag! 


AgCI (яу + 2 МН; <-> ГАв(МН,), СІ 
(AgBr 有 类 似 反 应 ，AgI 无 此 反应 ) 
[AgCNH,), С! + 2MNO,——= 


188 х= Ж 


Ер 
2AgCl + H,O ====2нС1+2Ав + ГОЈ 
2AgCI+H,O, + ?КОН----2Ав| + 2КС! 


+2Н,О+О, 
Ав” +2МН,ОН ср =—T[ Ag(NH,),J* + 2H,O 
2Ав С! + 2КОН---:-Ав,О + 2КС + Н,О 
AgCl + 9 НС GO -AgCl + 2H* 
AgCI св) + НСІ (过 量 ) === Г Ав 1, | + Н" 
2 Аз С + Н,5 (液体 ) === Ав,5 + 2НСИ 


АЕСІ--2НСЫ---Н| Ав (СМ), | + НС! 
2AgCl+ (NH ,),S=—=-Ag,S + 2 МН, С 
AgCI + 2КСМ === КГАв(СМ), | + KCI 
2AgCl+ 3Ма, з. Оз ==> Ка „ГАв, (5,О,) | + 2Масі 
САвВг, AgI 有 类 似 的 反应 ) 
АБС! «в» +2Na,S,O,——[Ag(S,O,), 1°" 
+ 4Ма* + СГ 


Сів AgC1; ZER) 
2А СІ СУ Ж» + 2Ма, 5.0, + 3H,O-— 
(NaAgS,0,),.3H,O + 2Масі 
АС! + 2K,SO,===K, Ag(SO,), + KCI 


2АВСІ + Ма, SO, -9-2 май + 2Ag + 80 1.0; 1 
2AgCl+ АвМОз (дж) ----САвСІ); AgNO, 
ДЕ 38. 
3AgCl + Ма. ASO, ++ Ар „А5О, | + ЗМаСі 
(Ав; ASO 6 АБС] E ж) 


Ж 
2AgCI + К,СО, S= Ag,CO, + 2KCI 


2AgCl + Мп? + + «ОН == МПО(ОН) | 3245 
+ 2 СГ + Н,О 


[AgBr] 
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4АвС1 + К,Ее(СМ) „---+- Ав „Ее(СМ), -АКСІ 


къри 
2AgCl + НСНО- НС 2Ав| + СО 


катом 


2 АрВг: 246, + Вг, | 


4 
2AgBr+ Zn fi “Zn2+ + 2Br- + 2Ав| 


1000 Ç È f 
AgBr + Сас #6 cu uBr + Ag 


2AgBr + H,O ВХ, НО нв; + 2Ав + ГО] 
Н МО; 


2AgBr + 2Н,О,----2НВг--2Ав) + 20, + H, 
AgBr (в) + 2МН, «=== Ав(МН,), |" + Br" 
AgBr (в) -ОМН,ОН-->ГАс(МН,),1: 
+ Вг + 2Н,О 一 
ГАБ(МН,„)„1Вг+2НМО,„====АрВгу + 2NH ,NO, 
ЗАВ! + АНГ (з жу НА: Г, + 3HBr 
2AgBr + 6KCN===2KAg(CN), + 2КСМ + 2КВт 
AgBr + нана + КВг 
00 


AgBr + МН ІО, -----АріІ-- NH,BrO, 

АвВг + 2К. 32); + KBr 
(使 AgBI 溶 解 ) 

2AgBr+Na,SO, + Н.О -NaBr 


САЩ) 
+ HSO, г 2Ав! 


з====[Ав(5,О, ) 4115 7 


《照相 术 定 影 原 理 ) 
+ 4Ма* + Br” 
4AgBr + 2NH ,ОН----4Ав + М,О+ 4 НВг + Н,О 
2АвВг + 2МН,ОН===2 Аз + 2НВг К, + 2Н,О 
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Я, Х,Җ,558'С 
[AgI] АО Ag +11 


AgI + С,--АвС1+ ІСІ 
ІСІ + H.O===HIO + НСІ 
2АВІ- 2п----72п? + 21 +2Ag} 
2AgI+ Zn + H,SO,===ZnSO, + 2 НЕ + 2Ав| 


70 
ЗАВІ 3Hg=—==3HgI + ЗАВ 
АВТ (иу +2МН, =——ГАЗСМН,),]* + Г 


AgI + ?КСМ---КА (СМ), + КТ 
(使 AgI 溶 解 》 


Agl+2CN =—[LAg(CN),.] + Г 
AgI+ 2KSCN Gt#) ——KAg(SCN), + KI 
2AgI+ 3Ма,5,О, ===(МаА5,О.)..Ма,5,О, 
+2 Ха! 


А 
[АСМ] 2АБСМ ===2Ag} + (СМ), | 
KAP 


2AgCN + Са (жо Ca(CN), + 2Ав| 
2AgCN + Zn + 2H:—<==2HCN1 + 2Ав| + Zn2 * 
АвСМ + 2NH,OH===[ Ag(NH,) JCN + 2H,O 
AgCN + HCN===-HAg[ (СМ), | 


2AgCN + H,SO,=Ë=Ag,SO,| + НСМ! 
AgCN + KCN===K[LAg(CN),] 
КГАв(СМ), 1 + HNO,===KNO, + НСМ 
+ AgCN! 
AgCN + МН ,SCN===AgSCN|] + МН,СМ 
(6 ё) 
【AgSCN]】 2AgSCN + Br,==2AgBr + (SCN), 
(反应 在 乙酸 中 进行 ) 


N 
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2AgCNS + Са (уў) ===2Ав + Са(СМ5), 
(在 液态 筷 中 进行 反应 ) 
AgSCN + Zn + 3H*===HCN} + Н,51 + Zn* + Ag} 


2AgCNS + 2H,SO, «ж» +ЗН,О 
2МН,Н5О, + СО51 + Ав,5| + СО, Т 
CRE) 


6AgCNS + 16НМО, (жу + 4H, ,0 = 
ЗАЕ,5О, + ЗСМН,),90, + 6СО, 1 + 16301 
AgSCN + Вг = АвВг| + CNS- 


AgSCN + КӚСМше--КГАв(5СМ),1 
. (АК;СА(5СМ)32.К;САф(5СМ),2) 


【AgOCN] 2AgOCN + 2Br,==2AgBr + ?СМВг + 0,1 


2AgOCN + 1,===2Ар1 + (CNO), 
СЯ І 9 ССІ, ка АВОСМХ 5.) 


АБОСМ + МН, С» Ав С) + МН ,ОСМ 
AgOCN + IDCN==:AgI+ (ОСМ), 

Г(Ав,51 Ар,5 + 2п + 2Н*==Н,51+2Ав| + 2п°* 
2Ав,8 + 8 СМ + Н,О+ 0,==4[Ag(CN), 17 


+ 25 + 4ОН” 
ЗАв,5 св) + 2NO + 8H+ 6Ag + 35 (щ) 
+ 2NO + 4H,O 
在 醚 溶液 中 
[Ag.C.] Ав,С, +I, 一 一 一 -人 LT + 2Ag1 


А.С, +2НС====2А&@С1} + C,H.,1 
[АвОСЧВг] 18 АБОСМВг + 6Н,О 
===18AgBr + 4(НМСО), + 6СО, 131, Ë 


6AgOCNBr + 8HCl + === АрС! + АА Вг 
CERRI 


+ 6CNC1 +0,1 + В, + 4Н,О 


(Ар5С8М,І AgSCSN, + Br ЕЎ вібС5М з + АвВг 
AgSCSN, + 2Br,===Br,SCSN, + AgBr 


2AgSCSN, + I, СА сең), + 2AgI 
【Ag,Fe(CN)。】 Ав„Ее(СМ), + 4HCI 一 一 4AgCH 
+Н,Еессм), 
Ар „Ее(СМ) + АМАСІ-----4А СІ) + Ха „Ее(СК), 
ЗАв, 
ELERA S 
+ Ее, ГЕеССМ) 1, 
《普鲁士 茧 ) 


Ав„Ее(СМ) + 4ANH,SCN——4AgSCN 
+(NH,) LFe(CN), 1 
(Ав.„Ее(СМ) „1 2Ag,Fe(CN), + 2AgNO 
2Ag,Fe(CN), +O, + 2HNO, 
(ГАВ(МН,), СП 2ГАв(МН,), ІСІ +Hg——HgNH,Cl 
+ МН, СЪ + МН, + 2Ав 
| ====AgC1| + 2 МН ‚МО, 


+ А! + КС] 
ГАВО(МЧН 4), 1С1 + 2KCN( 过 量 ) ---КГАв(СМ), | 
+ КС + МН, 
(ГАв ОН, ), JCN] [Ag(NH,),JCN + 2НХО ,----АвСМ)| 
+ МН NO, 
(ГАвСЧН,),151 2[Ag(NH,),Jt + 2? Авф 0 


+ 121 (МН ) 1] 
ОГАР(МН,), |? + Sn? ?-----6п? + 2Ag+ «МН. 
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2ГА&СМН, >), 1+ + СН.СНО + 20Н7 === 
СН „СООМН, + 2Ав| + ЗМН, + Н,О 
TAgCIO,] 2? АвСО, +I, 2Ав!), + 2СІО, 
(在 乙酰 溶液 中 进行 》 

【AgBrO,】 А 
【Ag (10.)1 Ag, 20,55 ЗНС гс + Н ТО, 
[Ag.SO.] Ар,50, + 2НМО, АРКО, + 50,1 + H,O 

Ав,50, + Š ыць заа 


2Ag + 25027 


[Ав„5О,] Ag.SO, wese 


= 2Ag + 50,1 +0,1 
1250 内 


Ag,SO, + Н, ~H, 50; + 2Ав 


Ag ,SO + 4H, EE Ag S+ 4H,0 


$ ш 


Ав,50, + 5Н, 2Ag + Н,5! + 4Н,О 


Ag ,SO + СА СО, + 501 + Ав} 

Ар,5О, + 2НСІ (4) ==А8,5О0,.2НСЦ 
Ag:SO, + ?НСМ--9 А4СМ| + Н,5О, 
Аг,9О, +3H,SO, (ж, ж) ===2AgH,(SO,); 


2Ag， S+ 2Ag + 2CuSO, 
[Ag.SeO,1 Ав 560. + Вг, 
在 沸水 中 
[Аг„ТеО,] 3 Ар,ТеО,.2Н,О7 ГАО], •ГТеО, ], 


+H,TeO, + 5Н,О 


[AgNO,] 2AgNO, + Н,0=—2Ар| + НМО, + НМО, 
(АНХ, Ф#ЖМаМО, P št fr) 
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ЗАВКО, (в) + 2HNO, (+) 

==3AgNO, +2МО] + H,O 
AgNO, + NH „С---- 
AgNO, + КМО, <——КАБ(МО,), К" + Ав(№О,), 


| 1 
Ag +К(МО,); 
ФА 
AgNO вот) + М.Н, .HSO, 一 一 AgN， 
+ Н,5О,+2Н,О 


(AgNO, (я) 
Ав,!! ,0, + 29HNO,——2AzgNO, Н. М.О, 


[AgNO,] 2AgNO, Ж =©2Ав+2МО,} 50,7 
(有 微量 有 机 物 时 见 光 即 分 解 ) 


4AgNO, +2Н,02 дру + 4НМО, +0,1 


4AgNO,( 干 ) + 261, рум АЕС + 230, + О] 
AgNO, + Br, + Н,О 
АМО, + Вот) + Н.О----НВтО, + AgBr + НКО, 


AgNO, ЕТ AgI) +INO, 


3INO, = Í, +I(NO, ) 8 


+ 6КО, 


2А КО, -25----Ар;5,) + 2NO, + O, 
ЧЕ) 
(АЗМО ЖОР ЛК ЛЕ fe sk. И са IL жЕ У K. К) 
2АҰМО (шы) + Са 2 Ар + Са (МО, ), 
(此 反应 有 时 还 放出 NO,) 


ФА: МО, + 2п---2а(МО,), + 2Ав| 


3AgNO, + 55----6Ь(МО,), + 3Ag! 
2AgNO, «рае, + 2Ав{ 


2AgNO, + Си Ссн, >, -2Авр) 


电解 
зо с 2CUAg + Са(ҺО,), 


2AgNO, + 3Си= 


100% 
4AgNO, + 4Си + ЗН,О ===Cu(NO,), “ЗСч (ОН), 
+ 4Ав + NO! + МО, Т 
6AgNO, + ЗА Н ,一 -一 Ag,Siy + 2Ag| +Si,H, 


+ НКО, 
8А5МО, +SiH ， з +510, +8Agl 
AgNO, + 2МН 3 — C AB(NH.),NO, 


(加 NH3s 至 沉淀 溶解 为 止 ) 
2Ag(NH,);NO, 
Ag.S.O., . (K,S,O,),1 + 2KNO, + ANH, 

AgNO, + 2МН ----Ав(МН,),„МО, 
3Ag(NH,), 
(КАв5,0,),МН,»2Н,О) + 5NH, + 3KNO, 

NO, 


AgNO, 
3Ag(NH 


3RbNO, + (RbAgS,0,)sNH, .2Н,О] + 5NH, 

2AgNO, + Н,О, +2МН,ОН===2МН‚МО»„ + 2Ав! 
+O | +2Н,О 

AgNO, +NOç ду А МО, + КОД 

4AgNO, + 2Zn0 一 2Zn(NO, )， + 4Ар + О, 

2АЕМО, + 2СтО, + H, O—— 


Сг,О, + 2НМО, 
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ли яж 
2AgNO --5лО--2МаОН-----2МаМО; + SnO, + 2А$ 
+ Н,О 
6AgNO + 3Cu,O + ЗН,О-----3Си,(ОН) „МО; 
+ 2Са(МО,), +6Ag 


(4 6.) 
即 2Ag +20H --+2АвОН<-- Ав,О, + Н,О 


(АрОдЕТР а ў 3 NaOH (4 КОН) Ф, 2 5 Ж т HNO; 
АМНОН Ф) 


АМО, + 2МН ОН з) === Ag(NH,), №, 
+ 2 Н,О 


(少量 NH4OH 则 产生 Ag2O 〇 沉淀 》 
AgNO, + МН, 
---- Ар,О| + Н,О 

Аг,О + АМН. +Н.О=—2[АБСМН.), JOH 
2AgNO, + МЕ (ОН), Ме(ХО,), + Ав,О+ H,O 
2AgNO, + Zn(OH), (МО, ), + Ав,О + Н,О 
2 Ае МО, +Cd(OH),=—Cd(NO,), + Ав,О + Н,О 
2Ав МО, + РЬ(ОН) ,一 -= РЪ(МО ,), + Ав,О+ Н,О 
AgNO, + HCI== AgCl} + HNO, 

(白色 ) 


AgNO, + НВг---- AgBr} + HNO, 
СХ ж В.) 


AgNO, + НЪ----Ав | + HNO, 
(黄色 ) 


(黑色 ) 


2AgNO, + Н,5О, 
Ав МО, (ж) + HNO, = 


ЭО, | + 2HNO, 
„| + HNO, 


Е: 
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4Аг КО, (ж) + 2H ,PO 


+ 4NO, + 2H,PO, + O, 
3AgNO, РО, } + 3HNO, 
AgNO, +NH,Cl—=—=AgCl;) + NH,NO, 
2AgNO, + SnCl, + 4NaOH——2NAaNO, + 2Масі 

+ ЭПО, + 2Ав| + 2H,O 
用 熔化 的 AgNO, 作 HgCl, 之 冻 点 测定 其 反应 为 ， 
2AgNO, + HgC1, ==2AgC1+ НА (МО. ), 

2AgCl+ НЕ(КО, ) —2А8* +2С Ш + Не?" 
+ 2NOç 
АВХО са. R) 2AgClkm)y===(AgC1),- AgNO, 
(可 溶性 复 盐 ) 
AgNO, + КВт----АвВг| + KNO, 
(КСІ, KIJA 12 65 R. 8 ) 


AgNO, + МаВг----АвВг | + NaNO, 
(NaCl, Маіў AR 1265 K. Ж) 


AgNO, + KI===A gl. + KNO, 
AgNO, + КСМът)----АвСМ| + КМО, 
(白色 ) 
AgNO, (1094) + НЕ(СК) св) Н, 
Hg(CN),. AgNO,.2H,O 
(6 ë) 
AgNO, + KSCN——AgSCN| + КМО, 
(加 NEH49SCN 有 类 似 的 反应 ) 
2АЗМО (дк) + Ag8SCN( 国 ) 二 一 AgSCN 2АВМО, 
(反应 结果 ， 使 AgSCN 溶 解 ) 
AgNO, + КОСМ----АВОСМ | + KNO, 


(白色 ) 
(AgOCN 海 于 HNOs 和 NH4OH) 
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AgNO; + K,Co(CN) |, ===KsCo(CN), + Ag + КМО, 

ЗАРМО; (4%) + Ка Cr( CN), 02%) 一 一 
Аг„Сг(СМ) „| + ЗККО, 
(HER ё) 

AgNO, +KAg(CN),=—=KNO, + 2AgCN} 

ААРМО, -Си,б----Ар;5) + 2Ав +2Cu(NO,), 

2AgNO, + Сиб----Ав,5) + Си(МО,), 

AgNO, + КСО, === АвС1О, | + KNO, 

AgNO, + KIO, ——=AgIO, + KNO, 

2AgNO, (жә) + Na, 50, Ав, SO, | + 2МаМо, 


2AgNO, + Ма, SO, Аза, SO, | + Мамо, 
《和 白色 ) 
ной | 
2AgNO, + са,5о, АН со, + СиО, ), 
+245} 


Ж £ q ` 
2AgNO, + МН, Н50; + Н,О мн HSO, 


+2НМО, + ?АР | 


2АЕМО, + Ма,5,О,----Ав,8,О,| +2NaNO， 
(6 6.) 


Ав,5,О, + Н,О--<- Ав,5| +Н,50, 


2[ AgNO; .2HgO] + 5Ма,5,О, + 4Н,0-2—4Нв5,0, 
+ SNaNO, + Ag,S,O, + 8NaOH 


„КСО 

6А2МО. 十 8K,S,0, === 

(Ағ,5,0,);(К,5,0,0,) + 6KNO, 
(е ë) 


& + МН; 


2AgNO, + ЗК 5, Од 


Ав,5,0; ° (K.S.O, үрү! 
(аё) 


—— a —. n... .. ...... a UU... u. u... 


+ 2К МО. 
2AgNO + (МН,), 9.0, О, 
(RE) 
+ 2NH , HSO y 2HNO, 
2AgNO, + К,5,О, + О, | + К,50, 


 +H,SO, + 2HNO, 
О, | + Ag,SO,Í 
+ , H,SO, + 2HNO, 
AgNO, + NaNO, (жуе АВ МО, ў + NaNO, 
AgNO, + NaPO, -AgPO, ў + NaNO, 
АвМО, + 2Nas HPO; ker mm 2Na, HPO, | 
+ NO + Ар} 


2AgNO, + Ag.S.,O, + 2H, 


混合 


3AgNO, + Ма, НРО, Ag,PO, { + 2NaNO, 
| + HNO, 
ЗА ХО, + Ма, HPO, + МаОН-—=Аз,РО, | 


+ зкако, + H,O 


ЗАБМО: (н) + Ка) РО, (206 ЛЖ = Ag. PO,| 
+ 3Na NO, 
4AgNO, + Na ,P,O,==Ag,P,O, | + 4NaNO, 
4AgNO, + №а,Н,Р,О, + s Naou да, ро | 
十 4NaNO + 2Н,О 


2А Мо, + Ма, СО, ===Ag, CO, | + Мамо, 


- 29 AgNO, + СаСО ‚„====Са(МО,), + Ав, СО. | 


AgNO, + K,CrO,3==Ag, CrO, | +2КМО, 
(红色 ) 
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яли ШЕ 


2АМО, + К,Ст,О,----Ав,Сг,О,| + 2КМО, 
《在 明胶 溶液 中 进行 的 反应 ) 


共 研 
2AgNOs (тж) КСО жю) Ag, CrO, 


+ 2KNO, 
4AgNO, + М.Н, ——4НМО, + 4Ag+N, 
95 È) 
AgNO, + ЗМН,ОН---МН „КО, + Ав (МН, ),ОН 
+ 2H,O 


2Ag(NH,),OH + HCHO= 人 -HCOONH, 
+ 2Ав| + ЗМН, + Н,О 
2AgNO + ?МН,ОН---2МН, „МО, + Ав,О+ H,O 
Ав,О + МН ОН + НСООН-----(МН,) „СО, 
+ 2Ав+ 2Н,О 
2AgNO, + 2МН,ОН + С,„Н,„О,---2МН,МО, 
+ 2Ав| + С„Н,,О„СООН + H,O 
2AgNO, + 2 МН, + НСООН----»МН NO, + СО, / 
+ 2Ав| 
2АБМО, + 2МН,ОН +H—C=C—H=—==2NH,NO, 
+ Ag—C=C—Ag + 2H,O 
2AgNO, + (COONa) „----(СООАв) ,| + 2NaNO, 
AgNO, + НСООМа-----НСООАв| + NaNO, 
(甲酸 钠 ) 
2НСООАв-НСООН + 2Ав| + СО, 
2AgNO, + НСООМа——=МаМО, + HNO, + 2Ag! 
+ СО, 
Ф2Ав ХО, + 2НСООМН, садно оон, NO, + 2СО, 
+H, + 2Ав!| 
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2АЕКО, + Ма, С.О <<< Ав,С,О,| +2NaNO， 
(б) 
(Ав: СО» 6 Ў НМОз МН, ОН+ ) 
2АВМО, + С,Н,(СООКа) „С, Н,„(СООАВ), | 
(TRH) (9) 
+ 2NaNO, 


3AgNO, +Na,C,H,O,—===Ag,C,H,O, | + 3NaNO, 
《柠檬 酸 钠 ) 《白色 ) 


性 小 
AgNO, + С,Н,сонусоома e+ 


(水 杨 酸 钠 》 
C,H,(OH)COOAg} + МаМО, 


性 ; 
AgNO, + C,H ,COOK+ С H,COOAg] + КМО, 


(ЖТ) (6 ë) 
于 了 OH 上 蒸发 


【Ag:PO,】 Ає,РО, + «МН „ОН 
Ag, PO, (NH,), + 4Н,О 
AgsPO, +6NH,OH—=—3[Ag(NH,),J*t + POš- 
+6H,O 
Ав.РО, + HNO, == +3Ag* + МО, 
(Аз, АЗО,) 2Ag:AsO + 2МаОН(4--6М) =—2МаА$0, 
+ ЗАв,О+ Н,О 


2Ag, ASO, + бМаОН(0. 5М) 580 Ма, AsO, + Ар, O 
+ 4Ав + ЗН,О 
ФАР. ASO, + 2NaOH(0.5N—1.5N) + H,O— 
2NaH, ASO, + ЗАв,О 


[Ag,CO,] Ағ,СО,- -А;,0%С0,) 


А 
2Аф,О----4Ар + О,) 
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АБеСО, + ЗНСІО, 2 АеСІО, + СО, | + Н,О 
АЕ. СО, + 2НМО, ----2 АрМО, + СО, 1 + Н,О 


1804 
15Ag,CO, + 8FeS, + 2КНСО, 154,5 + 4Fe О, 
+ K,SO, + 17СО, + Н,О 
[Ag,CrO,] Ар, СТО (виж) +1›к===2Ав1} + СТО, 


Аз, СТО, + 2КС1==2 АвСЦ + К,СгО, 


【Ag, М.О.1 Ag, MoO, +4МН „ОН--<Агв,Мо0О • (МН, ), 


+ 4Н,О 
[Ag, WO,] Ар,УО,--4АМН,ОН----Ар,УУО,(МН,0, 
+ 4Н,О 
(СН, СООАє) СН, СООАг + Вгсвж)---- АвВг| + СН, Вг 
+ СО, 


СН „СООАв +1,===2Ар1) + СН, СООСН, + СО, 
СН ,„СООАв + HNO, 一 一 Ag+ + CH,COOH + МО; 
СН „СООАв + НСООКа-----СН „СООН + 2Ав| 

+ СО,! + CH,COONa 


[Аг'] Ag + 2 МН, ---|Ав МН, ), | 


1 


(二 总 合 银 离 子 ) 

Ag + СГ <= AgCI} 

《和 白色 ) 
Ар + Br «<-> AgBr} 

Ж ё) 
Ag +17 === Арі 

(HE) 

Agt +CN- 一 一 AgCN| 

(白色 ) 
Ае" + СМ --+- А? (СМ)? 


АЕ (СМ), + 21----72а (СМ)? + 2Ав| 
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Ag +CNS ===АрСМӘ 


Ў а 
Ав? + Ее?" Жай Ag| + Ее?" 


Ав? + ВгО.==АвВГО, | 
(ё) 
2Ag + 5,02 == Ав,9,О, | 
(HË) 
Ав,5,Оз + Н,О--- Ав,5| + H, SO, 
Ав,5,О, + 25,0 7 == Ар,(5,0,0,147 
CETE 495300 P EAA) 
CAg: (5,0). 187 + 2Н*— 
AgS ў +Н.О +25 4 +5027 + 250, + 
2САв(5,Оз), 337 +5? “Ав, ў + 45,О087 
«АВГ 737 HNO; Ф) 
3Ag +2Н4РО ` Ав,РО, ў + Н.РО; 


3Ag+ + AsO3- HAHAY Др О | 
〈 黑 褐 棕 色 ) 
3Ag* + А5017 Hc Ag АБО, } 
ё) 
2Ag + CrO? — Аз, Ст, О, 
CORRE) 
Бай 
2Ag.Cr,O, + Н,О- 2Ag.CrO, + H,Cr,O, 
2Ag + СТО Ав, СТО, | 
Сяр іх. В.) 


С(Ав, СТО хх ТЪТНМО я МН ОН) 


中 性 
2Ag + С,Н,О <-> Azg,C,H,O, ў 
(я г.) 
МН, 


МН. 
Agt + 38=С{ Аз] 5-с/ | 
мн, “ун, -3 
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Ав" + Н.У? яка Ану? + 2H+ 
(ЕПТА) 


Н--М--СО 


| | 
Ав + SC С-СН-< ФМ(СН,), = 


NZ 
S 


Ар--М--СО 


| | 
5С C =CH—< ФМ(СН,), ў + Н” 
NZ 
S (О = ё,) 
СК Ха Z P K k X ЖАТ) 


6,3 Ж 5491965 Au=196,9665 


200 
[Au] 2Au + 30L eAuCl, 
Св ё) 
200 C 


2Au + 3Br, 2AuBr, 


2Au Н.О, == Au,0+H,0 

Ач,О+- Н,О,----2Ач +O, + H,O 
2Ац + зХа ,О, 2МаАЧ0, + 2Ма,О 
2Ац + K,O, —=2КАчО, 


(h + р) 
SAu+Fe,O, + 4HI——2Aul+Fel, + FeO + Н.О 
Ац + ЗНСІ (ж, + HNO, сж) ==*AuCl, + NO | 


+2Н,О 
分 步 反 应 为 ， 
HNO, (ж) + ЗНСІ (ж) 一 一 NO +3ГС!] 
+ 2Н,О 
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Au + ЗССІ)===АЧСІ, 
金 在 王 水 中 不 完全 溶解 时 ， 则 有 中 间 产 物 ， 
4Ач + 6НСІ + 6HNO,===-2Au,O, + 6МОСІ + O, 
+6Н,О 
或 2Ац + 9НС + ЗНМО ===2АчС], + ЗМОСІ 
+ 6Н,О 
AuCl, --НСІ----НАЧСІ, 
2Ай ( 仿 在 乙酸 中 ) +6HI (а ) 一 一 2Aul, + ЗН, | 
Ач + 3СоС1,===АиС1„ + 3CoCl, 
Ач--3МІСІ, AuCl, + ЗМІСІ, 
2Ац + ЗМаСі, А СІ, + ЗМа 1, 
4Аи + 8МаСМ + О, --2Н,О---АМасАч(СМ),7 
+ 4Маон 
2(Au(CN), 17 + Zn===2Au+([Zn(CN) , °" 
[Au.O] 3Au,O + 6HCl=—=2AuCl, +4Au + 3H,O 
Au,O + 4Ма, 5,0. +H,O===2Na,Au(S,O,), ў 
+ 2NaOH 


[Au,0,] Au, 0, 3-Ац,О + O, 1 


2Au,O, E Au + 30, 1 

Ац,О, + ЗНО, —=2Ач + ЗО, # + 3H,O 

Ач,О, +2КОН (ая) ---2КАчО, + H,O 

Ач,О, + 4МН,ОН----Ач,О, АМН, + 4Н,О 

Аи,О, + 691 ——=2 Ач! + 21, + ЗН,О 

Au,O, + 4Na,S,O, + 2Н,0 Ка ,5,0, 

+ 4МаОН + Ач,О 

[Ач(ОН).] Au(OH), -МаОН----МасАл(ОН),2 


206 Яс си 


ХасАч(ОН) }—==МаАчО, + 2Н,О 


| Ам (ОН). + ЗНС -AuCl, + ЗН,О 
(МаАцО,] 2МаАчО, + Н, O, ў «Ма,50, 
+ Н,О 
2МаАчО, + Н,5О, + 2Н ,„О---<Ма „50, 
+ Аи,О,(ОН) “2Н,О | 


[AuCl] 2AuCl- 人 -2Au+CI А 
在 热 水 中 


ЗАЧСІ AuCl, +2AU 
AuCl + HCI==H[ AuCl, | 
ЗНСАЧСІ, 1----НГАЧСІ,1 + 2Ач + 2НСІ 


[AuCl,] 2AuCl,- 全 -2AuCl+ СІ, А 


(АчС1,1 АМС 2-2 Ам ЗС, + 


185 4 
AuCl, (元 水 ) 83 € АИСТ ++ СІ, A 
2AU + ЗН, ===2Ац | +6Н* 


AuCl, 
2AuC], + 3Zn 2Au | + 320СІ, 
AuCl, + H,O===H,[ AuCl, O) 

(A= R £ 8) 

ў +6НС +30, А 
AuCl саж» + CO сто 一 一 AuCl+ СОСІ, 
AuCl + СОз---АЧСОСІ 
2AuCl, + ЗХа, +2Auy + 30, 
2 АЧСІ, змво+зн, О---2Ач(ОН) ў 
+ ЗМС, 


ЗАЧСІ 


г ДАЧУ +30, 
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PE ЖЕЛ 
2AuCl, + 3PbO АННА pp] оду} +30, 


ГЕ Ў, В 29 
2AuCL + РЬ,О, SË SI АС) + 2Ац + 20, 


ДАЧСІ, + 6CuO ДАМ + 6Си 1, + 30, 


AuCl, (ж) + ЗМаОН сж) Au(OH), ў + ЗМасі 
( 深 红色 ) 
AuCl, + зМН ОН--+<- Ач(ОН), +ЗМН, СІ 
2AuCl, + 6 МН OH===Au, O4 +6NH,CI + O, 
+3H,O 
Au,O + 4KCN + Н,О--+ 2КАЧ(СМ), + 2KOH 
AuCl, + HCI=<==H[( AuCl,) 
AuCl, + 3HBr: AuBr, + ЗНС 


АчВг, + HBr НА ив г, 


вАч 1, +9H,S + 4н,о ZË 4Ац,б, 1 + 24 НС! 
+Н,50, 
вАи( 1, +3H,S + 12H,O 9-3н,50, + занс! 
+ Аи 
2АЧСІ, +ЗН,С,О, (ж) ===6HC1+6CO, +2Аи 
2AuCl, + 391 С, (вяз +6Н,О===35пО, ў 


+ 12НСІ -- 2Ац 


AuCl, + нм эс], + Ач 
AuCl, + 2КВт---< Аий 1 + 2КСІ + Br, 
AuCl, + 3KI——Aul + ЗКСІ + І, 
AuCl, + 4КСМ==Ач(СМ), KCN + ЗКСЯ 
AuCl, -3Ғе5О, са) ===Fe,(SO,), + FeCl, 
+ Ац} 


208 ЖАН ШЖ 
AuCl, 


з) + NaCl 
+ СІ, 


4Aucl + 6MgCO, 2 МЕСІ, + 6СО, + 4Ач 
+30, 


3224 
4AuCl, + ЗМЕ(НСО,), 2599 Аа(ОНУ), + 3MgC1, 
+ 6СО, + 3С1, + 2Аш 


1 
4AuCl + 6CaCO, 2205Сасі, + 6СО, + 4Аи +30, 


2 АЧСІ, +ЗАв,СТО, „(СТО ) + бАеСІ 


Ж. 
2Au (СЮ, дранай + 6CrO, +30, 


Аш, (CrO, )，, CrO, ў 
AuCl, + ЗКМпО, === Es MnO, $ +3КС1+ Ац ү} 
+30, 


[АчСМ] AUCN + КСМ---КГАц(СК),) 
[Au,S] Au,S + 2КН5----2К(Ай51--Н,5 
Аи, 5 + 4КСМ==2КАч(СМ), + К,5 
Аи, S + 4CN ===92[(Au(CN), 17 + 627 
Ж? 
[AuSO,] 3AuSO, + 4Н,о-#-Ац,О,(ОН), | +3Н,50, 


(НАчСІ,1 2HAuCl,=2=2HCl + 2Au + 3 1, 4 


2AuCl; + ЗСи (в) ===2Au (в) + 8С1 + З Си? 
《 伏 打 电池 内 发 生 的 反应 ) 


二 2AU 
+8С17+6Н* 


——. 
á 


2НАЧСІ, + 3H,O, +8МаОН===8МаС1 + 2Au 
+30, + 8H,O 
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ЗНАЧСІ, + ЗН, 5“ Аи, S + 8НСІ + 25 
ЗНАЧСІ, + 3H,C, у +6СО, 4 
(HAUBT4 有 类 似 的 反应 》 
ЗНАЧСІ, + 8AgNO (过 量 ) + ЗН,О---< 
Ал,О, ў + ЗАв С) + 8HNO, 
НАЧСІ,«ЗН,О--ААрМО;-- 


Ач(ОН) 4 Ав 1 ў + 4HNO, 
(棕色 ) 


2HAuCl + 4Ag,CO,=2—-Au,O, | +8AgCl 


+ АСО, + Н,О 
„НА ЦС, + 3SnCl, #82 сс + 2Au | 
+ НС! 
(КАиВг ,】 2KAuBr, + H,SO,====9HBr + К,5О, + 3Вг, 
+ 2Ац 
КАЧВЕ, + Н,50, =—kAuBr, + 2HBr 
+ H,SO, 
[КАи(СМ),] 2KAu (СМ), + Zn K,CZn(CN),3 
+ 2Ам | 


4KAu(CN), + 2H,O =. КСМ + «НСМ + 4Ап 


+ 
© 


2 АЧССМ); +Н,5+2Н+===Ап,5 ў + АНСМ 
2КАЧ(СМ), + 5? == Au,S+ 4СМ +2К* 
2KAu(CN), БАКСЫ + 42n + 2H, O= 
2К,С21 (СК) ) + 2Ац ў + 2KOH + H, ! 
(Н, (Ач, О)] H,rAuCl,O] -НСІ----НГАчЧСІ,2-Н,О 


210 АШ 铜 族 


САЫСІ, 0774 2Ag* (AuCl, O) 
ГАчсос1 АСОС ашау + Вг, +Br,—— Ац Вт, + СО 
2AuCOCI ав) + H,O=—2Au + СО + СО, 
+ 2 НС! 
АмСОС1‹ жж) + PCL -AUCI PC + СО 
АлСОС живо + KI= АШ + СО + КС 
АмСОС1‹ ха) + AUC, = + СОСІ, 
(Ап,О, СОН), .2Н,0] Ап,О,(ОН),«2Н,О + КОН 
[AuOHSO,] AuOHSO, + Н,О----АПООН + Н,50, 
( 先 溶 于波 硫酸 ) 
[NH,C AuCCN) 1 Н,О1 й 
МН,САЧ(СЫ),2-Н,О-2Н, ош Ач сы Nt 


+ Ач(См) 3 Н,О + МН, 4 
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第 七 章 нан ОЙ 


7.1 Ж 3419452 7п-65.37 


[Zn] 78+ Х,-9-7ах, 
саа Е, KATA) 


1000 
2721 + О, пас 2210 


42п + 20, + ЗН.О + СО <<< 21 СО «221 (ОН), 


„600С. 


3Zn + 2МН, Zn,N, + 3H, 


(kË) 
дискова) +250. =—715,0О, 
Zn¿ ky + СО, —=¿ZnO + СО) 
пси. д) + Н,О(а yk===ZnO + Н.Т 
Zn + Н,О, 21 (ОН), 

注 。Zn 不 能 和 HO 起 反应 , 因 生 成 不 溶 于 水 的 Zn(OH)，,， 
阻止 反应 继续 进行 ， 当 有 碱 存在 时 ，ZnCOH) ,可 溶 于 碱 而 使 
Zn 继续 与 HH,O 反 应 。 

Zn + 2H,O====Zn(OH),| + Н. 1 
Zn + 2МаОН + 2Н.,0- Ма, (2п(ОН) „1 + H,^ 
Zn + NaOH + 2Н,О----КХас?1(ОН)4 J+ Н. | 


22 ЖЖ TEA E 


Zn + 2?2NaOH==Na, ZnO, + Н,| 
(AI 有 类 似 的 反应 ) 

Zn + 2OH -———ZnO; + H, Í 
(2п F Я Б) 

Zn + 2OH- + ?H,O===([(Zn(OH),J* + Н,! 

Zn + АМН. + 2?2MN,O===r(Zn(NH,) СОН), + Н.Т 
(和 Al1 不 能 发 生 类 似 的 反应 ) 


Zn + 2НС1====7пС1‚,+Н,‚1 
Zn + Н,50, (жә 20150, + Н. * 


Zn + 2Н,50 (д) = 全 -ZnSO, 450; 1 + 2H,O 
32п + АН ,50, (ж)----32п50,+5| + 4Н,О 
AZn + 5Н,50, ck) ZnSO, + Н,5 + 4H,O 
42п + HNO, + 5H,SO,===NH,HSO, + 47150, 
+ 3H,O 
Ж. Zn 与 HNO, 反 应 随 反 应 温度 和 HNO, 浓度 的 不 同 而 
有 不 同 的 产物 ， 
32п + 8HNO, (#1:2) ===370(МО,), +2М№М01 + 4Н,О 
4Zn + 9НКО сані ===4Zn(NO,), + МН, 
+3H,O 


(生成 的 全 也。 可 继续 被 乞 化 成 NH4NOs) 


4Zn +10НМО, (1:10 ==4Zn(NO,), + NH, МО, 
-3Н,О 


471 + 10НМО, св) 421 (МО,), + М,О! +5Н,О 
Zn +2AgI + Н,5О, =2-7п50, + 2Ав + 2Н1 


На 
Zn + КМО, "ЕКО + ZnO 
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zn + МН, МО, «=== 3), + М, +ЗН,О 
421%) + МО; + ОН -——4ZnO; + МН, | + 2Н,О 
4Zn + МО; + 70H- + МН, 


Zn + NO, + 2СН.СООН===2СН,СОО- + NO,- 


+ 212? + Н,О 
52п + 2МпО, + 16Н* ИИ Ма" "+ 522 + 
+ 8H,O 
注 ， 干 电池 使 用 时 的 电极 反应 ， 
ВЕ. Zn——> Zn** + 2е- 
АҚ; МН! + 2е ->2МН, + H, 
H, + MnO, —>MnO + H,O 
磋 极 总 反应 ， 
2NH + MnO, + 2е -->МпО + 2МН, + Н,О 
净 电 池 反应 ， 
Zn + 2МпО, + ?МН,СКж)----? МПО(ОН) (в) 


+ Са (МН,), 2СІ, св) 


注 。 银 锌 蓄电池 内 的 净 反 应 ， 
充电 
Zn + Ав,О + H, O= Zn(OH), +2Ag 
放电 
注 ， 罗 宾 一 马 洛 瑞 电 池 反 应 ， 
阳极 ，Zn + 2OH —> Zn(OH), + 2е7 
ВНЖ. Hgo + H,O + 2e7—> Hg + 20H7 


РН И БС А, 
Zn + HgO + Н,О-->21(ОН), + Hg 


2 一 Zn + СО? 


[ZnO] 7пО- С 


24 жез най 


600-- 659 С 
焙烧 


ZnO + Ее,О, ---7/пО.Ее,О, 


ZnO( 因 ) СоО( ў = - 1 соло, (经 色 》 
ZnO + 2МаОН-----Ма,2лО,--Н,О 
ZnO + 2НС1—— ZnCl, + H,O 
С ЯН» ЅО X 285 8 М.) 
32пО + 2150, + 11,6 - (210) 4280, “2Н.О 


(?л(он),1 Zn(OH), 2 Он, О 


Н+ + HZnO; == Zn(OH) < 2? + + 20H- 


21 (ОН), 
(АКОН: жд ж) 


Zn(OH), + 6МН,ОН з ++ 2а( МН) (ОН), 
+ 6Н,О 

Zn(OH), + АМН. + Н,ОН<-- 71 ( МН.) 12“ 
+ 2ОН + AH. O 


====Na,[ 2а (ОН), | 
(Ная) 

Н. 2пО, + 2МаОН < Ка, ZrO, + 2Н,О 

Zn(OH), + ОН. == HZnO; + H,O 


Zn(OH), + гМаО Н 


Тера, 
Н2п05 + Нб 716 + OH- + H,O 


Zn(OH), + Н,5О = 2п5О, + 2Н,О 
Zn(OH), + 2Н' =+—=27п°* + 2Н,О 


А 
(21 С. 1 ZnCl, Н,О--+ 71 (ОН)! + НСІ 
21 1, + H,O——Zn(OH)C] + Н" + СГ 


it: ZnCl, 的 深 深 波 可 形成 络 合 ге, ВОНА ТЕ. 
УА 1, „ОН, 
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此 络 合 酸 能 溶解 金属 氢化 物 ， 如 悍 接 时 用 ZnCl, 去 氧化 物 。 
2[HZnCl,OH] + FeO—Fe[ ZnCl,OH], + Н,О 
ТІСІ, жи) + H,S. xy===ZnS/ + ЗНС! 


(Eé) 
ZnCl, + (NH ,),S==ZnS| + 2NH,Cl 
(白色) 
(HW Ж ко) 
212? + Hg (ЗСМ)2- ZnHg (5СМ),| 
(6 г.) 


3ZnCl, + 2К СЕс(СМ) ===К, Zn, Fe(CN) Ja} + 6КС1 
(бё, Еж ЯЯ 
ZnCl, + Na;SO,——-ZnSO, + 2Масі ` 
712! + 4НРО? === Zn, (PO ,),1 + 2H , РО? 
Zn, СРО,), + 29 == 3207" + 2НРО:- 


3Zn** + 3СО2 + 2H,O===ZnCO,.2Zn(OH),l! 
(9 ë) 


+ 2CO, 
[ZnS] ZnS== Zn*t 4577 
205 + 1, =—Znl, + S 
Н. ZnS РОК, AEA PH O, 和 省 水 ， 
S* + 4Вг, + 4Н,О====8НВг + 5045 
527 +4Н,О, ==4Н,О + 5017 


7004 
ZnS + 20,250, 


СЕЛ 1А Л ЖАТА 6 + K 5) 


100 
2705 + 30,10. 20 + 250,7 


ZnS + ЭНСІ----2 СІ, + H ,S* 
ZnS --2АдМО,----Ағ,5)--2л(МО,), 


(72 Р,1 Zn,P, + 6HC1—==3ZnCl, + 2РН. 1 
PHa, AZn РЕЖ ЖЖ Я) 


216 във ЯЛ 


39 С 

6017 240 

==> ZnSO,-H,O— 7150, 
930% 

== ZnO + SO, Í 


2ZnSO, + Zn O = 全 -3zno «250; (TRÈ) 
注 ，ZnSO, 溶 液 加 浓 氨水 起 初 有 沉淀 ， 若 继续 加 氨水 沉 
尝 则 溶解 ， 


s) 4250, 
СГ2АСМН,),25О, + H,S===(NH,),SO, 
+ ZnS! + 2NH, 
ZnSO , + 2NH, O H=Zn( O Н), ўз (МН,), SO, 
(5 ë) 
ZnSO , + ANa OH===Na,ZnO , + Na,SO, +2Н, O 
ZnSO, + Н,5---- 
《反应 在 酸性 溶液 中 进行 ) 
ZnSO, +H,S+ 2МН, OH===(NH,),SO , + ZnS} 
+2Н, O 


ZnSO , + Na,S===ZnS| + Na,SO , 
ZnSO, + (NH ,),S===ZnS;) + (МН,),50, 


ZnSO, (вё) + BaSe а) ===705. Ва50, | 
(а в) 


152п50, + 20КІ + 4KIO, 
+ 121, + 5 ZnSO, сасон) ] | 


ZnSO, + NH,CI + 2Ма,НРО, ==71мН,РО, | 
(анна) 


+ NaCl + NaH, РО, + Ма, SO, 


7п?? + МНЕ +2HPO «ее СО МН,РО, | + H, РОГ 


ZnSO, + 2CN ---71 (СМ), + SO; ` 
Zn(CN), + 2CN (аяо---2а(СМ)17 
ZnCCN) + 2H+——-Zn(CN), + НСМ 
Фа (СМ): + 527—715 + АСЫ” 


+ 2Ма, 5.0, + 50, 
32150, + 2К„ГЕе(СМ) ЛК, 2п. СЕеССМ№) 2 з 
(66) 
+ 3K,SO, 
К,2п „(Ее(СМ) 2, + 12OH- 
2(Fe(CN), Jt" + 3ZnOš + 2К + 6H,O 
3ZnSO, + 2К. (СЕе(СМ), J==Zn,rFe(CN), :| 
(黄色) 


+ 3K,SO, 
(фона е т HCHeNH, ОН) 
ZnSO, + (NH,), Hg(CNS), ==ZnHg(CNS),] 
(白色) 
+ (NH, ),SO, 
МН--МНС,Н, 


1 Zn: +5-- с/ 


`SN=NC,H, 


АСС, 5 АТ с с S NH—NC, H, 


- + Н* 
ка Ум=мс,н, 
gn1/2 L 
[ZnS,O,] ZnS,O, + Ма, СО, + ?N,O—=ZnCO,] 
+ Na,S,O0,.2H,O 


[Zn(NO,),] 2Zn(NO,), =2=2ZnO + 4NO, + O, 1 


Zn(NO,), + Co(NO, Да ЁЎ CoZnO, + 4МО, | + O, 1 
Се) 


(21 СО, 7лСО;- 350020 + CO, 


7.2 © 4491955 Cd=112,40 


(Cd] са+х,=©=сах, 
(Х,----Е;,, СІ,, Br,) 


Са + sois 


2Cd +O, === АЎ сао 
Са--ЭНСІ- 
(5# HS0, АЖ) 
注 ，Cd 和 称 HNO; 的 反应 与 Zn 相似 。 
cdH, N 不 反应 。 与 焉 也 不 起 反应 。 
[Сао] Сао ~ КОН (жи 
СаО + 2Н*=—==С4** + H,O 
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СЗО + PbS- CdSs + РЬО 
(Са,01 С4,О+ 2Ав“+---С42 + CdO+2Ag} 


(сасону,1 са(он)„====сао+н,О 
(棕色 ) 
Ca(OH), + СО (вх py===CdCO, + H,O 


Ж, СОН), ДОБ BJ PE, рон 


сасон), + Маон зу 一 “Ма, (Cd(OH) ‚7 
САСОН), + 20H —=(С4(ОН) „227 


` 
ww— — i- ---- 


[Cd4C1,] 


(CdS] 
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сасон), --АМН,----Са(МН,22%-- 20H7 
сасон), + «МН ОН СЯ(МН ) „12 + 20H7 
(无 色 ) 
+ 4Н,О 
сасон), +2Н'===С9**+2Н.О 


САСОН), + 2HX 一 一 CdX, + 2H,O 
(Х«СІ Ві, Б 


Cd(OH). + 2NaCN===C4d(CN), + 2NaOH 
Cd(CN), + 2NaCN=——=-Na,Cd(CN), 
CdCl, + 2NH ,OH ——-CdC1, «МН. +2Н,О 
CdCl, + 4NF Сн С (МН, ) Cl + 4Н,О 
Сасмн,>, СІ, ====К„Са(СМ),+2КС!] 
+ АМН, 


Cd(NH.),C1, + (NH ,) ,S===C4S| + 4NH, 


+ 2МН,С1 
Сас, + H S+ 2NH  OH——C4dS| + 2NH ,Cl 
+ ?Н,О 
ССІ, 
но 


CdCl, + Ми, Сі====Сасі, „МН Cl 

CdCl, --2А МО,----Са(МО,), + 2AgC1 

CdCl, + (NH,), HPO, | 
Cd(NH,)PO,.H,O+ НО + МН, CI 

CdCl, + Ма, CroO, === «| + 2МаС1 

ЗСЯСІ, + 2Na C,H,O,—==Cd,(C,H,O;), +6NaCl 
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3CdS + 8 HNO, (#)=e=3Cd(NO,), + 2NO + 35 
+ 4Н,О 


CdS + Са5О,----Са5О, + Си5) 
(Сиби 2; 86 др ОТ Са5) 


75 С 105 С 
[CdSO,] CdSO,.8H,O—=CdS0, «Н, 0-2: CdSO, 
CdSO, + Zn 2050, + Cd 


CdSO, + Н,О,----С4О, + H,SO, 


CdSO, + Н,5----С45) + H,SO, 
(黄色 ) 


С450, + 2NH,F 一 一 CdF, + (ҸН,),80, 
2С450, + Li,Fe(CN),===Cd,Fe(CN), | + 211,50, 
(和 白色 ) 


Саѕо, + Na, SO, —=CdSO, | + Ма, 50, 
Са5О,-(МН,),5О,----Са5О,.(МН,2,50,) 
E, CdSO, 与 碱 金 属 硫酸 盐 (M:5094) 形 成 复 盐 ， 
С450, + М,50, + 6H,O—=—=M,SO,+-CdSO, •6Н,О 
МАА ЖФА) 
CdSO, + РЬ(МО, ) ,--+С4(МО,), + РО5О, ў 
2450, + 2Na, CO, + H, O=— 
Са, СОН), СО; ў + 2Na,SO, + СО, 1 
(白色 ) 
С450, (жа) + (МН,),СО», (у, СаСО, ў 
+ (МН,) „50, 
(Са(МО,),1 СЯ(МО,), + H,SO,—==CdSO, + 2НМО, 


Cd(NO,), + гКНСО, ==-CdCO, + 2КМО, + СО, Т 
+ Н,О 


6Cd(NO,), + БК,СО, + 2H,O=— 
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11Cd(NO,), + 10К, СО, + 2H 0 一 一 
(CACO, ) ,• Саон), ў + 20КМО, + 2НМО, 
Са(кО,), + К,СгО ----С4СгО, + 2КМО, 
【CdCO , 】 СЯСО,+52---С45| + СО: 
CdCO, + Н,5О,(ж)-----С4650, + СО, 1 + Н,О 
【Cd2+】 Cd2 + Zn 227" + Cd 
Cd? + 20Н----Са(ОН) , ў 
са?" Н,5---+ 46 | + 2Н" 
Cd +527 щ->С45| 
Са? + + СМ <==Сассм), | 
《白色 ) 
Cd(CN), + 2CN ¿t#)y===[Cd(CN) , 12" 
(不 稳定 ) 
ССЯ(СК) 12" СМ + Cd( CN), = 
Са?" + 4CN- 
(Cd(CN) „12 + H,S—=C4S| + НСМ + 2CN- 
Cd?+t + 2C107 Сассіо, >, ў 


2С42 + + СЕе(СМ) 7: ==Cd,[Fe(CN),J1 
(Cé ё) 


СА нат + [ва У У) | 


(жеке а) 


АУС) нева 


(Зе 色 ， 79 #h 2) 


7.3 зж 5d!56s2 Не-200,59 


[Не] Hg+ X,——HəgX, 
(XN 1 ñ £ Ж 
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——— 


— A - — .— e — 


2Hg + Cl, =—Hg, СІ, 

2 Hg + 0, = 人 =2HgO 

2Hg + 2НСІ + O,——Hg,Cl, + H,O, 
2Hg + 2НСІ + H,O,===Həg,C1, + 2Н,О 
Hg --АНІ---Н,СНрв1,1-Н,? 

ЗНЕ + 4HI (液体 ) 2Hg1 + НЕТ, + 2Н,Ї 


Ка, ПУ 
2Hg + 2НВг( 4 КЕ HgBr -Н,) 


Hg + 2 Н,50, (жу ==Нв50, + SO,1+2H,O 

2Hg + 2H,SO, (к) = 全 -Hg,SO, + SO,+ + 2H,O 
(НЕЯ НС, #Н5О кая в) 

На + 2НМО, + H,SO ,一 一 Hg,SO + 240] +2Н,0 

Hg --АНМО,;(жәг---НЕ(МӨ;); + 240; 1 + 2Н,О 


| А 
3Hg + НО, (у, ж, М)---ЗНа( ХО, ), + 2МОЇ 


` 


+ 4H,O 
6Н5 + 8 НКО Ch, &6y=3Hg,(NO,), + 2NO1 

+ 4H, O 
6Hg + 2HNO, + 3H,SO,——3Hzg,SO, + МО! 

+ 4Н,О 


3Hg + 8НМО, АЗ Rg(NO,), + 2NO + 4H,O 
Hg(NO,), + 2C, H,OH + 4HNO,—=: 


Hg(ONC), + 2CO, 1 + 2NO, + 2NO + 8H,O 
(ER) 


“НСІ ` 
ә Hg + 2 FeC1,=8B==əFeC], + Hg,C1, | 


Що З 


2Не + Fe, (SO, ),===2FeSO, + Не,5О, 
2Hg + 2CuSO, (жж) + 4HC1 


[НО] 


(Z 
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ом 
4% 2] 


Си, СІ, + Нв,С1, | + 2Н,50, 
2Hg + ANaNO, + 4Н,50,=2—2№а,50, + Ня5О, 
+ Не(МО,), + 2NO, { +50, | + 4H,O 
6Hg + К,Сг,О, + 14 НС1----3 Не, СІ, + 2КС1 
+ 2CrCl + 7 Н,О 
3Hg + 2KMnO, + Н,О-===2КОН + 2МпО, + ЗНЕО 


Ла Ж £ 500 C 


HgO + Н,О—Н5?** + 2ОН” 
(НЕО Е ТК, МАСІ) 


2HgO + МН, ОН=—=МНз,ОН.2Н,О 

НЕО + 2 НЕ !--+- На 4, + H,O 

ЗНРО (уе) + 2НСІС0, 151): (НЕО), НЕСІ, 
+Н,О 

Hgo +H,SO,—-=HgSO, + Н,О 

HgO + 2НМО, (ж)----НЕ(МО,), + Н,О 


Н. 
HgO + 2 НСООН 2==(НСОО) ,Hg + H,O 
СНСОО) „На----НСООН + СО, + Ня 
НО + 2НС,н,О,===Нв(С,Н,О,), + H,O 


(КРАЖ, Сы, ЖЕМІН Ck FP 3 fT) 
Hg(C,Hs0,), -Н,5з)----2НС,Н,О, 
+ HgS | 


2Hp(C,H,O,), +C, H,,0,——= 
TEES 
C i H зО „Не, | + 2НС,Н.О, 


МКЖ ЫЗ ЕСЕ P t fT) 《和 白色) 
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HgO + 2КС! (пр 


HgO + 2 NH Ві HgBr, + 2 МН, + Н,О 
HgO + 2Ма, 5; 0; + Н,О---Ма,„Нв(5,О,), 


+ ЭМаО Н 
Ж, Не ж ЯЖ. 


[НЕ] 2HgF— AAPEA HgF „+ Hgy 
[Hg,Ci,] Не, СІ, нас, + Не 
Вр Не а->Нр? + Ня 
Не, СІ, + С1,====2НрС1, 
Не СІ, (NH, ус + МН, Cl 
Hg,(NH,)Cl===Hg(NH,)C1+ Не) (歧化 反应 ) 
мо: | Не, СІ, + 2NH,===Hg(NH,)Cl + Hg | 


-МН,СІ 
Не, СІ, к2МН,Н,О----На(МН,УСІ) + Неў 
саф) Фал 


+ МН, С + 2Н,О 
3[HgNH,C1 + Hg] 14HNO ----6 На (КО), 
+ 2МО + ЗМН, С + 4Н,О 
Не: + 2МН, + СГ —=Hg + НаМН, Cl + МН, 
оНаМН, Cl + 2NO; + 4H 一 一 


-о Нав?" + 2 МО 
+N, + 2C1 + 4Н,О 


З НВ?" + 2 КО; +8Н жу 
На, СІ, + Ба, 一 一 


-6нв? + 2NO + 4H,O 


НЕ, СІ, + СГ (арэха Не 11" + Неў 
Hg СІ, + 51 1, + 2НСЬ==2Нв + Н,5о 1, 
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m——— д 


2HgCl + 6KI + І, —=2K,HgÍ, + ак 
Не, СІ, + 2НСООМа===2Н8 | + СО + СО, 1 
+ 2Ха 1 + H,O 
Ж, Не, СІ, Ж Pok. На ПЕЙ HNO, MATAM 
HNO, К Еж. 


(нес. Несі, + Не нр, С, 
Hg** + Cu——Həg + Си?“ 
НЕСІ, + H, + НУ + С 
Ж; 34 НЕСІ, КЕН же С 发 生 以 下 反应 ， 
СІ, + 2HC1 + СОЈ (кв) 
ТЕРІ с) 550, чё) + 2Н,О----Нв, СІ, | 
+ НС! + Н,5О, 
НЕСІ, + 2NH,——Hg(NH, >С! + МН, СІ 
оНе(МН NCL.H,O| 
+ NH,Cl 


6Hg(NH, )С1==== 全 -3Hg ,ClL， + АМН, + N, 1 
Нясі, + 2NH, 


(66) 
+ 2H,O 
вж 
НЕСІ, + 2 NaOH (фуги НВО | + 2 Ха 1 + H,O 
Не?" + гОН «а НЕ(ОН), <> Н8О| + Н,О 
Несі, + Н.О, + 2МаОН=—==2МаС1+ Не + O, 


+2H,O 
(HgBr 有 类 似 的 反应 》 


Ж. НЕСІ, 与 NaOH 和 甘油 的 作用 如 下 
НЕСІ, + 2NaOH 一 一 2NaCl + HgO + H,O 
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HgO + С. Н. (OH); =C, H.O; + Не| + H,O 
Несі, + HCI (过量) 
НЕСІ, + 2HCN——-Hg(CN)D)D, + 2НСІ 


----ННЕСІ; (# £ K B) 


несі + H, SSŠ=HgS] + НС! 
(ZE) 


Не 1, + H,SO, =2=Н#50, .HCL + НС! 
(和 白色) 
2HgCl, + SnCl, + 2НС1<—=Н&,С1‚,} + H,SnCI, 
2HgCl, + SnCl, (g уН, СІ, | + SnCl, 
Не, СІ, + SnCl, (+) + 2HC1===H,SnCI, 
+ 2Не| 
ЖЗ: НЕСІ, + ЭпСІ, ¿##y==SnCI, + Не) 

НЕСІ, + 2СІ де (На 1,127 

НЕСІ, + МН,СІ ctto МА НеСі, (шах в) 

2Не? (过 量 ) + 2СГ + 2ОН” (уз) НЕО. НЕСІ, 
+ H, O 


НЕСІ, (+) + 2 KI (+k) Аш НЕТ, + 2КС! 

Не? + 2Си, І, <---Си „| Нет, | +2Си* 
(Rite) 

Несі, + 217 --- На 1, | +2017. 

Насі, + 2KCN c g) Hg (СМ), + 2KC1 

Hg’ + АСМ (ўе lHg (CN), 1?” 


НЕСІ, + Hg(CN), = 全 -Hg ,Cl， +C,N :( 或 生成 (CN)2) 
НЕСІ, + 4К5СМ---К,Не(5СМ), + 2КС1 


Не сж) 十 2Na 50, нама г (9031 


+ 2NaCl 
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НЕСІ, + 2АвМО,===2АвС1} + НЕ( ХО, ), 


| ж 
АНЕ 1, -Ман,РО, --2Н,О---2Нр, СІ, + Н.РО, 
+ ЗНСІ + NaCl 


2HgC1, + NaH, PO, + 2 H,o==H,PO, + Кас! 
+3Н + 2Hg 
冷 时 
4Н8°* + 4СО: =—HgCO,.3HgO + ЗСО, 
TETA, 


者 
HgCO, “З нго- нро) + СО, 


НЕСІ, + (NH,),CS + 2 NaOH=A—HgS| + 2NaCI 
+ КН, ОСМ + H,O 
2HgCl, + НСООН----Нв, СІ, | + 2НС1 + СО, 1 


2HgCl, + НСООКа---Нв,С1, + NaCl + НС! + СО, 


СІ 

НЕСІ, (щу + 2CH,MgI===ÇCCH,),;Hg + ма 
空气 中 
2 НЕ 1, + Н,С,О, Hg,Cl, + 2НСІ + 2СО, | 
2HgCl, + Na,C,O,===Hg,C1, + 2NaCl + 2СО, 
Не 1, (в) + 2C Н, ОМС 
《盐酸 桂 醚 麻黄 破 ) 
(C, H, ОМ), НЕСІ, ў 
《白色 ) 
Насі, + 2C,H,N + (ЇМН,‚)‚„Сг,О,=== 
(otg) 


Не(С.Н,М),Сг,О,) + 2МН, СІ 
(#2) 


【HgBr,】 HgBr, + 10КВг=—=Н8Вг, «10КВг 


HgBr, + 2HBr + C, , H, ,O,N,== 
(Ее) 


АШУ УЗУ УЗ Aaa ' 
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C, Н, О,М,НеВг, ў 
HgBr, + 2HBr + C, ,H, ,ON, + H, O— 


C, gH, ,ON, НеВг, “Н.Оў 
(а) 


ІНг,І,І Не,І, <-> НЕТ, + Не 
Не: + 21 Hg, I, | 5) 
На, І, +217 (усе (На! 2" + Не! 


126 
[Hgl,] Hgl, <= HeglI, 
(红色 ) (яё) 


Hg’:t+(y)+2NaX-—>HgX,)+2Nat 
( 制 取 HgCl。、HgBr,,Hgl;) 


HgX, + MX=—M[HgX,] 0. M.rTIgX D) 
Неї, + 21 еееесСНЕЇ 28 (稳定 的 结合 物 ) 


2HgI2- + МН, оно [о( “мн | 
Г + 一 一 一 
Ба t NHg/ `“ 


Сеск @) 
+ 3Н,О+ 7 


Не N 
或 2гнет, 12" «мн, + зона | o Ç 5 мн, |: 
“Не Z 


| +77 + 2Н,О 
дя Н" 
HgI, + 2А ЕХО, <<< Нв (МО, ), + 2AgI} 


J 
Нет, + HCHO + 3NaOH 222: 


HCOONa + 2Маї 
+ Hg} + 2H,O 
[НеСМ] 2HgCN====Hg(CN), + Hg | 
A 
[Hg(CN),] На( СМ), ===Hg + (СМ), 
НЕ(СК) (фа) ЭКОН( )===HgO + 2КСМ + H,O 


一- 一人 一 


Hg(CN), + H,S——HgSs + 2HCN 
Не (СМ); су + HNO, c68% ›—=Н8(СМ),.НМО, { 
(和 伶 却 后 得 沉 演 ) 
2Hg(CN) , + SnCl, + «НС 1---- 2 Нав С 1 + НСМ 
+ SnCl, 
Не (СК), + 2HCI + п С], ----2 НСМ + Hg, + SnCl, 
Не (СМ), + 2МаС|===2МаСМ + Н=СІ, 
Не (СМ), + 4К1===К „Нет, + 2КСМ 
(反应 较 难 进行 ) 
НЕ(СК), + КСМ (уў) е К „| НЯ (СМ, 
СК ГНЕ(СК) 1) 
«На (СМ), + 8Na ,S,O, + Ма, О=3Н&($СМ), 
+ HgS + 7Ма, 30, + Ма, 50, + NaSCN + NaCN 
Не (СМ), + 2BaS,O, ЯЖ) + H,O===HgS 
+ НСМ + Ва5О, + Ва5О; + НСМ 
Не (СМ), + HCHO + ЗКОН---НСООК + 2КСМ 


+ Hg} +2Н,0 


А 
(НЕ(ОСК) 1 Не (ОСМ) := 一 一 Hg8g+ 2СО + М, +118 FË 
(ЕА) СБА E) 


НЕ(ОСМ), + 2H ,S—==NH,SCN + HgS} + СО, 
ЗНЕ(ОСМ), + 2КСЮ, ==2KC] + 3Hg + ЗМ, 
+ 6СО, 


Не (ОСМ) „+ 2Na ,S,O, + 2H ,O——2Na,SO, 
+ КН ,SCN + HgS} + СО, Т 


(Не(СМ8),1 2HgCCNS), =2=2HgS + CS, + С.М, 


А 
[HgS] Не5+О0, ===Нұе + 5О, (вели) 


230 ве ЕЗІ 


2HgS + 3О,===2НвО + 250,^ 
长 期 者 沸 


3Hg (NO, ), *2HgS 

+ 35 + 2NO + 4Н,О 
3HgS + ЗНМО cx) 6НСі ж) == 3 Нв 1, + 2 КО! 
+ 384 +4Н,О 


5HgS + 8 НКО, (ж) 


3MS + вна + 2HNO,=2=3MCI, + 2NO + 35; 
+ 4H,O 
(MS 表示 不 海 于 水 的 金属 硫化 物 ) 
HgS + 4KI+ НС 1---<-К „| НЕТ, | + ?КС! + Н,5! 
HgS + KSH + КОН----Нв(5К) СТ) H,O 
Нұ5(8) +Na БК Ма ГНе5, (АЦЖОН ВАТ) 
САКАВ А) 
Na ,ГНа5,] + 2HC]===HgS| + 2NaCl + Н,5! 
[HgS | +2Н*===Н85\} + HS} 
3HgS + КСО, + 12НС1 = ш 3 НЕ С1!2- + КД + 6H* 
+ 36| + ЗН,О 


《剧烈 振动 ) 
ІНе(СІ0,2,1 Нұ(СІО,), + Hg~—————2HgClO, 
Hg(ClO,), + Н,О===Нә(ОН)СО, + НСО, 


= °. 


2Hg(CIO,), + H ,S===-HgSHg(CIO,) , + 2НСІО, 
HgSHg(CIO,) , + H ,S==—2HgS| + 2НС1О, 


5 & НСО 
[Hg(BrO.),] На (BrO,), но. 


НЕ(ОН)ВгО, + НВО, 
(h s ye S. +) 
红 Tk 
(Не50,1 Нр50О,---На +50,1 +O, 1 
HgSO, + Zn===ZnSO, + Неў 
HgSO, + Fe——=FeSO, + Неў 


Не5О, + Си===СибО, + Hg} 


HgSO, + Hg 2Масі = Не, 1, + Na ,50, 


25 С 
3HgSO, +2Н,О = 2Н,50, + (НО); SO, 


"ҮТҮ: 
_ 255 
(НВО) SO + Н От -3HgOJ + Н,5О, 
总 式 ， 
с ЗА 
HgSO, + НСІ БҮГІН бо, е 
(和 白色) 


HgSO, (щу + 2МаСі (ду =Na 50, + НЕСІ, 
HgSO, + 2NaSCN + 2H,Q===HgS + Ма, SO, 
+ NH,SCN + СО, 


(Не, ХО.) ;1 Не, (МО, ), = =2HgO + 2мо,! 
注 ， 在 电位 顺序 表 中 ， Не 以 前 的 金属 能 将 Ока BJ 
на: ++7п===2Нр} + 7п?? 
Не, (МО. ), + Си ===Си(МО„),+2Нр] 
Не, (МО), + Н,О+--+ НЕ ,„(ОН)МО, + H+ + МО 
Са HNO; T de ж Я) 
2Не, (МО,), + 4NH, .H,O== 
+ НО. НЕ(МН ,)МО, + 2Hg + ЗН,О 
Hg,(NO,), + 2NH ----НвМН ‚МО, | + Неў 
+ МН,МО, 


3 一 一 一 


НЕМН ‚МО, === 
Hg,(NO,),; + ВОН Hg ol 十 мамо, + Н,О 
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вън кой. 


Не?! + 2ОН == Hg, (ОН), НЕ ,О| + H,O 
Фал 
(Не. Ода т Ж ям, Т НМОз. НЕ ОВ) # я НВО 
ж НЕ) 


На, (МО, ), + 2HCl——Heg Cl, | + 2HNO, 
(白色 ) 


Hg, (NO,), + ?НСМ-----НеСМ + 2HNO, 
Нв,(МО,), + H,S===Hg,S| + 2HNO, 
—===HgS| + Hg | 


ма. Не, (МО), == 
(ЕЕ) 


Не,„5О,) + 2НКО, 
г +Sn(NO,), 
оп 1, + 2HNO, 
+ 2Hg| 


Не ,5 


Не, (МО), + Н,50, === 
Не , (NO,), 
Не „(МО,), + ЗаСі, + 2НСІ: 


Не, (ХО), + КІН, І, ў +2КМО, 
(йа) 
(加 KCl、KBr 有 类 似 的 反应 ) 
Не! + 21 --<На ,1,1 
(# В.) 


Hg,(NO,), -2КСМ--2КМО, + На (СМ), + Не] 
Не,(КОз), + (NH Sy + 2 МН „ХО, 


(HBSK Тж, НМОз, җ® АДА тан, ВЕТ 
+ k sk £ ÉE 3 АКТ) 


Нр,(МО,), + К,СО „---Нв „СО, | + 2KNO, 
(ў) 


Не, СО, ===Н#О\ + Hg | + СО, 


Hg2 + СО: == Не, СО, 
(кс @,) 


/Анынс,н,  Z¿NHNHgC H, H, 
Не! + O= С: == 0 = С + [+ 
“мнмнс,н, || NNHNHC, H, 
(= ЖЕЛ) ФЭ А) 
3 FEE ла 25k 
(НЕМО, ),] 2Н&(МО,), =——=4NO, + 2 НВО + O, | 


А 
2HgO-——=2Hg+ 0,1 
Не(МО,), + 20 21 ХО; ) з + Нё! 
(Sn, Pb+# 3) s Ж * ЖД É) 
Не(ҺО,), + Сп---- Си(МО,), + Неј] 
(ЖЫЛ P Жб, нЕ) 


46.9) 
Не(МО,), + НЕ Не, (МО, ), 
Hg(NO.), + Н,О----НЕ(ОН)КО, | + Н? + МО; 


2Hg(NO,), + 2Н,О<== Не, О(ОН КО. | + 3HNO, 
(Ги ве] НЕМО; за, ARENO жи Airi 


2Hg(NO.), + INH, он] за "Ум н, |хо 
Не 


+ ЗМН „КО, + 3H,O 
(沉淀 溶解 于 过 量 的 所 水 和 NsCl 中 ) 

Hg(NO,), + 2МаОН===2МаМО, + НО) + Н,О 
3Hg(NO,), + ЗАКОН) :一 一 3H8Ov + 2АКМО,), 

+3H,O 

Hg(NO,), + Zn(OH), -Zn(NO,), + НЕО| + Н,О 

ЗНЕ(КО,), + 2В (ОН) ----- 3 НВО + 2Bi(NO,), 

+ 3H ,O 
Hg(NO.), + 2HCN 一 一 HE(CCN)， + 2HNO, 


Фр 
+ 2НКО; 


HgCNO， )› Е2НСЮ, тоу, #)}=== 
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Hg(NO,), + 2КТ----Нр1, | +2КМО, 
(= ё,) 


НЕТ, + 2КЦат)----К „Не, 1] 


K,[HgI,] + Cu(NH,CH,CH,NH,), 50, 
CRER С, — ЛЕ) 


аа СУ(МН, СН, СН, МН, ),Н81,)|-К,50, 
( 黑 蓝 紫色 ) 
Hg(NO,), + 4KCN—==-K,[Hg(CN),]+ 2KNO, 
3Не? + + 2СІ + 2527 СУ #y——HgCL, *2HgS| 
НЕСІ, |2HgS + 52 ==3H=gS| + 2017 
Hg(NO,), + 2KSCN===Hg (SCN), | + 2KNO, 
Hg(SCN), К, Не (SCN),] 


2Hg(SCN), = 2HgS + CS, + С.М, 
Не? + 45СМ- == ГНе(5СК), 127 


2Hg(NO,), + 4Ка 1 + Н,РО, + Н.О, 
《次 磷酸 ) 
+ 4NaNO + Н,РО, + 2 НС 


6НЕ (ХО, ), + 12NaCl+ 6ЕеЅО , ===3Нр,СІ, | 
+ 12 Како; + 2Ее 1, + ?Ее, (50, ), 


-+--Нв,С 1, | 


Нұ(МО,), + 2КМО;, 
(АНКОЗВАТЕНА 5 ) 
2Hg(NO,), + Na,SO, 
(Ж 8) 
+ 2HNO, + мамо, 
Нв(ҺО;); 
8NaNO, + НаВг, | 
(АНКОЗ ВАТ Е НА В) 
ЗНЕ( КО, ), 24794 22) 


+ хам, + 4HNO, 
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----НЕСі,О,) 


Hg(NO,), +2K,CrO, +Н,50, 
+K,SO, + H,O + 2KNO, 


Hg(NO,), +4NH,SCN + 2С, ,H,N—=B2NH,NO, 
(Хак) 
+ Не (5СМ) (ІН, ГСС, „Н,М), | + 2МН, 
(Ж пъ) 
На(МО,); +2C,H,O,N=—Hg(C,H,O,N),1 
(E Z 3 2 DP sk) 


+ 2HNO, 


NHNHC,H, 


— 
— 


ЗНЕ?* + 20=с< 一 一 
МНМНС,Н, 


(жел) 


вала Я) 
А | 
[Не,СО.] Не,СО,-<<-НвО + Hg + СО, / 


А 
[HgCrO,] 4HgCrO, 一 一 2CrO +4Hg +50,1 


0 
3HgCrO, + 2H,0 =S (нро) ,CrO, + 2CrO, • Н.О 
-----3НвО| + CrO, H,O 


(НеО) „СТО, + Н,О 

2Hg: + Сг,О2 + Н Ож 2 На СТО ‚| +2Н* 
(НЕ(СН,СО5),1 3НФ(СН,СО5), + 2НКО (+, ж» + 2H,O 
---(Нв5) „Не( МО), 


+ 2СН, СООН + 4СН „СОБН 


әле пон g 


8, 1 ЗА 3045 5с--44,9559 


РЖЕВ, И, МАМА РІЗ Ж 
的 代表 元 素 ， 对 于 稀土 元 素 的 单质 应 用 较 少 ， 因 为 它们 的 化 
学 性 质 较 活 泌 ， 如 它们 在 空气 中 很 快 被 氧化 ， 能 与 水 作用 放 
出 H:， 易 与 酸 作 用 ,是 强 还 原 剂 ,所 以 , 不 论 是 它们 的 存在 及 
应 用 ， 都 是 以 化 合 物 形式 出 现 。 
[5с,0.] 5с,О; + 6 НО + 9H,0——2[ScCl,.6H,O) 


5с,Оз +ЗН 50 (ж) Эс, (50, а y+ 3H,O 
(а в.) 
Sc,O, + 6HNO ----29е(МО,), + ЗН,О 


| 熔化 
Sc,O, + 2Н. ВО; cg) 一 一 2SCBO, + ЗН,О 


750--80 
95,0, + 3СС1,====®©.45ес1, + ЗСО, 1 


-会 _ 


(5с(ОН) ,】 25с(ОН); Эс,О; + 3H,O 
ОЗОН); + 6HBr + 6Н,О 2с5сВг, •6Н,О) 
2Sc(OH), + ЗН ,50,—95с, (50); 69,0 
5с(ОН) , + ЗНМО, + Н,О ос(МО,), •4Н,О 
А 


[5сС1.] 2564. + ЗН,О 


бсСі, + ЗКОН----8с(ОНУ | + ЗКСІ 
(ве) 


ScC1, «$ (ОН), + ЗНС! 
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о5сС1„ + 6NaOHSŠSc,O,.3H,O] + 6Хас! 
(а ё,) 
ScCl, + ЗМН,„ОН----9с(ОН), + 3NH,C1 
(ё ё) 

$еС1„ + 3HF——=ScF, | + ЗНСІ 

сл THC, ТТН RAAR?) 
2ScCls +3ЗН,С,О,=—8с,(С,О,), | + 6НСІ 
2ScC], + 3(NH,):S + 6Н,О 2Sc (OH), | 

(бё) 
+ 6МН, СП + 3H,S 


2ScCl, + 4(МН,). SO (+=) АХ, 

Sc, (50)  (NH,),SO, + 6МН,СІ 
25с 1. + 3Na,S,O, 9с, (S,O,),; | + 6NaCl 
ScCls + Ма, НРО,=—5сРО, | + 2NaCl + НСІ 
25сСі, + 3Na, HPO, ===Sc, (НРО, ) | + 6NaCl 


《白色 ) 


(5с, (50;,). 1 25с, (50, ) ===2Sc,O, + 650, 1 - 30, 
юс, (50, ) з + 6H,O===Sc,(SO,),*6H,O 


Sc, (SO,), + 3H,SO,===2ScH,(SO,), | 
( 白 名 结晶 ) 
Эс, (SO,);, + 3K,SO,===2ScK, (SO, )s, 


(9с( МО, 2; 1 4Sc(NO,), ==2Sc,O, + 12NO, 1 + 30, | 


Ж. б. Е ik 
$с (NO; ) «АН, ОЕ емо, у, 4Н,О 


Se(NO,), + H,O===ScOH(NO,), + HNO, 
《在 100 蕊 真空 情况 加 热 16 小 时 ) 


25сОН(МО,),- -6с,ОСМО,), + H,O 
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2Se (NO, ); + 3H,SO,—==Sc,(SO,), + 6НМО, 
(kis Жж чи 5с.(5О4)3) 
2Sc (NO, ) з + 3Na, CO, + 12H, 0 
Sc, 9: )s*12H,O + 6МаМО, 


І6с,(С,0,):1 5с, (С, о,). = 210 Sc O. + ЗСО, + ЗСО 
(Sc, (SIF,),] Sc,(SiF,),;, + 24МаОН =—25с(ОН), 
+ 3Ма, SiO, + 18NaF + 9H,O 


8.2 $Z 44:55: Ү--88,9059 


ГУСІ. 1 УСІ, --3МН,ОН----Ү(ОН) з + 3NH,Cl 
(白色 ) 
YCl, + ЗХаОН-+--У(ОН) ў + 3NaCl 
(沉淀 不 溶 二 过 量 的 NaOH) 
УСІ. + 3HF====YF, | + ЗНСІ 
| (这 这 不 溶 于 过 旺 的 HE) 
2YCl, + аН,С,О,---Ү, (C,O,),1 + 6HC1 
(Q é) 
(沉淀 不 溶解 于 过 量 的 HH2C204) 


8.3 ЗМ 5965 La=138,9055 


Пра,О Ісак» La,O, + ЗН,О(жа) 二 二 2La(OH)。 
1014. О. + 2КОН + З8Н, О 
ОКН „Та, О, в • 15Н.О+50,4 
БТа,О, + 2МаОН + 1 Н,О-----2МаН „Га,О"4Н,О 
+5H,* 


Та,О, + 6НСКх ===2LaC1, + 3H,O 
《HF 有 类 似 的 反应 》 
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(Та(ОН) 1 21а(ОН); 


Та. Оз + 6HBr===2LaBr,1 + ЗН,О 


(лева) 
А 

La О. (а) “3Н,5(5)---“Іа,5, + 3H,O 

| (棕色) 
Та,О, + 350, + 3H, О===Га, (504) ў + ЗН.О 

(白色) 
Та,О, + ЗН,50, Га, (50); + 3H,O 
Та,О, + 69,50, (уз) ===2La(HSO,), + 3H,O 
2La( HSO,) -Іа,(50,), + 3H,SO, 

La,O, +6 НМО ===2Га(МО,). + 3H,O 


共 研 
(加 热 至 190 以 上 反应 剧烈 。 或 用 人 HBT 有 类 似 的 反应 ) 


Га,О 


SNH МО, .2La(NO,)., + 3H,O 
La,O, + ЗСи(МО,), + 6НМО, = 
ана )s + 3H,O 


2La,O, + Ма, СО, 
Та, О; + 3501, 


= Ма „Та „О, + ЗСО, | 
= 一 2LaCl + 350,1 


2La,O, + 3CS, (д) 


:Ї 
(ke) 


+ 3H,O 
2La(OH), з) 3H,Ol¿ зк) 
2La (OH), + 3CO, + Нота (СО, “3Н,О) 
+ 3H ,O 
2La(OH), + 3H,SO, 1а, (SO,), + 6H,O 
===3MCI + La 


28 RAR ФУ 


ыншы -r н УР УР  — a e 


гасі, + 3KOH===La (OH) , | (ау + ЗКС1 


Гасі, (х) + 3HI¿+ 5 А Lal, + ЗНСИ 


гасі. + Н.РО,==ГаРО, { + ЗНС 
(白色) 
дГа 1, + 3H,C,O , (С, 0О,), (H,O), ў 
(白色 ) 
+ бНСІ 
Га 1, + Ма, РО, ===LaPO, | + 3NaCl 
Тасі, + Ма,Р,О, 19 ЗМасі 
(白色 ) 
+ NaOH 
ГаНР,О, +3Н,О===ГаНР,О..3Н,О 
( б ë 32 dh) 
К.Іа, (СО, ),-12Н,О| «+ БЕСІ 
4LaCh Ж 


Ма, Іа, (CO:) “20Н,О ў + 12Масі 

2ГаС (аж) + 4(NH ,), CO, + 4H, O= 
(NH,),La, (СО, ), •4Н,О| +6NH Ci 
ЗГа 1, + КМпО, + 4Ма, 


3La (OH), + Mn (ОН), + 8NaCl + КО + 4CO, | 
ая 的 反应 ) 


2LaCl, + 3Na,MoO,===La,(MoO,),1 + бХас! 
2LaCl, + 3Na, МО ===Га, (WO,)s) + 6Масі 
Та 1, + K,Fe(CN) (ж) ҒАН,О--- .4H,O 


+ ЗКСІ 


[La,S,] 14,5; +6$H,O i= 
注 ，Las :的 鉴定 反应 ， 


Газ“ + СНСОО + 2 МН, -H,O—— 
Га(ОН),СН „СОО| + 2NH 
С Хо НА) 
СК А ЛЕДИ І» NEEG. ЗЯ P j T ЯЯ СН;СОО-, 


(е 501-, РО”, F- д ВОЯЖ, 可 用 Ba2+ 沉 淀 除去 。) 


Іа, О, 50, + 250, 


Па, (50,),1 Та, (50, y == 


剧烈 加 执 
2La, (SO,),———=2La,O, + 650,1 +30,1 


ЗА 工 
212; (SO, Га, O, + 650, 


La, (SO,), + 9Н,О---+Та,„(50,) “оН,О 
Га, (5О,).*9Н,О: Іа, (50); + 9H,O 
2La,(SO,), + 6МН,ОН---Та,(50,)3 .2La (OH), | 

(和 白色) 
+З3(МН,),9О, 
Іа, (50), +6 КОН===21а(ОН),| + 3K,SO, 
| (=) 
La,S,S + 3H,SO, +H, 1 
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Га,(5О,); ҒАН,5(4) 

Га, (SO, )a + ЗН,5О (А, 
(еже) 

Та, (SO, ), + бНРО, 


2La(PO,), + 3H,SO, 


A 

La,(SO,), + 10HPO, ==ərLa(PO,),J+2P,O, 
+ 3H,SO, + 2Н,О 

La,(SO,), + 10HPO, =Š=La,O, БР, О, 
+3H,SO, + 2H,O 


La, (SO, ); + 3BaCl,====3BaSO, | + 2LaCl， 


2La,(SO,), +3СМН,),$ + 


La, SO) *2LaCOH), | + ЗЫН, ) 50, +ЗН, 5 
(%6) 
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La,(SO,), + 6KCN——==2La(CN), | + 3K,SO, 
(ЖЖ) 
Іа, (50, ) в -ЗВа(СІО,),--ше-3Ва5О,) 
~ + 2La(ClO, ), 
Га, (50,), + ЗВа(ВгО,), + 18H,O— 
СТа(ВгО,), 7, “І8Н,О + зВабО, | 
Та „(5О,) + ЗК,5О, аа, (SO, У) з •3К,50, { 
(É 0,24 пи) 
Та, (SO, ) з + Ма,5О, + ЗН,О---3 
Га,(50,);“Ма,5О0,.3Н,О) 
(86) 
Та, (50,) з + (ЇЧН,),5О,-+8Н,О=== 
Та, С50,)з (МН,)5,0,8Н,0 
(A E AFHI) 
Га, (50, )з + 2Na,PO,===2LaPO, | + 3Na, SO, 


2LaPO, + 3H,SO, (wk) La, (SO,), + 2Н.РО, 
Га, (50,) з + 3Na, HPO,——La, (НРО,), | 
+ 3Ма, 50, 
Га, (50,), + 3 Ха, НРО, 1а, (НРО, ), ў 
+ 3Ма, SO, 
Га,(50,); + 3Na,CO,===La, (СО, ) { + ЗМа, 50, 
Іа, (50); + 2МЧа, В.О (ар) + 6Н,О=== 
3Ма, SO, + Та, Ха, (Р,О,), •6Н,О 
га, (50,) з + ЗХа,В,О,-----Па,(В,О,) | 
+ 3Ма, SO, 
La, (50,): + 39K,CrO,——La, (СгО,) | + 3К,50, 
Іа, (SO,), + 3K,CrO, + 8Н,О---- | 


Га,(СТО „)з"8Н,О| + ЗК,50, 
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Га, (50,), + 4К,СгО, + 6Н,О— 
К,СТО •Та, (СтО,), •6Н,О{ + 3K,SO, 
Та,(50,) + ЗМа, МО Та, (УО.); | 
+ 3Ма, 50, 
(Га(М0,);1 La(NO,), +6Н, .6H,O 
2La(NO,) s + ?Н,О, + 6KOH ===La,O, | + 6КМО, 
+ 5H,O 
La(NO,), + 3KOH===La(OH),1 + 3KNO, 
《白色 ) 
Та(ХО,) + ЗМаОН==Га(ОН) ,| + 3NaNO, 
2La(NO,), + 3H.,SO, ===La,(SO,),1 + 6HNO, 
La(NO,), + ЗНІО, === La (10O, ); | + ЗНМО, 
(8) 
La(NO,), + 3KJIO,===La(1O,),1 + ЗКМО, 
(8) 一 


LaCNO。 ) з + 2NH,NO, + АН, O— 
La(NO,),. (NH, NO,),.4H,O 


La(NO,),. (NH,NO.), . ано 


Га(МО,0; е (МН ,ХО, ) 2 + 4H ,O 
2La (NO, ) „МН „ХО, (4) + 3H ,CO === 
Га „(С,О,) + 6НКО, + 2МН,МО; 


214030.) + 2К „Со(СМ) + 9H ,O—— 
(а В ЖК МО 


засо (СМ)  *9H,O + 6КМО, 


【La (СО,),1 Та, (СО та (0, +300, 


П.аСС,Н,0,);1 Гассн, СОО), 


La(IO,), + 3CH,COOH 


244 ЖАЗ кж 


ГаО10,1 


La(CH, COO) з + HIO, + H ,O—— 
+ ЗСН СООН 
2La (СН „СОО), 
La, (C,H ,О,)а| + 6 СН. СООН 
(ё) 


| 400 C 
(Та, (С.О, ).] Та, (С,О,) 32 “Іа, СО, ў + 2СО | + ЗСО 
GEKA 18) 


8.4 fh 4fisd'6s: Се--749,13 


ІСе,0,1 2Ce,O, + о,-8-4сео, 


Се,О, + 6NH ,C]=%2-9CeC1, + 6NH, + ЗН,О 


3Се,О, + 


+ 2КОН + 6СеО, 

2Ce,O, + зЗС5,-8-2Се, 8. | +3С0,1 

(红色 ) 

[CeO,] 2Се0, + 7 Н,-- = сен, + 4H ,0O 

2СеО, + C——=-Çe,O, + CO 
2СеО, + 3C1, + 4СО----2Се 14 + 4CO,1 
2CeO, + 8NRCl==2CeC1, + 4H,O + Cl, 
CeO, + 4НС!----Се 1, + 2Н,О 
2СеО, (а ғо + 8SHI—— з + 1, + 4H ,O 


Cel, +9Н,О-----Се! “9Н.,О 
(# аа) 


.9H,O + I, 


Ce(SO,), + 2Н,О 
(1232 в, ни) 


СеО, +2H,SO (12) 
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2Се‹5О,)„====Се„(5$О,), + SO, 1 + O, / 
Се, (50, )4 + cecsO + ЗІН.,О 
нен Се, (50,)С(Се(50,),3ь31Н,0 
СеО, + 2Н,5О, GRA) Се(50 ,), + 2Н,О 
СЖ tz б) 
2Ce(SO,),—===Ce, (SO, )s + SO, + O, 
Се,(50,);--5Н,О----Се,(50,),5Н,О 
СеО, + 4HNO,===Ce(NO,), + 2H,O 
Ce(NO,),—===Ce(NO,), -МО?--0,? 
2CeO, + 8НСІ- КІ 2 Се 1, + 2KCI +I, + 4 H,O 


4СеО, + 4КР зА CepO, + 2К,О+0,1 
ІСе0,1 2CeO, + ЗРО Ce, О, + ЗЕе,О, 
2CeO, + 3Н,5О Се, (50,), 
+ Н,О, + О,| + 2Н,О 


Ж 
[CeH,] 4CeH, + 70, 240, + 6H,O 


Сен, + ЗНСі====СеСі, + 3H, 1 
[Ce(OH),] 2Ce(OH), + 3С1,====СеС1, + Ce(CIO) , + 3H,O 
2Ce(OH), + Сі, + 2H,O===2CÇe(OH), + ЗНС! 


фа л. 


4Ce(OH) + O,=S#=4CeO, + 6H,O 


4Ce(OH) , + O, ===4Се(ОН), 
(黄色 ) 
Се(ОН), + 3HCl===CeCl, + ЗН,О 


2Ce(OH); + 3H,SO,===Ce, (SO,), + 6Н,О 
2Ce(OH), + ЗН, 5еО, 


Се, (5е0,)8 + 6Н,О 
Се(ОН), + 3HNO,===Ce(NO,), + ЗН,О 


Се(ОН) s+ 3NH, СЕ сесі, + 3NH,; | + 3H,O 


246 


л ЯЗ 


Се(ОН), + Аё (МН, ); -ОН"----Се(ОН), 
+ Ag + 2МН, | 


(Се(ОН) 1 Се(ОН), + 2Н,5О, (ж) -一 一 Ce(SO,)， 


Се 1.1 


+ 4Н,О 
Се(ОН), -АНМО,----Се(МО;), + 4Н,О 
2Се(ОН), + «КН ,OH + 12 НМО = 
2С (МН, ) „Се(КО,) 1 +ЗН,О + 9Н,О 
Се(ОН), + 6КМО, ЗАК ,Се(мжо,), + АКОН 
Сесі; + ЗМ cza g) ===3MCI + Се 
Се 1. + ЗМаОН===Се(ОН) ў + 3МаС1 


Се. + ЗМН,ОН=Се(он), | + ЗМН,С! 
(Hë) 


2CeCl, + 3H,SO ,==Ce, (SO,) , + 6HCI 
СеС1, + H,PO ,===CePO, + ЗНС! 
250С 


2CePO, + 3H,SO, (ж) 
CREAF) 


Се, (50, ) з 


+ 2H,PO, 
оСе 1, + З(МН,),5 + 6Н,О---+?Се(ОН) ,| 
+ 6МН, С! + 3H,S1 
2СеС1„ (无 水 ) + 3Na,Ss Ce S, + 6NaCl+ 125 
(яе) 
2CeCl, Gk) + 4К,„СО (50%) + 12H,o— 
Се, K, (СО, ),«12Н.О + 6КСІ 
2Се 1. + 4(NH,) CO, + 6H, Os 
Се, СХН,), (СО. ),-6Н,О-- 6NH Cl 
2Се 1, + З(МН,) , CO, +5Н,О=== 
Се, (СО, ) , БН,О| + бМН.СІ 
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3CeCls + KMnO, + 4Ма, СО, + 8H,O===3Ce(OH), 
+ Ма (ОН), + Май 1 + КС + 4СО, 
2Се 1. + ЗОМН,),„С,О,+---Се,(С,О,)з| 
《和 白色 ) 
+ өМН,СІ 


(5 H,C,O ЯНА) 


Се, (С,О,), + 6HBr (4) -全 -2CeBr， 
+ 3CO, 1 + ЗСО| + 3H,O 


А 
Се,(С,О,)„-+<Се, (СО), + ЗСО! 
Се 1, + 3(NH,) ,MoO,==Ce, (Мод, ); ў 
(白色 ) 
+6NH Cl 


Ж» 
4CeCl, -6Ма,В,О,- о, 


4СеО, + 12В,0, + 12Масі 
Се С 1, сь, ж» +K,Fe( CN) (д. ж›===3КС] 
+ K(CeFe(CN), 31 
《白色 ) 


СеС1, + Ма, Ее С М) е ==. МаСеЕе( С М), | 
сб Ф) 
+ за с! 
---мн CeFe (CN), |, 
св ё) 
+3NH С! 


СеС1, + (МН, ) Ее C N), = 


ІСесІ, 1 


(Ж в.) 
[Сем] 2CeN + ЗН,О---Се,О, +2МН, 
2CeN + 4H,SO,===Ce, (50,), + СМН,),50, 
(Село, 1 5Ce(IO,), + KMnO, + 5НІО, + ЗНМО, 


248 B/E БЖ 


— — 


——5Се(1О. ), + Mn(NO,), + КМО, + 4H,O 


855--946С 
ІСе,(80,21 Се,(5О,)„==—===——=——==Се.О,5О,+250,}1 
+ O, * 


1090--12500 
ӘСе,О,5бО,-------2Се,О; 十 250, 1 + О,! 


Се, (50,), + ЗН,О---Се,„(5О,)„„ЗН,О 
Се, (50,)ь + Н,О, «Н,5О,---2Се(60,), 
+ 2Н,О 
Се, (50,) з + 6МаОН===2Се(ОН)„, ў + 3Ма, 50, 
(Ce(O Ну хх + it E А) 88) 
7Ce,(SO,), + 2HCIO, ‹70%› +7H,SO, (96%) 


140 C 
=——14Ce(SO ,), + Cl, t + 8H,O! 


Се, (50,) 4 + 6HIO, + 2?2H,O=—=-2Ce(1O,), *2H,O 
к3Н,5О, 


A FAJE 
Се, (SO,) „+ Н,5,О, === Се (804), + Н,50, 


Се, (50), + 2H, PO, + 4H ,O—— 
ӘгСерО,»2Н,03) + 3Н,50, 
(白色 ) 
Се, (50,), +3BaCl,———3BaSO,| + 2Сесі; 
CeCl, --ТН,О----Сесі,“7Н,;О 
Су) 


Се, (50,), + ЗОМН,),5 + 6Н,О-----2Се(оНу ў 


+ 3Н,5 + З(МН,),50, 
2Се, (50,) з + 2ХаВто + 12МаОН===4Се(ОН).} 
+ 2NaBr + 6Na 50, + О, 1 
Се, (50,) з + ЗВаСВГО;), + 9H,O==- 
оСе(ВгО ,), 9Н,0О + 3BaSO,| 
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ть аа да а чага. 


Се, (50) з + 3H,SO, (ж) ----2Се(Н50,); 
Ce, (SO,)s + (NH ,),SO, + 8H ,O—— 


Се, (50,)ь (МН,) „5О „„ВН ,О 
(结晶 ) 


17 
Се, (50,) + ЗВа 5,0, + БН, o= = 


Ce,(S,O,) 4+5Н,О + 3BaSO,| 
20 C Е 


Се, (SO,), + 3BaS,O, + Н,О 
Се, (8,О а: Н,О + 3BaSO, | 


Се, (50 а + 5 Ха, СО, +2Н,О==—=зМа„5О, 
+ Се, (СО), • (Ма, СО, ),2Н.0| 
Се, (З0,)з + ЗОМН,),СО, + 5Н,О= 
Се, (СО, ) +БН,О+З3(МН,),50О, 
5Се,(50,2; 
10Се(50,), + K,SO, + 2MnSO, + ВН,О 
Се, (50). + З(МН,), МоО нн Се, (Мод, ) | 
+3(NH,),SO, 
Се, (50,2; + З(МН,),С,Н,О, + 9H,O—== 
3(NH,),SO, + Се, СС, Н.,0.); ° 9H,O| 


ІСе(80,),1 2Ссе50,),- -Се,(50,), +SO,* +0,1 
4Се(50,), «2Н,О-ш--2Се,(50,),--2Н,50, 
“БО, Т 
+ Н.50, + O,1 
9Се(50,),--2М,Н,---(МН,),50, 
+Ce,(SO,), +N, 
Ce(SO,), --4МН,ОН-е---Се(ОН),) + 2(NH.),SO, 


2Се(50,); 


255 фла АЛЕ 


СеО(ОН), | 
+2(NH,),.SO, + Н,О 
Н;50, 


Се(50,), + 4NH „ОН 


2Се(50,), + КГ + СН „СОСН, KHSO, 
+Ce,(SO,), +CH,COCH,I 
Се(50,), + 2Ba(BrO,),—— Ce(BrO,), + 2Ва50 „| 
2Се(50,), + 2Ее5О, Ғе, (50,), + Се, (50,) з 
Се(5О 


Се(50,);“(К,50,),2Н,0 
2Ce(SO,), + KNO, + H,O—==Ce,(SO,), + KNO, 
+H,SO, 
3t L АЗОЗ- + 2Н? 


2Се*+* + AsO- 


2Ce(SO,), + Ма, С.О, ===Na ,50, + 2СО, 

+ Се, (50,), 
2Ce(SO,), + 2Na „Ее(СК) „=== а, ке СМ) 6 

+ Ма ,50, + Се, (50,), 


Се“ + + Ре? + » Се?" + Ее?" 


[Се($0,).] Се(50,), +5Н,025—-Себо, (ОН), НО) 
+ ЗН ,50, +O,1 
CeSO, (ОН), „Н ,O===CeO, + SO, + 2Н,О 
2Се(50,), -5КМО,--5Н,О--Се,(50,); + 5КМ№О, 
+ 5Н,50, 
ІСе,(<е0,У,1 Се,(5еО,):--6МН,ОН-----2Се(ОН),) 
-3(МН,),5еО4 
Се, (5е0,)з + СІН,),5е0,-9Н,О---- 
Се, (5еО,) + (NH ,) „5еО 9Н.0] 
(Се(МО,),1 Ce(NO,), + ЗХаОН----Са(ОН) ў + 3NaNO, 
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2Се(МО,), жә + ВНЕ + Н,О--+(СеЕ 4) H,O} 
《白色 ) 
+ 6 НМО, 
Се(мо, ) з + ЗНІО, + 2Н, О===Се(ТО,), *2H,O, 
《白色 无 定形 ) 
+ 3HNO, 


Ce(NO,), + H,PO ,====CePO, + 3HNO, 
2Ce(NO,), + 3(NH,),S +6H,O=—=2Ce(OH),| 
+3H,S+ 6NH,NO, 
Ce(NO,), + Со(МН,) (NO,), + 4H,O—— 
Се(ОН), + Co(NO,), + 3NH,NO, + HNO, 
Ce(NO,), + Na P,O, -АН,О----СеНР,О,»3Н,О), 
+ 3NaNO, + NaOH 
6Ce(NO,), + 2KMnO, + 8Na,CO, + 16H,O 
Б P 


6Ce(OH), + 2Мп(он), + 16NaNO, 
+ 2KNO, + 8СО, 1 
6Ce(NO,), + 2KMnO, + 4H,O 4Се(мо,), 
+ 2Се(ОН) , + 2KNO, + 2Мпо, 
2Се ЧО) з + З(МН, ), Мод, Се, (MoO,) | 
+ 6NH ,NO, 


4Ce(NO,), + 3K,Fe(CN) ,: Се „ГЕе(СКО) «з ў 
《和 白色 ) 


+ 12KNO, 


ІСе(мМ0,0,1 Се(МО,) ---Се(МО,), + NO + O, 


Ce(NO, `, + 4H,O==Ce(OH), + 4HNO, 
Ce(NO,), + 2Na,O, + 2H,G=—Ce(OH),! 
+ 4NaNO, + O, | 


252 BIE дож 


Ce(NO,), + АМН. NO, + 3H,O 
гСесхо,», "ГМН,МО,1,3Н,О 


Ce(NO,), + 2СчСО, + 2Н,О +-Се(ОН) ў 
+ 2Cu(NO,), + 2СО, Т 


— 


==ce,O, + 3CO, + 


Ce, (СО. >, 


(Се, (СО. ) 1 
Се, (СО,) + ВНС? Се 1, + ЗСО, +ЗН,О 
CeCi, + 7H,O: Се 1, 7 Н,О 
(ж E) 
Се, (СО, ), + ЗН ,So,=Š=Ce,(SO,),| + ЗСО, } 
+ ЗН.О 
оСе(СО „Н) 4 + 3 СО, 


Се, (СО, )з + 6НСООН= 
+ 3H,O 


Се, (CO,), + 6CH,COOH===2Ce(C,H,O,), 
+ ЗСО, +ЗН,О 


(Се(ОН) (МО. ),1 2Ce(OH)(NO,), + 2NH OH 一 一 
(NH ,) „СеСМО в) е ў + Се(ОН) ў 
《和 红色 ) 
注 ，1. ШЕҢ Ха, 5 Оз ЖА ЕЙ; 
2. 饰 盐 与 K,SO, 的 饱和 溶液 作用 ， 有 白色 
Се(50,2;"3К,6О, ЕЛ Mks 
3. #5 H,O, 作用， 生成 黄色 的 Се(ОН) ООН 或 


СеО, 2H OYLE; 
4. яр tk Е (МН,),СО, ўў Й Й Я. 生成 日 色 的 


Се, (СО, ) ЎСЕ; 
5. Е УМНЕЕ, #EJKCeF, нали: 


6. вар КТО, 溶液 作用 时 ， 生 成 白色 的 Cedo), їх 
Жо 


[ТҺ] 


8.5 ЗЕ 69:75” Th=232,0381 


Ті + Хх, “тах, 
(Х,-Е;, СІ,, Br,. 1,0 


Th + Оскар ===ТҺО, 


тһ+ 575 多 种 硫化 物 (如 ThSs,、Th,S,、Ths) 


3Th + 2N, > тъ, м, 


Th + C= 会 <ThCT ТАС, (227 

ТАС, +H, ,O—> HÆ +H,î 
НХ, $H SO, 与 Th 作用 ， 放 出 氧气 。 浓 HNO, 使 
Th 和 强 碱 无 作用 。 


ТҺО, + 2Са ===== ГВ + 2СаО 


САТАТ) 


ТААТ 


ТҺО, + 2СО+ 261, (жу = 会 -ThCl + 2СО, 


: ThO, 是 一 种 很 稳定 的 物质 ， 不 溶 于 水 、 稀 酸 p 


ТВО, +2 H,SO, cR) ==Th(S0,), +2 H,0 
ThO 


+2H,0 


E ёх 
ТҺО, + 4KHSO,===Th(SO,), + 2K,SO, + 2H,O 


ІТЬСОН),) Th(OH), + CO, +(x- 1)H, O0O== 


ТҺСОН) „СО, “хХН.О 
(ВАЖЕН) 
(Th(OH) к ТР) ` 


254 BAR той 
(ThC1,] ТЬСІ, + 4Na 一 一 4NaCl+Th 
ТЬСІ, +2Н,О===ТҺ(ОН),С1, + 2HC1 
ТЬСІ, + МН, 一 >ThCl .6NH， ThCl, МН нее: 
ТЬСІ, + «НЕ еее так, +4НС1 
ТЬСІ, + 4КЕТЬЕ, | + 4КС1 


00-- 
[тї] 2ThI, бс тру + Thi, 


№. 1. 针 盐 与 NSH:,、(CNH4):S3、NaOH 等 作用 时 ， 均 有 
Н &СТВСОН) sk ThO,.nH,O) ў Æ pK 

2. ЖЖ Ма, СО, Ek (NH), CO ЖЖЕНИЕ, 8 Нн 638 
式 碳 酸 针 沉 淀 生 成 ， 

3. 针 盐 与 草酸 或 草酸 铂 溶 液 作 用 时 ， 有 和 白色 结晶 
Th(C,O,), (Н.О) 5 8; | 

4. ЕЕ K,SO, 饱和 溶液 作用 时 ， 生成 白色 络 盐 沉淀 
К,ТҺһ(50,2,%2Н,0; 

5. H,O, БЕ ЖЕ ТҺО,3Н,0, 
ТЪ(ОН) „ОН, ТЬ,О .4Н,О 

6. #25 E KIO ЖЕТЕН, 生成 白色 沉淀 Th(0,),; 

7. ЕЕ Ма,5,О ЖИЕН, ЖКТІ(5,0,);; 

8. ВУК, РесСм), ЕЙ ТЕН, ЕКА @&Th(Fe(CN) 2. 
沉 深 。 


8.6 $ 51964175" U=238,029 ` 


铀 是 一 种 银白 色 的 金属 ， 相 当 软 ， 比 重 很 大 (比重 为 
18,7)， 在 1133S 时 熔化 ， 化 学 性 质 活泼 ,在 室温 下 会 氧化 ， 


粉末 铀 有 可 燃 性 ， 块 状 铀 可 与 沸水 作用 。 


СЬ СІ», Bro, 反应 时 ， 需 加 热 。 加 热 时 U 还 能 与 其 他 非 人 金属 
反应 。) 


О+2Н, Ос» UO, + 2Н, 1 
注 ， 铀 能 溶 于 稀 酸 ( 稀 昌 ,SO, 除 外 ) ,与 强 碱 作用 很 微弱 。 
销 是 一 种 强 还 剂 ， 可 以 从 许多 金属 的 盐 溶 液 中 将 它们 置换 出 
来 如 Sn、Cu、Ag、Hg 等 。 
ГСО,) UO, + 4НЕ--+0Е, +2H,0 


UO, НЕ Ше ор, + H,O 


по, +1 
2 


+ Na,LUO, (СО, ) з] 


[00,1 UO, +38Е EUF, + 350Е, 
UO, + 3Na, CO, + Н,О===М№а, ГОО, (СО,),] 


+ “МаОН 
(0,0,1 0.0, +661, + 8C==3UGCI, + СО} 
CEIA 
0,0, + 8H S0, ==2H,[UO, (50, ), 1+ U(SO,), 
+ 4H,O 


0,0, +4Н,$0, ==200,50, + U(SO,), + 4H,O 


О; О, + «КНСО, =K (00, (СО 1+ 9, O, 
+ СО, + 2Н,О 


s + 2HF 
UF 


8 


UF, + 2H, O===UO,F, +4HF 


256 Еле МЛ 


= 一 -一 一 一 一 - 一 一 一 < 一 -一 一 一- аана 


ӘСЕ, + 
UF, + H,=—UF, + 2HF 
СЕ, +3Са=——2СаЕ, + U 
ІСЕ:1 2гОЕг- 3Н,О, + 10H’*===2U0O;* + 12НЕ 
+2H,O 
2+2 208, + I, + 4F- 
ГОСІ,) 2UCL +0 ‚ + 4HCI 
[UCI] гис: АСИ, ЕСІ, 
орі, РА па, + ос, 
,+ UO,Cl, + 4НС1 
_ (90,51. 
к(МН,),00,(С0,); 
[00,50,] 00,50, 1), +2180, 
+2Н,О 
=—Na,[ UO, CO,),] 
+ NaSO, 
(ПО, (КО, ),1 Сив дж» 
2UO,(NO,), 2 по, +амо t +O, 
00,(МО,), „2 Н,О 
+ 2HNO, 
200, (NO,), + 6NH, +3H,O==¿(NH,),U,O, 
+ 4NH, NO, 
200, (NO,), + 6NAOH=—Na,U,O, + «Мамо, 
+ 3H , O 


UO. (NO, ), + (NH,) 9 一 一 2N 了 NO， 十 СО,5) 


$ 
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UO, (NO,), + Na,;HPO,===2NaNO, + UO, HPO, | 
се ë) 
00, (МО, ), + Ма, НРО, + NH,C,H,0,=— 
2NaNO, + CH, COOH + UO, МН, Po | 
ЧО, (NO,), 


(ын, ), бо, (СО), + 2NH МО, 
UO, (МО, ), + 2BaCO,===Ba(NO,), 


+ ВабО, (CO,), 


((МН.).0,0,] (МН, >, 9.0, + 6(NH,)>,CO, + 3H,O—— 


ӨМН,ОН +2(NH,).,UO,(CO,)s 


[U(C,O,),*6H,0]° б(С,0;,), 69,0 + 2K,C,O,.H,0== 


К,О(С,О,) | 5H,O + 3H,O 


[(UO,),Fe(CN),] (UO,),Fe(CN), + 6NaOH = 


Na,Fe(CN), + Na 0.0, + 3H,O 


2002" + Fe(CN) -- (00) Fe(CN) | 


〈 棕 色 ) 
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Ф 


第 九 章 как @ 


9.1 Ж 34245? Т1=47,90 


[Ti] Ti+ 2X, TiX, 
《Ti 与 Fe 反应 为 150 和 ， 与 Cl 反应 为 300 人 才能 进行 ) . 
. 400--500 С ; 
Tio + 29], у ТИ, 
. 12000 _. 
Ti+0O,( 之 所 ) 二 一 TiO， 
(在 绝 饼 气 中 需 加 热 至 600C 才能 反应 ) 
| 12000.. 
21 + Nā) тім 
(Ай Ко + 800 C 3 R É) 


Ti „бе ы а 
Фал, 
СТіС Я, ў 531000) 
Ti + зОН + H,O= 人 -Tioi- 十 2H 4 
《中 等 程度 的 强 碱 深 的 有 反应 ， 视 的 无 反应 ) 

Ж. № НОЯ  Н,50, 几乎 不 与 Ti 反应 ， 常 温 下 也 不 和 
HNO。 反 应 。Ti 易 溶 于 HF 和 НОЇ 的 混合 液 中 或 深 于 HF 和 
Н.50, (或 HNO,) 的 混合 酸 中 。 

Ti + 6НЕ---| ПЕЕ | + 2аН + 2H, À 
2Ti + 6HF——=-?TiF, + ЗН, c+ £ K 5) 


2Ti+ 6НС у =S=2TiC1, + 3H,Í 
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Т1+2Н,5О,(; ,0 二 [Ti 4 +2Н,1 
+ 2H* 
2Т1+3Н,5О,(жу===Т1‚,(5О,), +ЗН, | 


Ті + 4HNO,= 全 -HTiO | +4NO,* +Н,О 
(ТО) 2TiO + НСІ шу) ----2ТІСІ, + Н, + 2Н,О 

ТО + 2НСІ (лов 191, + Н.О 
【Ti0,】 注 ，TiO, 是 两 性 氧化 物 。 


000 
тю, +н,22%0ті,о, + H,O 


| 800--900 
TiO, (яу + 2Ссщ› + 2C1, (4 = Tic], + 2СО4 


(Ж, до ATIO ACHR А, Жа Clã) 
а 中 


TiO, + 2Са ———=2СаО + Ті 
《用 Мак Сат а 的 反应 ) 


1700 Ç 
在 真空 中 


тю, + °NaOH—— 
ТО, + 6HE 一 一 


TiO, + Ті 2110 
Ха, TiO, + H,O 


Н, ТІЕ, 1 + 2H, O 


TiO, + t SO, о-в, », + 2H,O 
CWH,SO,Z Я Ж) 
ТО, + H,SO, = ,+H,O 
TiOSO, + Н,О(») „+ H,SO, 
ТО, +2K,S,O 160, )a +2К,50. 


TiO, + Na CO, 三 =Ë Na г ГО, + CO, + 
(同时 ， 还 可 能 有 少 + Ка т00 


| та Ма, СО з п) y 


TiO, + BaCO ди BaTiO, + СО, А 


[Ti(OH),] 2ТІ(ОН); әг---2Т1(ОН), + Н,О, 


[Ti(OH) а Ti(OH), =Ë#&TiO,+2H,O 


260 Фла ӘСЕ 


H,Tio,==H,TiO, + H,O 
БҮТІН» 


H,TiO, TiO, +H,O 


长 期 加 热 


Н,ТО, + Н,5О (ж) Т1050 + 2H,O 


Чи АКВА 
ПУа, ТО.) Ма,ТіО, + 2Н,О--- ПО(ОН), + 2МаОН 
Ма, TiO, + 2Н,5О -<+Т1050, + Ма, 50; +2Н,О 


[FeTiO,] 2FeTiO, + 4HCI + 1, әкесі, + 2TiO, 
+ 2H,0 
(温度 控制 在 足以 使 FeCls 控 发 出 来 ) 
ЕТО, +2Н,50, (жу =2=Ті050, + FeSO, + ?2H,O 
FeTiO, + H,SO,===H,TiO, + FeSO, 
FeTiO, + 3H,SO ,===Ti(SO,), + FeSO, + 3H,O 


H ВКРАВ HE ВК РК. 
вето, + СТО, + СО! + Ее 
(АВ?) СТ А-ТІО; 9206456 akk) 


化 炉 
TiO, + 2C СЕН, + 2001 


| ЖА 
ТІСІ, (5) + 2Mga a 00 ессе 2МВС сж А) + Ті 
《过量 5%》 EEES) 
ЗЕМНАЯ СІ, + 2НСІ 


[тіСі,] ?ТІСІ, + Н, (412) 
(700 C 时 还 原生 成 TiCl2》 


тїсї, + 2H, АША HCL + Ti 


ТІСІ, + 3H, + CO——TiC + а НС + H,O 


ТІСІ, + 4Mea д ky====4MCI + Ti 


. 100—800 
ТІСІ, + 4Na— т: + 4NaCl 


2Т1С1‚ + Zn:—— пава -“ӘТІСІ, + ZnCl, 


2Ti4+ + поті + + Zn2 t 


-.800--9 900 9006 


《海绵 状 ) 

+ 122 千 卡 
6TiCl, + 32NH,===6TIN + М, + 24NH ,Cl 
ТІСІ, „+ «НСИ 
ТІСІ, + 2Н,О‹ 4 у=ТіО, | + АНС 


ТІСІ, + H,O,===H,[Ti(O,)C1,]J 
(ЯНА, Міс ,) 
Ті(50,), + 250,СІ, 


ТІСІ, + 450, 
ТІСІ, + 2CuO Сий, + TiO, 
ТІСІ, + ANH,OH-==Ti(OH),] + 4NH,C! 


(б 8, 1244) 
Ж 
тісі, + «хаон- SSS TiO, + «мас + 2Н,О 
ТІСІ, + 4МаОН===Н,ТЮ, | + 4NaCl 
《白色 胶 性 ) 


ТІСІ, + АМаОН---еН,ТІО, + 4NaCl + H,O 
ТІСІ, + 4НЕЕ, + 4HC! 

CIAT S, 
ТІСІ, + 2HCl==——=H СТІСІ, 1 

Фа; 


ТІСІ, з 2H,S=&TiS, + ана! 
СЕМЕ ЖТА Н) 
ТІСІ, + 2NH,Cl===(NH.,),[TiC1, ] 


262 вали дож 


ТІСІ, + 2С1-«===[Т1С1„ 727 
тісі 


+ H,TiO, 
+ № 


4NaCl + Н,ТіО, 
+ 26 + 250, Т 


те Ж E 
ТІСІ, + 2№ъ№а,5,0, +H, o = 


在 酸性 溶液 中 
2191, + Ма,5,0, == — ? TTiC1, + 2МаСі 
在 碱 性 溶液 中 
+250, À 
ТІСІ, + 2BaCO, + 2H ,O= = І, + H,TiO, 
+ 2CO,! 


Tit + 4С,Н.,О; + 3H,O: ЖЖ HC. H,O, + Н,ПО, 


Tit 4С,Н „МОМО ---ТКС „Н МОМО), | 
СКХ) (黄色) = 


зЁ" 3, 


= TiC, + па, 


3 за P. £ 4501 
TiCl (无 水 ) + МН. сай) = гт ТІСІ, ФМН,( ё) 
[Ti(SO,),] 611(50,), +2Al=—=3Ti,(SO,), 


+ А1,(50,2; 


(АН 5О 5 & T it НА В) 
1150), + H,O===TiOSO, + Н,5О, 
ТІС5О,); «Н,О,----Н,ГТ10,(50,),1 
Т1<50 «ў + 2Ма,50, 
Ti(SO,), + 2(NH,),S О---Н,ТІО,) 
%2(МЫН,),50,--2Н,5 
----ТІСНРО,),) + 2Ма,50, 
(9 6,7 


Ті(50,), + 2Ма, НРО, 


ГТі,(50,),1 Ті, (50,). + 6МаОН===211(ОН), | 
+ 3Na 50, 
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Ті, (50, ) з +Fe,(SO,);z===2Ti(SO,), + 2FeSO, 


Ті, (50, У). + 2МН „Ее(5О ,), 
211(50,), + 2Fe90 + (МН,) SO ， 


(1105801 TiOSO, + 2Н,0=—Н,ТіО;{ + H,SO, 
. TiOSO, + H,SO, + H,0,—== 


O 
> | 
H| TiK (600: |+ H,O 


TiOSO, + ?КаОН---Н,ТО, | + Ма,50, 


` 


[(TiO)2?] (ПО)? + 2H,O——H,TiO,]| + 2H* 
сто + н.о Е тосно, )1°* 
(村 黄色 ) 


(ТО)? + +2OH- + Н,О---11(ОН),| 
《白色 ) 


т1 + + H,O 


(ТО)? + 2Н + е 
【其 他 含 钛 的 化 合 物 】 ТІСІ, +4МН (ив) TiC, “АМН, 


N Ноа Ж P й . 
тіз, ЧАН И РИ 


2ТІМ + АКОН + 2H,O= 全 -2K,TiO + 2NH,1 +H; 
2TiN + 4H Olgaga зва? ПО, + 2МН, + H, 
СН, О) 1 ез Т(ОНУ(Н,О) „161, + НС 


9,2 $ 441551 2г-91,22 
#8 5465 Hf=178.49 


ЛП ТЕ ТЕ ЭР, WRI AHR, КІШІД2І 
为 代表 列 出 其 主要 反应 。 


264 влее кош 


— — wn — —h.— ЕЕ -my 


红 ЗА, 


[Zr] 27г+2С1, гаі, 


2000 Ж 
ИГ) +O, 7 


1000 
2Zr + М, 2ZTN 


№ ЖАЛЬ, ЖИ. МЕН, BRAF “Е 
Ж” MHF, 
271 + 6HF===2ZrF, + ЗН, 
(220,1 ZrO, + 2Са=—=2Са0 + Zr 
А 


ZTO, 


ZrO, +2C+2Cl, 


ZrO, һ?маон = Na,ZrO, + H,O 


(кн) 
210, + 6SHF===H,ZrF, +2н.О 


a =, 


ФАЛЕС X. ЖК В) 


ZrCl, --2СО? 


A 


ZrO, + 2Н.,5О (ж) Zr(SO,), + 2Н,О 
ZrO, + Na, CO, ===Na, ZrO, + СО, } 


А —n 


270, + 2?NH,HF,=Š=ZrF, + 2NH, 1 + 2H,O 
[Zr(OH),] Zr(OH),==zZrO, + 2H,0 

(ОН). + H,O,==*Zr(OH),OOH + H,O 

注 ，ZrCOH), 具 有 两 性 、 碱 性 大 于 酸性 ， 但 可 与 浓 的 强 

碱 作用 。 . 

Zr(OH), + 2OH- ¿g яу--е 2103” + 3H,O 

Zr(OH) + IHCQl==ZrCI, + 4H,0 

71 (ОН) + 2HC1===ZrOCL, + 3H,O 


Zr(OH), + 2H SO, == H,[ZrO(SO,),] + 3Н,О 


Жж 
Zr(OH), + 2HNO, ==ZrO(NO,), + 3H,O 
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ПУа,2г0,1 Na,ZrO, + ЗН,О---2?г(ОН) „| + 2МаОН 


[2гЕ,] 


І7гСс1,1 


(2г61,1 


Na ,ZrO, --АНСІ----27ТОСІ, + 2Масі + 2H,O 
(Са2гО;Җ жед Б) 

Na,ZrO, + 2H,S0O,=——=-Na,[ZrO(SO,),;J]J+ 2H ,O 

ZIF, + ?H,O===ZrO, + 4HF 

ZrF, + 2H,SO,===Zr(SO,), + АНЕ 


330 
2ZrCl, —— ZTC + ZrCl, 
《无 空气 存在 之 下 ) 
500 С 


ZrCl, + 4Ма (уў, Zr + 4Ха 


71СІ, (5595220 („дҗ)===27пС1, + 27 
(Ж. t> 
ZrCl, + 2Mg===2MgCl, + Zr 


ZrCl, + H,O==Zr ОСІ, + НСИ 
(Җан) 
(在 潮湿 空气 中 ZrCl4 冒 烟 ) 


ZrOCl, + (х+1)Н,О===7гО, + xH,O + 2 НС 
ZrCl, + 9H, О =—ZrOCl,.8H,O + 2 НСИ 
2ZrC], + H,SO, + 6H,0—— Zr, СОН),50, + 8 НС! 
Zr,(OH) ,SO, + 3H,SO,===2Zr(SO,), + 6Н,О 
з2г 1, + 4H,PO,—=¿Zr,(PO,), + 12НСІ 


ZrC] + ?NaCl==Na,T[ ZrCI, | 
(Ма: с2г СВО к) 


J 
[Zr(SO,),) Zr(SO,) ШЕ го, + 250; 


71(50,), “Н,Ош---Н,Г7:0(50,),1 


(71510,1 2г50, + 4INaOH===#Na ,,ZrO, + Ма,510, + 2Н,О 


718510, + K ,SIiF,===K,[ZrF, ] + 2510, 


【其 他 含 钳 的 化 合 物 】 


A 
(NH,),[ZrF, J ===ZrF, + 2NH, t + 2HF' 
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өле ЛЖ 


Na,Zr +O, + 3H,O=— гг (ОН), + 2NaOH 


K,[ZrF,] + 4Na 4МаЕ + 2KF + Zt 
CHARR) 
кб Е 
2ТОСІ, + Н,О--- TELER о, ОСОНУСІ | + НСІ 
СЕ Ё, ЈК) 
(CZIOBr 有 类 似 的 反应 ) 


71050, +Н,5$О,(ж)›===27г(5$0,),+Н,О. 


Zr(C, Н, СНОНСОО), | + 2н? + Н,О 


[У] 


(У.0,1 


第 十 章 钒 分 族 № 


10,1 + 34%45: У=50,9414 


ү +2С1,==е=ус\, 


燃烧 
АУ--5О,----2У,О; 
(£ T 2 k Я, УО, УО;, У:0;%) 
‘2V +2H,SO, -2Н,О--2У0(50,) + 4Н, |! 
(НСІ H SOLRRV EAR 5, НЕТ и БУД Е) 
ЗУ + 10НМО, (мо) З УО(МО,); + АМО) 
+ 5H,0 


一 700 
2V ,Os + 6C1, МЕ 000, ОСІ, + 30,4 


2V,O + 551 = 全 -5Ssio, + 4V 

1900 

V,O, + 5Ca С 
(л ЕМУ) 


2V + 5CaO 


37,0, + 10A1=2=6V + 5A1,O, 
У,0, +50, --50, + V,O, 


У, О, + SO, + О, ==50. + У,О, 


У.О, + 2NaOH===2NaVO, + H,O 
CA RRA) 


V,O, + 6HCl сыну ===гУОС1, + 3H,O 
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PTE ADK 


V,O, + 10НС1‹ж)у====2УС1‚ + Cl, + 5H,0 


У,О, + бНСІск ===2VOCI, + СІ, +3H,0 
CRIAS) 


У.О; 


„+ Н,О 


2V,O, + 4NaCI + O, = мау, + 2С1, À 
V ,O 423 

+ У,О, (50,), + ЗН,О 
„+ Ее, (5О,), 
+ Н,О 


У, О, + 2FeSO, 


VO, +4KV0O,==K,V,O0,, 


ГУ.О,) 5V,O, + 2KMnO, + 3H,SO,===5V,O, + К,5О, 


[У.0. 1 


[УО, ] 


[Hs УО0, 1 


+ 2MnSO, + 3H, O 


陋 缀 空气 
2V ,Os +135= оо 1006 27,5, + 380, Т 


А 
2:55 +150,===2V,O, + 1050, 
А 
4УО, + O,= 会 -2V,O。， 


ЗМО, + 4A1=Š=2Al,O, +3У 
VO, + 2KOH===K, VO, + H,O 
VO, + Н,5О —=\050, + H,O 


210; + оНМО,»(ж›===у,О, +2М№ъМО,{ + Н,О ` 
Н. VO, + 2НІ + ЗНСІ===УСІ, + L, + 4Н,О 


2Н.УО, +Н,5+4Н*—[У,О, 1** +5} +6Н,О 
(反应 后 溶液 至 蓝 色 ) 


2Н.УО, + НСООН + 4Н е У,О, 14 + СО, { 


+ 6Н,О 
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Н<! 
VO: +4Н* (зж) = VO; + 2H,0 
(же) 
2У0%- + ЗВа 2 *===Ва, (УО,), { 
(же) 


2Н. УО, + 2Ее50, + 3Н,50,----2У0(50,) 
+ Fe, (50); + 69,0 
2Н,УО, +2Ее* т + 6Н*==0\,0,24* +2Ее3* 
+6Н,О 
VO: + Ее? * + 6бН*===УО? + + Ее" + ЗН,О 
2VO3- + 3Pb? *===рЬ,(УО,),1 | 
СКЕЛЕТ СНСООН, вж #НМО;) 


(Ма, УО,] 2М№а, УО, + Н,О<==Ма,У,О, + 2NaOH 
(жал) 


250 Си 
2Na,VO, + бНЕ (4) 2500 н VO, + 6NaF 


Nas VO, + 3HgNO, = 此 Hg (VO,)} + 3NaNO, 
[NaVO,] 2МаУО,--8НСІ--2л----2УОСІ; + ZnCl, 
+ 2Ха 1 + 4Н,О 
2NaVO, + 3Zn + 12HC1—===2VCl, + 3211, 
+ 2NaCl + 6Н,О 


NaVO, + H,O, + НС1===НУО, + NaCl + H,O 


6NaVO, + 2HCI==əNaCI + Ма V.O, , + H,O 
2NaVO, + H,S + 6HC1===V,O,CI, + 2NaCl + 5] 
+ 4Н,О 
2МаУО, --4КІ--6Н,5О,-г--У,(5О,)4--21, 
+ Ма,5О, --2К,5О,-6Н,О 
Мауо, + 3(NH.),S+ 3H,O—=NavVS, + 6NH,OH 


270 PTE яли 
2NaVO, + CuSQ,===Cu(VO.),| 4 Ма,50, 
(绿色 ) 
2УО; + РЬ-----РЪ(УО ,), | 
VO; + Н ==HV0,—=V0O, + ОН” 
ПУа,У,О0,1 Ка, У,О, + Н,О<==23№,НҮО, 
- Ма, HVO, —МаУО, + NaOH 


Na у,О, +н,о=#—»мауо,» + 2NaOH 
Ха, V0, + CO,===2NaVO, + Ма, СО, 
Na У.О, + 5Н,5----Ча У, 0,5, + 5Н,О 
за, У.О, + 8CH,COOH==Na, V,O,, 
+ 8CH,COONa + 4H,0 


Ма,У,О, + «МН, Ска ===2мМН,УО, + 2МН, 


алар 
+ 4NaCl + H,O 
Ма, У.О, О, + 2Ма, 50, 
ГУ.О01") У,О!" + Вг, + 2Вг + 12Н“ 


М,О: +Na,O, + он vO + 2Na* + 4Н,О 


Pa Ik ik Ha SO 
БУ, О: * + 2МпО яж) +22Н, оо У 2+ 


+ 10У0% + 44Н” 


(УО +] VO:t + CIO; + H,O==-VOš- + СІ- + 2OH- 
Ар“ iiie | 
202" 5,087 + 2н,О==®#—»уб› + 25027 
+ 4Н+ 


БМО? + + МпО + ПН, 0 == 人 -5VOs- + Ма: +22Н* 
5VO** + МпО, + H, О---- SVO: + Мп2 + ЭН” 


VO:*t +2С,О: === 


Я 271 


УО? * + Н. Тагі ---+-УО(Таг) 27 +2Н* 
《Tatt 代 表 酒 石 酸根 离子 ) 
[У0;] 2У0,С + 4HCI + Zn: 2УОСІ, + ZnCl + 2Н,О 
VO, +2Н* +е`—УО?**+Н,О 


VO; + Бе?" + 2Н*——УО* т + Ее? + H,O 


20: + H,C;O,+2Ht= 全 -2VO2++ 260, + 2H,0 


[VC1,] 2УС1 з + Р === „+ ZnCl, 
(УСІ, 1 
КУСЫ в қ 
ҮСІ, г  2НС1 
(ея Ж А. 54) 


жж 
УСІ, + 4HF—==-VF, + «НС! 
GEREK) 


жи 
У4 + Ее? у?" 二 Fe2 
酸性 


шанак 


2NH, VO, ЗА мн, р + У,О, + Н,О! 
2AgVO, + 350, + О, =—А8,50, + ЗУОБО, 


; +30, + Н,О 


Са(УО,), + Ма,СО„===сСаСО, + 2NaVO, 
2УОСІ, + АНСІ + 7п===2УС1‚ + 2а 1, + 2H,O 


2У0СІ, + 2п=°=°=2УОС1, + ZnCl, 


(反应 在 弹 管 内 进行 ) 
2УОСІ, ай 20V О; + бНСІ 


2УОВг 


Е УВЕ, + Вг, 


— жай (йй агі: | 


“алғы. Y 20065 


72 жри пежо 


300 Ç Е 
2VF =F, + УР или) 


ус, + H, =V + 2HCI 

V,C + 8HNO,===2VO(NO.), + CO, + 4NO 
+ 4H, O 

+ H,SO, 


—ams-UTII е? 


VOSO, 
(Я. ЗА. WU Ж) 


итн, 50, Ек „SO, + мазо, 
(VO, ), (50), +6 Н БОЕН, (0,20, 


+3Н,50, 
СУО,(О,) 287 +6Н* e= (У(О,)23*+Н,О, 
+2H,O 


10.2 Ж 44:55 Nb=92.90604 


(Nb) 注 ， 游 离 的 Nb 化 学 性 质 非常 稳定 ， 常 温 时 不 与 空气 、 
水 、 酸 、 碱 等 作用 。 吻 溶 于 HNOs 和 HF 的 混合 液 中 ， 但 不 溶 
于 其 他 酸 。 在 热 浓 碱 中 可 起 反应 。 


200C есі, 


2Nb + 5С1, 
2МЬ (ну ЕБІ, x) 28 мы, 


4М№ + 50, АМ, O, 
Nb + ?S 282, 


Nb + Ас 


Жж 273 


ей 
(Мр,0,1 МЬ, О; + Н; (4 ж) по 2 МЬО, + H,O 
й joy Ф, 1600 


Nb,O, +5С 2Nb + 5СО 
3Nb,O, +10A1===5A1,O, + 6 № 
(Таз Я Ж 2.85 R. В) 


270, ВЕ 
Nb,O, + 5CC1, 20,2, ЕС, + 5СОСІ, 


1600--1700С 


AET 7Nb + 5СО 


Nb,O, + 5№С 


Nb,O, + Ма, СО, оМмамьо, + СО, 

(H, NbO,] 2H,Nbo ,一 二 一 Nb,0,+3H:0 
(用 同样 方法 可 制 取 Ta2zOD5) 
ГМа;МЬО;1 12Ма, МЬО, + 55Н,О2=== 
7Na,O+6Nb,O, *32H,O + 46 МаОН 
[Fe(NbO,),] Fe(NbO,), +10МаОН==2Ма „МЬО, 
+ FeO + 5H,O 

[K,NbOF,] К,МЬОЕ, +2НЕ==К, МОЕ, + Н,О 


[NbF,】 МЕ, + 5Na===Nb + 5Мав 
(Tik раж Nb) 


【NbCl,】 МӘСІ, +5HF¿z. жу = 会 -NbF， +5НС1 


(МЬОСІ,) Б5мьос-##-мь,о, + 3NbCI, 


МЬОСІ, + Ма = 会 -MgO МӘСІ, 
2Nbocl, + ЗН,ОЕЕМЬ,О, + 6НСІ 


[К,МЪЕ,] К, МЕ. + 5SNa===Nb + 2КЕ + 5МаЕ 
(K,TaF,# 3 t 65 Дд в) 
К,МЬЕ, + H,O===K,NbOF,, + 2HF 


燃烧 


(вж). 
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10.3 $B 54:65” Та-180,9479 


注 ， 游 离 的 Ta 化 学 性 质 非常 稳定 ,常温 时 不 与 空气 ,水 、 
酸 、 碱 等 作用 。 乌 能 与 HF 慢 慢 作用 ， 在 150°C 以 上 Я У 
H,SO, 反 应 。 宜 易 溶 于 HNO。 和 HF 的 混合 液 中 ， 在 其 他 酸 中 
不 溶解 。 №. житу 反应 。 - 


2Та + БЕ ,一 一 = отар, 
200 C 


Та + 25 
Та + C= 人 TaC 


Та5, 


2 
(Та,0.) Та,О, + 5ССІ, - 220% “эта, + БСОСІ, 


==. Na, TaO, + 3СО, 


Та,О, + ЗМа, СО = 


Та(ОН): 1 Та(оН) + ?H,O=*>—Ta(OH), +H, 
[ТаС1„] 2ТаС1, -2Н,О(жу + 4С1 + 20H- + H,+. 


, 在 真空 中 加 热 
(Тасі. 1 зТаСІ ас 2ТаС1, + ТаС! (歧化 反应 》 


Тасі, + Тасі, —=2TaCI, 
(ТаСі,) 2TaCl, + 5H,0===TaCl, + Та ОН); + БНС! 


(Та 1.1 ЗТасі, + А ста, + 2A1C1, 
====ТаЕ„ + БНС! 


Тасі, + БНЕ (ад) 


[TaS,] 4Та5, + 130, МУ оты О, + 850,1 
(HERR) 
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第 十 一 章 铬 分 族 (Й 


11,1 ў 34245: Сг-51,996 


[Cr] Ж. АУС HNO, Ф НКО, ДЯ, ВЕ 


ж x МАЕ СГ, О, 保护 层 о Ж “ 钝 态 ” НИЯ ЯКО JZ. 
. 应 。 高 温 时 ， ЕЖ... C、Si、B 等 直接 化 合 
гс. м) + ЗСІ, era) ==——=2СїС1, 


(Br;、 рій 的 反应 ) 


4Gr + 30, 
(ЖИВ) 


2Cr + ЗБ“ Ст, 


4Ст + М, “СЁ, М 


高 温 


4Cr + С-<+ г С 


3Cr + 2С == 


2Cr + ЗН,Осх) 


Cr + 6СО асеў А 


“каа Fi) 


Ст, С, (主要 反应 ) 


асу, LH, 


ЖА СЕ, О; + > 


=А-сг,о, + ЗН. 
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| o 
Cr + НС) — cr, Ени 


(НВг, Нкл АЯ 


О.Н 


АСГСІ, + 4HC1+ O, 4CrCl + 2H, O 
2Cr + 6Н,5О (ж›===Сг, (SO); + 350, + 6Н,О 
Сг + HSO, c CrS, + Н.Т 
- 2Cr + 6Н,РО ,----2Ст(Н,РО,)з + ЗН, | 


КМОкВЕЖ 
ІСг,0,1 2Сг,О; + олынан 4CrO， 


高 温 


CrO, + 3C + 3C1, 2CrC1, + ЗСО 
Ст,О, + 2МаОН====2МаСтО, + Н,О 
` Cr,O, + 6HC1===2CrCl, + ЗН,О 


2Сг,О4 (в) + 6H, S (а А Ст, S, + 6Н,О 
Cr,O, +2НС1О,‹ж›===2СтО, + СІ, +20, + Н,О 


Сг, г (50). + ЗН,О 
《桃红 色 》 


Ст,О, + ВНМО, (ну===2Сг(МО,). + ЗН,О 


3 
Сг,О, + 2HNO, (ву 2СтО, + 2NO, (+ H,O 


АСЮ, 一 全 -2Cr,O， +0,1 


жи 
4Сг,О, + 16КС1О,====вК ‚СгО, + 14810, + СІ, 
《熔化 ) 


Ст,О, + КСО, + оо, + KCl +2 H,O 


CrO; + 3K,S, 


1); + 3K,SO, 


+ 2Н,О 


[СгО, 1 
[СгО,] 


Cr,O, + 2Ма, СО; + 3KNO ===2Na,CrO, + ЗКМО, 
+ 260,7 


Ст,О, + 3Ма, В,О, 28 сМаво, + 2Ст‹ВО,), 
Cr,O, + 2KMnO 3» мпо, | + К, Сг,О, 


2Cr,O, + 8KSCN 2K, Св, 5, + 4КСМ + 200, 
+ 2СО + 2N, | 
CrO, + 6K,Fe(CN), + 6KOH===2CrO, 
+ К. Ве(СМ), + 3Н,О 


Cr,O, + ЗССІ, = S2CrC1, + ЗСОСІ, 
(о Ж в.) 
—= .2H,O 
34--- 
(Я зо ë ) CRE) 


CrO, + Н,О--> H, CrO, 
Н,СтО, + CrO, === Н,Сг,О, 


2CrO， 
3CrO, ын, O= — H,Cr,O 
2CrO, + Н,О,===Сг,О, ын, O 


Ст,О, + 4H,O,—=Cr,O, + 4H,O + 40; ] 
CrO, + 3H,O, + 3NH,===“(NH,),CrO, + ЗН,О 


+0,17 
СТО ска» + Н.О, + Ва(ОН), ===ВаСгО, + 2Н,О 


2CrO, + 3H,O, + бНСЮ, = 会 -2CrCCIO ), + 30,1 
| +6H,O 
2CrO 


2] 
+ 6H,O 
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2CtO, --35О,---35О, + Сі,О; 
CrO, + 2KOH—=—K ,CrO, + Н,О 
К. СЮ, +2КОН + 7Н,О (30%) ===2K,CrO, 
($) 
+ 8H,O 
CrO, + 4МаОН caia g) + 11H, O—— 
Na,CrO, 13Н. О} 
СТО, (504) + 2NH,Or=—=(NH,),;CrO, + Н,О 
Сер АОС) 
2(NH,),CrO, + 2КН ОН + 7Н,О, (0%) = 
2(NH Cro + 8H,O 


СТО: са) + ЗМН. (я ky ===CrO, + ЗМН, 
ё) 


сю. + 12HCha y:===2CrC]1, + ЗС, + 6Н,О 


фи RTI, SO 
Cro, + НО = АСА. СО СІ, + H,O 


СС Ж 
СТО (в) РОНВТ( тр) АТ со „Вг, + Н,О 


2CrO, + бНІ( жу ===-2Cr(OH), + 31, 
ОСЬ НІЙ) 
2СТО, ср, ә 6H,S===Cr,S, +6Н,О + 35 


30 
4CrO, + 6H,SO, “Тэст, (50,), +30, +6Н,О 


| 2СГО ск, жә + BaCl + H,0.—=BaCr,O, | + 2HCl 


ЫЈ 


3CrO, со + 2FeCl сд)" ZA ро O, + 3CrO, СІ, 
ФА 


Cro, (жй 
( кс ЖЫ д) 


2CrO, + 2С,Н „ОН---СН „СНО + Сі, О; 


4 + со, 


+ СН.СООН +2Н,О 
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[Сг,0,] Сг,О, + 6 НО П--#Е#2СгЕ 1, Дана! +3H,O 
CrO, + 6НСІ + 
[СгО,] 2СтО, +H го нс, 


[CrCOH) „у ков O, +H, + Н,О 

Cr(OH), + H,S 

(Сг(ОН)» „1 Crš' он Cr(OH),— H, O + НСгО, 
== Н,О + CrO; + Н" 


Cr(OH) ‚син + 3H,O, (зон) === 
Cr(OOH), + 3H,O 
(过 络 酸 ， 红 色 ) 
Cr(OH), + МОН, згу 一 一 NaCrO, + 2H,O 
Cr(OH), + ЗНО ССІ, + 3H,O 


АСТОН), + ҮН SO (ж. 过 量 ) ЗУ. СГ. Н, (50); 


А + 12Н,О 
2Cr(OH), + ЗМаМН,НРО, =—2CrPO, + зЗМН.1. 
+ Ма, РО, + 6Н,О 
2Cr(OH), + 3Na， 


:)з + 6Маво, 
+ 3H,O 
4 + Н.С, 
+ 2Мпо, + ?Н,О 
Cr(OH), + 2КМпО, + ЗН*"=—2МпоО, + К,СгО, 
+ ЗН.,О 
ӘСІСОН); + 3О,? + 2Н,О 


(НСО 12Н,СгО, +ЗН,О,--+-< 
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а 


2H,CrO, + H,O, + 14 НС--#2 Ст 1, + 4СІ,? 
+ 10H,O 
2Н. СО, + 3H,S + ЗН,5О ,==Cr, (SO,), +35] 
+8Н,О 
ЗН, СЮ, + 6 НС! + 6Na,S.,O,===3Na,S,O, 
+ 6 Мас! + Ст; (ОН), СТО, + 4H,O 
2H,CrO, + 12НСІ + 6Na,S,O,===3Na,S,O, 
+ 2СТСІ, + 6 Мас! + 8H,O 
2Н.СгО, + 6НСІ + 3Ма,5 О, ===3Ма,50, 
+ 2Сг Е 1, + 38 + 5Н,О 
2H,CrO, + бЕе5О, + 6Н,5О ===Сг,($0,), 
+ 3Fe, (SO,); + ВН,О 
2Cr(OH), ` + 3H,O, + 2ОН--#2СгО,:! + 8 Н,О 
2Cr(OH), + 2ОН + 3СПО7---#2СгО „27 + 3 
+5Н,О 
(KCrO,] KCrO, + КМпО, + H,O===K,CrO,} 
+ МаО(ОН), | 
[МаСгО,] 2Масто, + 3Вг, + 8МаОН===2Ма,СтО, 
+ 6 МаВг + 4Н,О 


(Cl; Ж Ж {д Я В.) 
масто, + 2Н,О Ж# Cr(OH), ў + NaOH 
2NaCrO, + 3H,O, + 2МаОН===2Ма,СтО, + 4Н,О 
2Масто, +3Na О, + 2Н,О===2Ма,СгО, + 4 NaOH 
2Масто, + 3NaOCI + 2МаОН===2Ма,СтО, + 3 №асСі 
+ Н,О 


ІК,СтО,1 2К,СгО, +7Н,О, + 2KOH===2K CrO, + 8Н,О 
4K,CrO, + 22M,O===-4K,CrO, + 4КОН + 70, | 


М ла» за 
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— 


2K,CrO, + 3H,S + 2H,O===2Cr(OH), + АКОН 
+3S 
2K,CrO, + Н,5О вж К „Сг,О, +K,SO, +Н,О 


2K,CrO, + 2NH, CI==K ,Cr,0, + 2 С1 + МН, А 
+ Н,О 
ЗК CrO, + 6NaCl + 12Н ,5О, —6МаН$О, 
+ 6КН5О, + ЗСгО, С, + 6Н,О 
2K,CrO, + 6К1 + 16HC1: 10КСІ + 2CrCl, 
+ 31, + 8 Н,О 
2K,CrO, + 3(МН,) ,9 + 8 Н ,О----2Сг(ОН) 4 | 
+ «КОН + 6МН, ОН + 39 


熔化 
4K ,CrO,( 国 ) + 2Na,COs( 干 的 ) + 45, (== 
2K „СО, +2Na,Cr,S, + 2К,О + ТО, Т 


19,5 
[Na,CrO,] Na,CrO, • I0H,O===Na,CrO, • 6Н,О 


26.9 62.8 С 
-Ма,СгО,«АН,Ош--Ма,СІО, 


2Na CrO, + 2CO, + Н,О=—Ма,Сг,О. 


+ 2NaHCO, | 
2Na,CrO, + 2NaOH + 7Н.О.=—2Ма „СгО, + Н ,О 
АМа,СтО, +2Н ,О—4МаОН + 4Na ,CrO, 
+70, | 


2Ма, СТО, + 2НЕ 
2Na ,CrO, + 16НСІ ж) 


Ма. Ст. 0, + 2NaF + Н,О 
АМАСІ + 2CrC1, 
+ 3С1, # +8Н,О 


А 
2Na ,CrO, + ?НСКж) “Ма, Сг,О; + 2NaCl 
+ Н,О 
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ЗА £ ¿= ; ЗА 


2Ма, СТО, (в) + 10НСІ (+) "Ст ,О, 
+ 4Ха 1 + 3C1, t + 5Н,О 
2Ма. СТО, + Н, 50, (ж)----Ма, Ст, О, + Ма, 50, 
+ Н,О 
O, + 2NaNO, 


+H,O 
3Nay CrO, + 6NaCl 


+ ско, сі, + H,O 
-4 ` - _ 3° 6% I - 
ІСЕО:71 СО! + 2Н,О+3е „— CrO, + 4ОН 
2СтО? + 2Н' <=> Сг,О: + Н,О 
Ст. ОР + 2OH- --+? СТО? + H,O 
中 性 


2CrO: +35,01 + 5Н,0 --- 35027 + 2Сг(ОН) 4 
+ 4OH- +35 

ЗСТО2 7 +35,О% 7 + ЗАН"----65027 + 8Cr?* 
+ 17Н,О 

СО: - + Не, (NO,), З -Нв , CrO, | +2МО; 

《棕色 ) 

2СтО2- + 3AsO3- + 10Н *=——=3 AsO 7 + 2С13* 
+ 5H,O 

СтО + 2Ав НЕ дз СТО, | | 

( 砖 红色 ) 
CrO2- + Poet ZŠ рьсто, | 


(же) 


„Оз + 350, 


均 烧 
ІК;Сғ,О0;1 АК,Сг,О, ----АК,СгО, + 2Cr,O, +30,1 


К,Сі,О; +S—=cCcCr,O, +К 50, 
К,Сг,О, скау +2С===Сг,О, + КСО, + СО! 
2K,Cr,O, +3С+8Н,50, МА 


+2К,5О, +ЗСО, | + 8H,O 
K,Cr,O., + Н,О, --2НСІ----ФКСІ + rO: + 2Н,О 


Ст, О?” 
акта, T J| ЫЖ) ' 


вСг,О2- + 3Н,О, + 100 -==—=-16CrO;- + аН,О 
К,Сг,О, + 3H,O, + 4H,SO 
| + Cr, (50,), + 3О,!| + 7 Н,О 


О, зо +АН, О 


К,Сг,О, + 350, + Н,50, == = K 290, + Cr, (SO,), 
-+ H,O 
K,Cr, 


+H,O 
К,Сг,О, + 6Ее. 


+9Fe,(SO,), + К,5О, + 31H,O 
К,Сг,О, + 2КОН---2К „СО, + Н,О 


> 
К,Сг.О. + 2МН,ОН (ж ж) а, 2NH,KCrO,+ H,O 


K,Cr,O, +2HF ¿ka an) = SPE сто, +2KF+ H,O 


《反应 以 后 ,冷却 ) 


К,Сг,О, +14НС1 (учен ако! + ССІ, + 3C1, А 
хтн,о 
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Ж--ж жы 


жат А | 


К,Сг,О (вж) +2НКа, ж)----2КСгО, ў +I, 
+ Н,О 
К,Сг,О,+4Н,5-+--Ст,О, + К,5 + 35 + 4Н,О 
К,Сг,О,%3Н,5--4Н,5О,----К,5О, + Cr, (50,), 
+ 35 + 7 Н,О 
К,Сг,О, + 3H,SO, «Н,5О,----К,50, 
+ Ст, (50,)ь + 4Н,О 
Ст, 023 + 3507 + 8H ==2Cr?+* + 35027 + 4Н,О 
К,Сіг,О; --АН,5О,-ш-К,5О, + Сг,(50,), 


+ 4Н,О 

К,Сг,О; +7H,SO,===K,SO, + Ст, (5, 0) 
+7H,O 

2K,Cr,O, +8H,SO, (жә == àK,SO, ` 


+2Cr,(SO,), +30,1 +8H,O 
К,Сг,О,(ж) + Н,50, (я, ў) =K, SO, 


+ 2СгО, + Н,О 
(CK їх В, ) 


K,Cr,O, + ?НМО жу --2КМО, + 2CrO, + H,0 
K,Cr,O, + ЗНМО; + 5НМО, —2Сг(МО,). 


+ 2КМО, + 4Н,О 
К,Сг,О, з 3H,C,O, + 4H,S0,===-.K,SO, 


— 
* , 


+ Ст, (50,)5 + 6СО,| + ТН,О 


Aa А ЖЩ 


К.Ст.О; + 2СаЕ, (и) + 3H,SO, (жж) 
2CrO,F, + 2Са5О, + K,SO, +3Н,О 


К,Сг,О, +6КС1 + 7Н,50,=2-Сг,(50,), 
222 #4К,80, + 3Cl, + 7H,0 
К,Ст,О, + АКС (вт) + 3Н,5О (ж, 
2CrO, C1, 1 + 3K,SO, + ЗН,О 


К,Сг,О, + АМаСіся ж) + 6H,SO, (== 2CrO,C1, 
+ 2KHSO, + 4NaHSO, + зН,О 


К„Ст,О св) + 4NaCh m) +3H,SO o0 == 
2CrO, Cl, + 2Na SO, + К,5О, - ЗН,О 
K,Cr,O, + 6NaCl + 7Н,50 === 3Ма, SO, + К,5О, 
+ Ст, (50,), + ЗС, + 7 Н,О 


HSO 
K,Cr,O, + 4NaCl+ 3H,S,0, АН се, СІ, 


-К,5О, + 2Na ,SO, + 3H,SO, 
6СТО, СІ, + 3Н,5,О,-++2?СгО, + 2Cr, (50,2; 
+ 691, + 3H,O 
СТО, СІ, + ОН ==СгО?- + ? СГ + 2Н,О 
СТО, СІ, + 2Н,О==Н,СтО, +? НС! 


н.5о 
К,Сг,О, + «Ха 1 + 3H,S,0, КО, 


+ ANaHSO, + 2СтО, СІ, 
К,Сг,О св) ЕМН „Ска Ве ЗМ, 
2K,Cr,O, + 2 МНП 2HC1=2= KCI + 2Cr,O, 
| + Хо, + МО + 5Н,О 


C Ж МН, Сі “NH! + НСІ) 


= В 
К. Сг. О; св) + 2СаСІ, (无 水 ) 一 一 4KCl + 30, 1 
+ 2(СтО.0) ;Ca 
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К,Сг,О, + 2BaCl + Н,О----2ВаСгО ў + 2KC1 
+ 9НСІ 


(SrC1,. CaCl; 也 有 类 似 的 反应 》 


加 至 红 执 


2K,Cr,O, (в) 十 2BaCl, (я ж) 2(CrO.O),Ba 


‚ + 4КС! + 30,1 


| $= 热 
2К,Сг,О св) + 2М8 С, (д) АКС 


+ 2(СгО.0) „Ма + 30, ¢ 
4х ЗК ый 


+ 2(CrO+O), Zn + 30, | 
2K,Cr,O; (m) + 2Fe Cl, (щу АКС 
+ 2 (СгО.О) „Ее + 3О, 1 
К,Ст,О, + 6ЕеСі, + 14 НС!-+---6Ее 1, + 2КС1 
+ 2CrC1, + 7 Н,О 
ФК, Сг.,О; св) + 2Си 1, (жж) =. ака 
+ 2(СтО.0) „Си + ЗО, | 
" К,Сг,О, + 6KBr + 7H,SO,===Cr,(SO,):-, 
+ 4К,5О, + 3Br, + 7 Н,О 
ЗК, Сг, О, + KI—==-3K,CrO, + 3CrO, + КТО. 


БК „Сг,О (ж) + КЕ ЗК, Сг, + Cr,O, + 31, 
К,Сг,О, + 6KI + 14HC1===:8KCI + 2CrC], + 31, 
+ 7H,O 
К,Сг,О; +6KI+ 7H,SO,====Cr,(SO ,), + 4K,SO, 


+ 31, +7H,O 
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K,Cr,O, + AgI + 5H,SO, — =2KHSO, + Ст, (SO), 
+ А ШО, + 4H,O 
K,Cr,O, + ЗСМН,),5 + ТН, ОСК ОН). | 
+ 2КОН + 6МН „ОН +35} 
Cr,O, 2" 43852 + 14Ht*===2Crš+*-+ 33] + 7Н,О 
ЗК, Сг,О; + KIO, +5К1===6К‚СгО, + 31, 
К,Сг,О, +3K,SO, «Ан, 


+ Ст, (30; )з + 4H,O 


2K ,Cr, 
+ Cr, (5О,)а + К,5О, + 4Н,О 
К,Сг,О, + 6FeSO, + 7H,SO, ФА 
+ Сг, (50; ). + К,5О, + 7 Н,О 
К,Сг,О, + 2Ее59, +Н,5+6Н, 
+ Ее,(50,) + Cr, (SO,), + 250, | + 7 Н,О 
К,Ст,О, + 3NaNO, + 4H,SO, ==3NaNO, 
+ Cr,(SO.), +К, 50, + 4Н,О 


2K,Cr,O. (в) + 4KNO， в 4K,CrO, + 4МО, 
+ O, 
К,Сг,О, +2АвМО, + НЕССМ) , = 
Ag Cr 0O, :Hg(CN),;} 
(红色 结晶 ) 
+ 2ККО, 


К,Сі,О, +К, СО, =—==2К,СгО, + СО, } 


К,Сі,О, + Ма, СО, к, CrO, + Ма, CrO, + СО,! 
К,Стг,О, + Сас 4 + СО, Т 


К,Сг,О, + МЕСО, 5% К, CrO, + МЕСО, + СО, ! 
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K,Cr,O, + 4KHC, O, +5H,C,O, ЖоК Сү(С.О 493 
+ 6СО, + 7Н,О 
К,Сг,О, + 2РЫССН. СО0), + Н,О<--- 
K, (СН. СОО), + ? СН, СООН + 2РЪСтО, 
К, ст, O, + 3C 


+ сг, (50), + зсн.сно + но 
2К., Сг. О; + ЗСН,ОН + 8H, SO, 2 Ст. (50, ) з 
+ ЗНСООН + 2K,SO, + 11H,O 

38 2400 С 


(Ха, Сг,О,) ANa,Cr,O,=====4Na,CtrO, + 2Cr,O 
+ 30,1 
KCrO ARMA) 


Ма, Ст. О; + S===Na, SO, + Cr,O 


Ма;Сг,О, cr) +2С = 全 -Cr,O， + Ма, CO, + СО 
Ма, Ст, О, + 2NaOH==2Na,CrO, + H,O 
Ма„Сг,О„,2Н„О‹щ)+2Н,5О,(ж)ж===2Ман5О, 
+ 2CrO, + 3H,O 
Na ад, -7Н,5О,--6Ма!і--шеСі,(50О,): 
+ 4Na,SO, + 31, + 7Н,О 
Ма, Сг.О- (жж) НС) ===6CO, | 
+ 2 ПУа(Н,О),Ст(С,О,),) + ЗН,О 


Ма, Ст. О., + ксі АК, Cr,0, + 2NaCl 
Ма, Ст, О; + 2ВаСі, + 2МН,ОН====2ВаСго, 
+ 2МаС + 2МН, С + H,O 
Ма, Ст. О. + 6KI + 14HC1===-22CrCI, + 2Хас! 
+ бКСІ + 31, + 7Н,О 
[CrCl,】 Ж, CrCl, у NH, 能 形成 一 系列 的 加 合 物 如 


CrCl, •ИМН, (n = 1,2,3,4,5) 


ІСІСІ, 1 


Ст? + 2 МН ОН--<-Ст(ОН),| + 2МН! 
CrCl, + 2КаОН----2Хаб | + Cr(OH), | 


Озі 
4CrC1, + 4НС1 + o, ZAE скі, +2H,O 


2Cr?+ + Бе? += Бед) + 2Сг3+ 


6509 —700 1 
(СТС, + 30, 2Ст,О, + 6С1,1 
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2Cr?* ЗСІ, + 8Н,Ощ--> 2 Сто? + 6 СГ + 16Н* 


CrCl, + МН, 一 一 CIN+ ЗНС 
CrCl, ст)» + 6NH,;¿& | y===CrC1, «6МН, 


CrCl, «6МН, + 6Н,Од-+Сг(ОНУ | +3NH,OH 


+ 3NH,Cl 
Сгз+ + МН. Сг( МН, ) :+ 
CrCl, + ЗН,О<== СОН), ў + ЗНСІ 
CrCl, + Н,О===СгС1,ОН + НСІ 


2CrCls + ЗН.О; (696) +10МаОН (фә 


2Na,CrO, + 6NaCl + 8 Н,О 


2Cršt + 3Na,O, + (ОН А СТО: + 6Ма* 


2СІСІ, + 3210 + 3H,O—=2Cr(OH), + 3ZnCl， 
2Crs+ + 3PbO, + Н,О----Сг,О:7 + 3Pb2* + 2Н* 


2CrCls + бКОН-----2Сг(ОН) | + 6КСІ 


CrCl, + 3NH + ЗН,О---<+Ст(ОН) ў + ЗМН,С! 


a (нарв) 
СТСІ ж» + ЗНІсь ж) СТІ, + ЗНС 


2CrCl + 3Na,S+ 6Н,„О----<-2Сг(ОН) ў + ЗН.51 


+ бКасі 
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2СІСІ, + 2Na ,S,O, + 2H ,„О----2Сг(ОН) ‚С 
+ 250, | + 4Ха 1 + 25 
2CrCl + Ха,5,О, + Н,О----2Сг(ОН) 1, + 50, 
+ Ха 1 + S 
2CrCl + ЗХа „СО + ЗН,О----2Сг(ОН) 4 ў 
+ бКасі + ЗСО, + 


CrCl, + 3CH СООМа + Н ,О-2#-зхмас1 
+ 2СН „СООН + Cr(OH) „СН „СОО 
(棕色) 
CrCl, + 3K „Ее(СМ) „+ 8КОН----3К ,Fe(CN), 
+ 3KCl+ 4Н,О+К,СгО, 
[Сг50,] CrSO, + (NH,),SO, + 6), Oo—— 
Cr(NH,),(SO,), *6H,O 
(25 qn) 
3CrSO, + 2Ма,НРО, ——Cr,(PO,), + 2Ма,50, 
+ H,SO, 


[Cr,(S0,),] 2Cr,(GSO,), + Н,0--Стг,0(50,),50, 
+H,SO, 
Сг,0(80,),50, + 2Н,0— 
Ст,О(50,), (ОН), Н,50, 


Жж Зк # 100 ' 
2Сг,(50О,),--Н,О-------Сі,0(50,),--Н,50, 


Сг,О(50,), -Н,О--Сі,0,(50,), + Н,5О, 
СІЗ" + ЗОН" се СТ ОН), ў 
(Kk Š) 
Cr(OH), + ОН? <==СгО5 + 2Н,О 
2CrOz + 3H,O, +20Н- —2СгО, *- + 4H,O 
《黄色 ) 
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Сг, (50 а + 18HI=—=—2CrI, +Н,5/ + 250, 1 
+ 8H,O + 61, 
14Cr?* + 6HCIO, + 25Н,0-8-7Сг,0,2- + 3Cl,1 
+56Н* 
Ст. (50,). + 6HPO,——Cr, (РО) + 3H,SO, 


Ст, (50, ) з. GHPO, == Сг,О, •(Р,О,), ( 
《绿色 粉末 ) 


+ 3H,SO, 
Ст, (SO,), + 5KI + КТО, + 3H,O0——2Cr(OH), 
+ 3K,SO, + 31, 
Ст, (SO,), +3(МН,),$ + 6H, O 2Cr(0H); | 
+ 3(NH,),SO, + 3Н,51 
8Crš* + ЗСО: + 16H, O===4Cr, 03" + ЗС! 
+ Зан" 
Cr,(SO,)s (m) + (МН, SO, (ду 
(NH ,),SO, *Cr,(SO,)s 
Cr, (5О,) + 3(NH,) ,S,O, + 7H,O—= 
(NH,) ,Cr,0, +2(NH,),SO, +7H,SO, 
2Cr3+ + 35,02 + 7 Н,О---Ст,О:7 + 65027 
+ 14Н7 
Cr,(SO,)s +ЗОМН,) 5,0, + 8Н,О=—=2Н „СТО, 
+ ЗСМН,) 50, + 6Н,50, 
2Сг,(50,):--6СХЧН,),5,О,--16Н,О----АН, CrO, 
+ 12МН, HSO, + 6Н,5О, 
Ст? + + 2НРО? =— СТРО,| + Н,РО; 
Сг „(50,) + 2КМпО, + БН ,О---- 2 МпО(ОН), 


+K,Cr,O;, + 3H,SO, 
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във так 


БСГ, (50,9 3 + 6KMnO, +6H, oZ ЁЎ осо, 


+ 3K,SO, + 6MnSO, + 6Н,50, 


10Сг37 + 6МпОт; + 11H,O= 人 -5Cr,Os:- + 6Мл?* 
+22Н+ 
Cr,(SO,), + 6К „Ее(СМ) „+ 16КОН----2К „СгО, 
+6K,Fe(CN), + 3K,SO, + 8 Н,О 


7! Сг, (50), "К,ЬО 
ста 


ТК ,5О, + 16Na,SO, + (Сг,О„),(5$0,)+25Н,О} ` 


水 浴 上 加 热 _， 
Cr,(SO,) Í|  K,SO, + 3Na , SO, — Cr, ОБО) в 


+ K,SO, + 3Na ,SO, 
Cr,(SO,), «К.,50;, 24H,O+2Na, 
2CrPO, + H,SO, + K,SO, + 2Na ,SO, +24H,O 


【其 他 含 铬 的 化 合 物 】 


高 温 


Cr ,0., .Fe + 4С==== 


(ня) 
(得 到 铬 铁合金 ) 


——Fe+2Cr+ АСО 4 


4Cr,O, *FeO + 8Na „СО, + ТО, 8Na ,CrO, 
+ 2Fe,O, + 8 СО, + 
2 Ст ,О, «ЕеО + 4Ха „СО, + 7Мамо, ANa СТО, 
+ Ее, О, + 7NaNO, + 4CO, + 
(МН.),Сг.О; + Н,О 


(NH,),CrO, + Н.С, 


2(NH „Сто, ст, Озон, + МИ +5H,O 
O, + 350, 


зи 
Не, Cro, ====2Ст,О, + 8 Не +50, 4 
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2Ма,СгО, + ЗСадСі, +H,O= =2Na,CrO, 


( 亚 铬 酸 钠 ) 
+ 3CaCl, + 2МаОН. 


2Ag,Cr,O,+ H,O А, СТО, + ?Н,Ст,О, 

(NH ),Cr,O,22Cr,O, + М + 4н,о 
Н,Ст,О, + 3H,C,O cr О, + 6СО, t+ AH, O 
СгО, СІ, + 4NaOH=—Na, CrO, + 2NaCl + 2H,O 
СТО, СІ; (з) + МН ср) Сг, О, «СО, 

《黄色 ) 
+ 6мН,<1+М, 

Сто, С, + 2H, O=—H, CrO, + НС! 

АКСТО С + 18НСЦ ж у=Сг, О, • 2СтСІ, + 4KC1 

+ 691, 1 + 9Н,О 

КСО, СІ + H,O===H,CrO, + КС! 
(& lt 4k р) 

2[Cr,O,, |27 + О1--#-4СтО: + 5O, + 211,0 

(нее 

ГСт. О, 2 |? + Н *===2С13*+4Н,О+40,1 
Сг,О, + (К,ОУ+12Мо0, + 18KOH 一 一 

12К,О.МоО, + 2Cr(OH), + 6Н,О 

Cr, S, --6Н,О-----2С/(ОН),) + 3H,S1 

2Cr,C + 9H,SO,——3Cr,(SO,), +2С+9Н, 
Cr,C+12H,PO,—=4Cr(H,PO,), + 6H,1 + С 


1250 
Cr,C + 40, 2220 2Сг. О. + CO, 1 


11.2 #9 449555: Мо-95,94 


+ Pi P 


W 
[Мо] Мо+3Е, (жж) = МОЕ, 
(Cla Bro E m RF А) 
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12 Ж 
2 Мо + 5Cl,==2MoCl, 


500 
4 Мо + 30,2276. 5Мо,О, 


2 Мо + 


700 С 
Мова) +2Н,0( 4.) == MoO, + 2Н, 1 


(Ж E) 
Mo + СО В моссо), 
4Мо (+) + омн, 2 омо,М (或 MoN) + ЗН, ^ 
MAH, SO, H, БИН, 还 能 被 碱 熔融 。 


(Мод. 1 


400--500 
Мод, + H, Moo, + H,O 


2Мо0, + 3С Мо + ЗСО, +Q 
2MoO, + збіў 2Мо + 3510, + Q 


MoO, + 2А мо + А1,О; 
MoO, + СаО-----СаМоО, 
MoO, + 2МаОН----Ма,ГМо0,1%Н,0 
MoO, + 2МН. HOt): (NH,), MoO, + Н,О 
(CNH), МоО, + 2:НСІі H, Мод, { + 2NH,CI 


ТМОО, + 6ҸН,ОН==(М№Н,),Мо,О,, +3H,O 
С в) 


200 
Моо, + НС Ка моо, НСІ? 
2MoO, 2моосі, + CH,CHO 


——> 
4 
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1000—1500 
(мо0,у Мод, гэн, =E Mo + 2H,O 


500—600 
моо, + C1, НО, СІ, 


MoO, + 2НМО, ——МоО, + 2NO, + Н,О 


(Мо ,0. 1 5Мо,О, + 6кМпо, + 9H ,SO,——1 0Мо0, 
+ 6Мп50, + ЗК,5О „+ 9Н,О 


400—500 
[H,Mo0,] н,моо ,—* ° моо, +H,O 


2H,MoO, + 3Zn + 6H,SO,——Mo,(SO,), 
+ 3ZnSO, + 8 Н,О 

12Н „МОО, + H, РОН „СР (Мо О 02,2 

(ка, я $) 

+ 12Н,О 

СР(Мо,0, ,), 2187 + ИН? + 4Sn2*—— 
(MoO, •4МоО, ), •Н,РО, + 45п** + 2МоО, + 4Н,О 
(ве, AmE) 


2H, MoO, + 3SnC1, + 12НС1-----д Мой, 
+ ЗЭпСІ, + 8H,O 
2Н,Мо0, + 5пС1, + 16 МН SCN + 6Н,5О ,一 一 
бп(50,),--2Г3МН,5СМ»Мо(8СМ),1 
+4(МН,) ‚50, +2МН,С1+8Н,О 


2Мо0- + 35п?" + 16Н7-----0 Мо + + 35п** + 8Н,О 


Б ж. 


5Na,MoO, + 10МН,С1 


[(NH,),MoO, 1," СМо0, 1," Н,О + 10NaC1 
+ 6 МН, | + 2Н,О 
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一 -一 一 一 一 一 一 一 -一 一 一 一 -一 - -一 - 一 一 一 一- 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 


Ма „Моо, г10Н ен гб Ма, МоО, “2Н.,О 


--100С 
оно Ма МОО, (жж) 


[(NH,),MoO,] 2(NH,), MoO, + 371 + 16НС!----< 
2Мосі, + 3ZnCl, + АМН, СІ + 8 Н,О 
(NH,),MoO, + 4Н, (яд ағә--(МН,2,Мо5, + 4Н,О 
(NH,), MoS, + ?НС!---- Моб, ў + Н,5 + МН, CI 


(NH,), MoO, + 3H,S + ЭНСІ----МО5; ў 
+ 2 МН, С + 4Н,О 
4Мо5, + 8МаоНоь---3Ма, Моз, + Ма, МоО, 
+ 4Н,О 
MoS, +2МН. 
(МН ,) MoO 
Мод, “Е, ЗМН,Е| + 2NH,F + 3H,O 
«ҰЛАН, Сі 
(ЧН,),Мо0, + 2HNO, о-9--Мо0,+Н,0| 
+ 2МН,М№О, 


(NH,), MoS, + 8МН.ОН 
[МоО?7] 2Мо02- + Zn + 8Н" 2Мо0; + Zn?* + 4Н,О 
2МоО?- + 36п2 + 16Н7----х9 Мо? + 35п** + 8Н,О 
12М00#- + 3NH: + 24Н* + PO} “= 


(МН, ) PO, •12МоО, ў + 129,0 
《黄色 ) 
——Н,МоО, + CaCl, 


ГСаМо0,1 СаМо0, + 
[СеМоо, ] 


+ Мо + 4Н,О 


(Мо .1 MoCl, 
十 3NH ,Cl 


[Мос , 1 


Hs 气流 中 进行 


ji =МоС!. «сі, 


(9-22 5) 


Мос1„===; 


„Моб 1, + 20,===2мМоО,С1‚ +3С1, 
《和 白色 ) 
3МосСі, + 2Mo—5MoCl, 


MoCl, + H,O===MoOCI, + ЗНС 
(绿色 ) 


ГМов, 1 


550--6501 
~ 2Мо5, +70, ka + 4SO, Т 


Ta 


+ 2Мо 
===3Na, MoS, + Ма, MoO, 
+ 4H,O 
MoS, + 2NH + Н. S===(NH,), Моб, 
MoS, + Na,S===Na,MosS, 
((NH,),MoS,] (МН,),Мо5, + 2HC1—==2NH,CI + H,S! 
+ Мо. | 
(NH) MoS, + 2HCI===H, MoS, +2NH Cl 
Н,Мо5,„--Мо5,| + H,S 
MoO, + 10ХО| + ЗСО, 1 
+ 2H,O 
[(ХН.).РО, .12М00;] (NH.,),PO,+12MoO, + 23KOH—— 
(NH ,);HPO, +11K,MoO, + NH,KMoO, + 11H,O 


[MoS,] 4Мо05, + 8NaOH 


[MoC] 
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2LCNH ) ,PO, е 12М00,1 + 46МаОН=—== 
(NH,), MoO, + 2(МН,),НРО, 
+23Na, MoO, + 22Н,О 


11.3 % Sd‘6s* “У-183.85 


[W] Wr+3F,===WF, 
СБСІ;%250С. 5Br,, L$ hk bie b F, ) 
注 ，W 与 3S 不 起 反应 ， 高 温 时 ， 能 与 C 生 成 WC 和 W ,C。 


1200--1500 


400 C 
2W +30,===2WO, 


700 C 
W + 3H,O— WO, +3Н,} 


Ж. ҰҚЖ, W. ӨЗАІМНСІ, Н,50,, HNO, FEJA 5 
应 ， 只 能 跟 “ 王 水 "或 HF 和 HNO, 的 混合 酸 液 起 反应 。 


А 
W + 2 НКО (а, R9 Н. МО, | +2МО} 
(黄色 》 


8200 
[W0,] WO, +3H,=== з 3Н,О 
(650% ио | 


WO, +зс== 215000 y + ЗСО} 


WO, +2AL= 全 w+Al,O。 


5WO, 

WO, + NaOH==—Na,WO, +H,O 

WO, +2NH,OH===(NH,), WO, + Н,О 
(kk яв 6 пах S.) 

wo, 


+ 2SO, Í 
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WO, + Ма, СО, ==—Na, WO, + СО, 
500 С 


ІН, 0] н, Жо, WO, +H,O 
Н,МО, +2NaOH— Ма, WO, + 2Н,О 
Н. МО, +2NH,OH—=(NH,), WO, +2H,O 
H,WO,-H,O +G, ,H,,N,0.HC1l—— 
ETF) 
С.Н, М,0. МО, + HCI + 2Н,О 


Н.5 Хх) H:S 
ПХа, WO,] Na, WO,— ,Na, WO,S—-> 


《溶液 ) 


Н.5 | H:S 
Na, WO,S,——> Ма, WOS,———Na, WS, 
гМа, WO, + Zn + 6НЕ==\ , О | + ZnCl, + 4NaCl 
+3H,O 


Ма, WO, + 2HC1 H, WO, | + 2МаС! 
(黄色 ) 


Ма, МО, ЕОНСІ-Н,О----Н,УУО,» Н,О| + 2NaCl 
(白色) 
Ма, МО, + CaCl, =—=CaWO, | + 2Масі 
2Ма, МО, + SnCl, + 6 НСМ, О, | + 51 1, 
+ 4 Ха 1 + 3H, O 
Ма, WO, + ТІСІ, + 4KSCN + 6НС!---+2 Маб! 
+ KCWO(SCN),J + ЗКС + TiC1, + 3H,O 

Ма, WO, + 4(МН,), е +4Н,О=—Ма, WS, 

+ МН ОН 
Ма, WO, + М150О --3 Ма, МО, + Ма,5О0, 


— —. 


[CaWO,] CaWO, + 2НА===Н,\МО, + Са 1, 
(©з) 


Са Мо, + Ма, СО. ç&)y==-Na, WO, + CaCO, ў 
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ц: 
Само, + Ма, СО, +510, Ма, WO, + Сабі0, 
+ СО, 1 


[(NH,), МО, 1. 12(МН,), жо, —=5(МН.),О.+ 120, | 
+14NH,1+7H,O 


灼 烧 
5(МН,),О» „====12\/ О, +10NH, 1 +5H,0t 
12(МН,), МО, + 4НС1 БАН, »,О 120, 
+ ИМН, С + 7H,O 


5CNH ), 0:12WO,， 


+ 10NH,+ +16H,O 
Ма, МО, + Fe(OH), 


800—9001 
4FeWO, + 4Na,CO, + 0, ‚ма WO, 


+ 2Ее,О, + 4СО, 1 


[FeWO,] FeWO, + 2NaOH 


[MnWO,] бМп МО, -6Ма, СО, + O, == ома, WO, 
+ 2Мп.О, + 60; 4 


高 а. 


CWCI] 2WCl, +3H, 2WCl, + НСИ 
《YYBr5 有 类 似 的 反应 ) 
ўсі, +Н,О—М 03+ + 5С1- + 2H* 
[ЧҮС] 291, + H,==2WCI, + ана 
(WBre 有 类 似 的 反应 ) 
[WBr,] WBr, +2H,O<>Wosr+5Br- + 4H* 
[WC] „+ покой + зсо, 1 


+ 2н,о 


А 
(Ее, М1 Fe,W + 4IC1l===W | + 2Ее (1, +2Н,1 


301 
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12,1 Ж 34245: Mn= 54,9380 


(Ма) 注 ， 锰 在 高 温 下 能 与 钢 素 、S、N: 、(C 等 直接 化 В 


人 
Mn + X,===MnXx, 
ама Е Ве») 


3Mn + 20, 


ЖЖ MnO, 


Ма + 52 ма 


1200 
3Mn + N, СЕ Мам, 


зма С Ми, С 
Мп--2Н,Осжу Ма(ОН), + Н, А 


2Мп + АКОН + 30, нок, MnO, + 2H,O 
注 ， 鳃 易 溶 于 酸 ， 甚 至 醋酸 也 能 使 它 溶解 。 
Mn + 2HCl=—MnCl, + Н, 4 
Mn+ 日 ,SO,( 希 ;二 一 MnSO, + Н, + 
3Mn + ЗНМО; (дз 3 Мп(КО,), + 2МъМО{ + 4Н,О 


[Маб] MnO+ ш + со-0 


2МпО + Бг. В Мп + SiO, 


МПО + о ыы В +Q 
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MnO + 2Ка,О, 


а, MnO, + Ма, О 
„+ Н,О 
Мпо+ Н So -一 Mnso + H,O 


„240. 
[Mn,O,] 6Мо,О.===4Мо,О, + O, Т 


Mn,O, + H ol Br,——=2MnO, + 2НВг 


-Mn,0, + 6HC1 (#)===2МлС1, + Cl, t + 3H,O 


2Mn,O,+4H,SO xy= 人 -4MnSO +0,^+4Н,О 
Мп,О + 2НМО, (фу Ма (МО), + H,MnO, 
ІМп,О,1 3Mn,O, + 8А!---9Мп + 4А1,О; 


95 ; 
Мп,О, + nco = СЕ Мио + СО, + (п 1) СО + Q 


Ма,О, + 8HCI—S=3MnCl, + Cl, + 4H,O 
А 
2 Ма О, +6Н,5О (ж)---<+-6 Мо50, + О,| + 6Н,О 
[MnO,] sS3MnO,==Mn,O, +0,1 


MnO, + H, (а ay=S=MnO + H,O 
(MnO 溶 于 酸 ， 不 溶 于 水 ) 

2Мпо, + Н, —=Мп,О. + Н,О 
(ТешиЕи Ноди) 


ж 
MnO, + 2C + 70-Е === -- 


====Ми+2С01 


6Мпо, + 2МН. (气流) = 人 -3Mn,0， +N,t+3H,0 
GRRE) 


950 C 
3MnO, + 260-2702 Мп, О, + 2CO, Í + Q 


注 ， 在 炼 钢 炉 内 锰 的 氧化 物 的 还 原 顺序 为 ; 
2МпО, + CO==Mn, 0, + СО, 4 
3Mn,O, + CO===2Mn,O, + СО, 1 


注 ， 


Ма, О, + СО===3Мго + СО, 1 
MnO + СЁ Ма + СО! 
950 以 上 


3MnO, + (n + 2) СО + 3С=———=3Мь + 3СО,1 
+ (n+ 2)CO! - 
2МпО, + 4KOH + О, (+4) SPE ок, MnO, 
(绿色) 
+ 2H,O 


MnO, ЖН,50,, ЯНКО ë ММУ. 


2МпО, + 2Н,50, (ж) = 全 -2MnSO ， -0,)--2Н,0 
MnO, +2Н,5О (жу Ма(50;,); + 2Н,О 
2Mmn(SO,) а #О,? 


MnO, + 2H,SO,===Mn(OH), + Н,$,0, 


2Мпо, + 3Н,50,---+Мп, (S04); + COJ + ЗН,О 
MnO, + “НКО, + H,O,—==Mn(NO,), + О,1 

+ 2H,O 
“+O;1+2H,O 


MnO, + Н,50, + Н, 


3MnO, + 2Н.РО, + 3H,O, 


= Mn, (РО,), + 30, 1 


+ 6Н,О 
MnO, + Н,С,О, ЭМ == 4 21 
+ 2H,O 
MnO, + 2KHF, + 29HF===K,MnF, +2Н,О 
(£ % ë qh E) 


MnO, + 4Н + 2СГ ===Мп?* + СІ, + 2H,O 
Мпо, (в) + 4H! + 291 ==Мп?** + L, + 2H,O 
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3Мпо, + КСЮ, + бКОН----3К„Мпо, + КС! 


+ 3Н,О 

MnO, + ВО; + Н,О====МпО?- + Ві?* + 20H7 
s MnO, + 2Ее5О, -2Н,5О,----Мл5О, + Ее, (50,), 
+2H,O 


Ж. MnO, яй FNa SO, 和 酸 的 混合 液 中 。 
MnO, + 50,27 + 2Н* —=Ми?** +5027 + Н,О 
MnO, + NaNO, + НКО, ——=Мп(МО,), + Мамо, 
+Н,О 


2MnO, +2К, СО, + О, =»к‚мпо, + 2C0, 1 
MnO, (m) +К,СО (в) КМО, (m) -к„Мпо, 

+ КМО, + СО, 4 
MnO, + 2KMnO, + 4KOH=—=3K, MnO, + 2Н,О 
MnO, + 2Fe2+ + 4H*=Mn?* + 2Ее'' +2Н,О L 


0С 
ІМп,0;1 2Mn,0,——=4MnO, +30,1 


Мп,О, + H,O*)=—2HMnO, 
сё) 


[Ма(ОН).] 2Mn(OH), +О,(»х)===2МпО(СОН), 
СХ 4 6.) 


6Mn(OH), + О,----2Мп О, + 6H,O 


2Ма(ОН), +O, + 2Н,О 2 Ма (ОН), 
Ск ё,) 


Mn(OH), + СІ, + 2Маон:==2№сі + H, MnO, 
+ Н,О 
Ма(ОН), + СІ, + 2ОН7--+ М1О(ОН), + Сі” 
+Н,О 
Ма(ОН), + H,O, ==H, MnO, + Н,О 
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Ма?” + 2ОН” 

Ма(ОН), LNa,O, Пп 
+ 2NaOH 

Ма (ОН), +2Н* == Мол + ?2H,O 


Ма (ОН), 
оМа (ОН), -Н,МлО,----Мп,О, + 4Н,О 


Мп(ОН), +2NH, =— Ма?" + 2NH, Í + 2H, O 
(Ее ЕЕ ТЕН Мп(ОН)?) 


Ма(ОН), + 2СЕе(СК) 22 +2OH ---- МПО(ОН), | 
+ 2СЕе(СМ) (14 + Н,О 
Ма(ОН), + ОС + СГ 


ІМа(ОН),1 Масон), Ж MnO(0H) , + Н,О 


(РН „МпОз) 
Ма (ОН), + 2 КТ + 4НС---<Мп 1, + 2КСІ + I, 
+ АН,О 


(МпО(ОН) „1 сен;Ма0;) МаО(ОН), +2Н'+Н,О, 
| ---Мп +3Н,О+О, | 
МаО(ОН), + Н,50, + H,O,==MnSO0, +0,1 
+ 3H,O 
2MnO(OH), + 2H,SO, + IH,O,=Ë=5MnSO, 
+8H,O + 30, 1 


MnO(OH), + 4нсі=8= масі, +Cl +ЗН,О 
2MnO(OH), + 10Н7 + ЗВіО ==> 2?MnO; + 3В13+ 
+7Н,О 
---Мп80 + KNO, 
+2H,O 


MnO(OH), + КМО, + H,SO, 
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ЗМПО(ОН) , + 3Ма, СО, + КСО „---з3Ха,„Мпо, 
(绿色 ) 
+ КС1 + 3CO,1+3H,O 
[IH,MnO,] ЗН, Мо, (不 稳定 ) 二 一 2HMnO, + МпО, + 2H,O 
[HMnO,] 2HMnO, +14HCl——2MnCl, + 5СІ, -8Н,О 
2НМпО, + SHNO,===2Mn(NO,), + HNO, 
+ 3H,O 
2НМпоО, + 10Ха 1 + 7Н,5О.===5Ма,5О. 
+ 2MnSO, + 5 1, + 8 Н,О 
2HMnO, + 10NaCl + 16 НМО, —10МаМО, 
+ 2 Ма(ХО,), +2НМО, + 5С1, | + 8 Н,О 
2HMnO, + 10Ее ЗО, + 7H,SO, ==2MnSO, 
+ 5Ее, (50; ); +8Н,О 
2НМпО, + 5МаМО, + «НХО ===2Ми(МО, ), 
+ 5Мамо, +3H,O 
2HMnO, + 5МаМО, + 2H,SO,===2MnSO, 
+ 5МаМО, + ЗН,О 
2HMnO, + 5H, ASO, + 4НМО, ---- 2 Ма(МО,), 
+ 5H, ASO, + 3H,O 
2НМпоО, + 5Na, AsO, + 2H,SO, =—=2MnSO, 
+ БХа „А5О, + 3H,O 
К,Мпо,] 2К,МлО, + П,---)КМпО, +2КЦ 


(反应 需 在 硕 性 海 液 中 选 行 ) 


к, Мпо, +CL= 全 -2KCILTMnO, +0,1 
3K Мао, + 2СО, ===2КМипоО, + MnO, | + 2K,CO, 


2K,MnO, + ән ,о===“экмпо, + 2КОН +Н,1 
Ж. KMnO, 不 稳定 ， 在 酸性 、 碱 性 、 中 性 、 水 溶液 中 
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均 可 转化 。 
3K,MnO, + 2Н, о“ KMnO, + Мпо, | 
《自行 转化 ) 
+ АКОН 
3MnO: ` „| + 2МаО; + 4OH- 


К,Мпо, + НС маси, + 2C1, 1 + 2KC1 + 4Н,О 
ЗК, МпО, + 29,50, ===2КМпО, + 2K SO ， 
+ Мао, | + 2Н,О 
3K,MnO, + 4HNO,—===2KMnO, + MnO, | + 4КМО, 
+ 2Н,О 


К. MnO, + 2811, 
+ С + 4H,O 
2МпО?- + СЮ” + Н,О===С1” + 2MnO; + 20H- 


+ же CSO ) . 十 к 50. + 4Н,О 
К,МпО, + Ма50 21 
K MnO + C,H он Mno, + СН, CHO + H,O 
МпО? + 4H * + СН, СН,ОН-+#Мп? + СН, СООН 
+ЗН,О 


200% 
[KMnO,] 2КМпО,‹+› —K,MnO, + MnO, | +O, 


4KMnO ,=Š=əK,O + 4MnO, | + 30,1 
MnO; +5Ag + 8H*=Mn?* + БАг“ + 4Н,О 
6KMnO, + 4PH, ==3Mn, 0, | + 2K, HPO, 

+ 2KH,PO, + 3H,O 
2КМпО, + РН, —=Мп,0О.|+К,НРО, + Н,О 
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10К МПО, + ЗС,Н, +2H,0=—=10KOH + 10МпоО, 
+ 6СО, + 


CH ,OH 
2KMnO, + 3CH,——CH, + 4H,0——3 | 
CH ,OH 


+ 2MnO, + 2КОН 


CH ,OH 
| + 3:07 = НСООН +H,O 
СН,ОН 


АКМПО, + ?Н ,О-----4МпО, + АКОН + 30,1 
(自动 分 解 ) 
KMnO, +2Н,О,===Мп(ОН), + КОН + 20, 1 


2KMnO, + 5Н,О, -ӨНСІ--2 МӘСІ, + 2KC1 
+ 8H,O+50,1 
2KMnO, +5H.O, +3H,SO,—— 2MnSO, + K,SO, 
| +50,4 + 8 Н,О 
2КМпО, + 5H,O, + 6НМО,=—2КМО, 
о + 2Ма(ХО,), +50,1 + 8Н,О 
2KMnO, + 550, + 2H,0——K,SO, + 2MnSO, 


+ 2H,SO, 


2KMnO, + 550, + ?H,O—=—2KHSO, + 2MnSO, 
+ Н,5О, 


2KMnO, + 650, --2Н,О----2КН5О, + 2Мр50, 
+ Н,5,О, 

2KMnO, + 350, + 4КОН----3К (50; + 2МпО, 
+2Н,О 
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— — 


2KMnO, + 2ZnO + 3MnCl , === А, -----БМпО,у + 2211, 


+ С 
4KMnO, + 4КОН==4К,Мпо, + 0, 1 + 2Н,О 


2КМпО, +16НС (ж, з 


кен + 8H,0 


2КМпО,+6НС (ж) + БИСНО === зА. таку Мп 1, + 2КС! 
+ БНСООН + 3H ,O 
‚====2Мп5О,+К;5О, 
+51, +8Н,О 
8KMnO (ані) ЗН, 5,4) ===3K,SO, + 8МпО, 
+ 2KOH + 2Н,О 
2KMnO, +5Н,5 + 6НС1----2Мп 1, + 2КСІ +55} 
+ 8 Н,О 


2KMnO, + 10HI + ЗН, 


„+К, 0, 
+55| + 8 Н,О 


2КМпО, +5H,S+3H,SO, 


微 执 
4KMnO, ca) + 2Н,50, (ә) —2К,50, + 4MnO, 
+3O, 1 +2H,O 
MnSO, +ЗН,О 


+ 5 (O) 


21 
+6Н,О 


10КМпО, + 21Н,50,(ж›=—= 
[Mn (50, ) 81; "БК ,5О, ў + 1901 + 21H,0O 


жа 
4KMnO, cF) + 29,50, с›===2К „50, +2Мп;О, 
+ 2H ,O 
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热 130 | 
2KMnO + Н,50, == Sk SO, + 2HMnO, 
(在 溶液 中 进行 ) 
2KMnO, + 5H,SO, 一 二 2MnSO, + K,SO, + 2Н,50, 


+ 3Н,О 
4КМпО, +6 Н,5О., ==4МпО,| +2Н,50, 
+ 4KHSO, + 2Н,О 


4KMnO Gig) +4HNO, ==4KNO, + 4Мпо, 
+ 3О,| + 2Н,О 
2KMnO, + 5НМО, + 3H,S0,==5HNO, + К,5О, 
+ 2?MnSO, +ЗН,О 


да Ж # 70 С 
KMnO, + 4Н,С,О, == 


КМа(Н,О), (С,О,), 
+4СО, | + 2Н,О 
2KMnO, + 5Н,С,О, + 3H,SO,—==2MnSO, 
+K,SO, + 1000, 1 + ВН,О 
4KMnO, + 4H,C,O, + 6Н,О== 
4Ма(С,О »2Н ,О) | + АКОН + 50,1 


KMnO, + БЕе 1, + S8SHC1——MnCI, + БЕе 1, + КС. 


+ 4Н,О 
2Мпо; + 10СГ + 16Н"«я ж) —2Мп? * + 5C1, Т 
+ 8H,O 
4KMnO, + 10KBr + 10CH,COCH, + 11Н,50, == 
4MnSO, + 7K,SO, + 10CH,COCH,Br+16H,O 
2MnO7 + 108г + 16Н7 (яз) = 2Mn°t + 5Вг, 
+ 8H,O 
2KMnO, + KI + H,O===-2MnO, | + KIO, + 2KOH 
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+ скон + 3H ,O 
2KMnO, + 10KI + 8H,SO,¿#y===2MnSO0, + 51, 
+ 6K,SO, + 8H,O 
2MnO; + 6Г 


+ ВОН” 

(АЖ P E T ә 
2MnO; + 6Г + 4 Н,О----2МпО, | + 31, + 8OH- 
2МпО, + 101 + 16Н (др) ==2Ми?** + 51, 

+ 8 Н,О 

Мпо, + 2CN 一 2CNO + MnO, ў 

《反应 在 破 性 溶液 中 进行 ) 
8МаО; + 5СМ5 + 14H* —55027 + 5CNO- 

+ 8 Мп? + 7Н,О 


2МпО; 


+ 5017 
2КМпО, + 3К ‚50, + H,O;==2Mn0, | + ЗК. 50, 
+ 2КОН 
《在 中 性 溶液 中 反应 ) 
2KMnO, + 3K,SO, + 3H,O== -А ,MnOÇGOH), | 
+ бае + КОН 


2КМпО, + 6 Ма,5О, + 4Н,5 
+ 2MnSO, + ма 50, + Ма,5,О, + 4Н,О 


+ 2Ма5О, + ЗН.О 
《在 酸性 溶液 中 的 反应 ) 
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рс мож 


2КМйО, + K,SO, + 2КОН----К,5О, + 2K, MnO, 
+H,O 


(在 碱 性 溶液 中 的 反应 》 
2KMnO, + БМаМО, + 3H,SO ,一 一 5NaNO。， 


+K,SO, + 2MnSO, + 3H,O 


2KMnO + Na ,S,O,=>=K,SO, + Ма 50, + Mn,O, 
2MnO; + 35, 037 + 6Ht——=2Mn*t + 2502 - 
+5,027 + 3H,O 
8MnO; + 55, 037 + 14Н*—=105027 + Мп? + 
+7H,O 
2МпОТ + 3527 + 4Н,О—==2МпО, + 35 + ВОН” 
8М1О, + 3527 + 12Н,О----8 МПО(ОН), | 
+ 35027 + ЗОН” 
2МпОт + 562 + 16Н1----2Мп +55 + 8Н,О 
2КМпоО, + 5МаМО, + 6HNO;——=2Mn(NO,) о 
+ 2KNO, + 5NaNO, + 3Н,О 
2KMnO, + 5NaNO, + 3H.SO,=—=5NaNO, 
+K,SO, + 2MnSO, + ЗН,О 
2KMnO, + 5KNO, + ЗН ,SO,===5KNO, + K,SO, 

+ 2MnSO, + ЗН,О 
12KMnO, + 10KNO, + 20NaNO, + 33H,S0,—= 
11K,SO, + 10Na,SO, + 12MnSO, + 30HNO, 

+18Н,О 
2MnO; + 3NO; + H,O——=2MnO, + ЗМО; 
+ 20H- 
2МпО; + 5NOs + 6Н?---2Мп? + БМО, 
+3Н,О 


фа Гына лал талы... 


2KMnO, + 2KNO, + 4H,SO,===2K,SO, 
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+2MnSO, + 2МО,! +30,1 + АН,О 
2МпОТ + БА5О8 +6Ht+——2Mn*t + 5ASO:1 
+3H,O 
2KMnO, + 5K,C,O, + 14Н,50,----2Мп50, 
+ 12КН5О, + 10СО,| + 8 Н,О 
ФКМпО (в) +К,С,О, + 7Н,С,О ===Н,С,О, 
+ 2К,Ма(С,О,),(ОН), + 6СО,! + 4Н,О 
2KMnO, +5Ма,С,О, + 8Н,5О ----2 Мп5О, 
+ К,5О, + 5Ма, SO, + 10СО,1 + 8Н,О 
2KMnO, + БСаС,О, + 8 Н,5О ----5 Сао, 
+ 2MnSO, + K,SO, + 10СО,1 + 81,0 
2МпО, + 5С, ОЗ” + 2Н,О----2 Мп? * + 10СО87 
кан" 
KMnO, + К. СО; ғ5Н,С,О,--К,Мл(С,0,); 
(зс В.) 
+ БСО, | 5Н.,О 
АКМпО, + 2 НКО, + 5C——=4Mn(NO,), + 4ККО, 
+ Б5СО,| +6Н,О 
8KMnO, + 24НМО, + 55іС БН,510, + 8КМО, 
+ 8Mn(NO,), + 500, | + 2Н,О 
2MnO7 + 3Мп? +з) + 7 Н,О 5МпО(ОН), | 
+4Н* 
2KMnO, + 5С,Н ОН +3Н,5бО,===2Мп©О, 
+ К,5О, + 5СН, СНО + 8 Н,О 
24КМпО, + 5С,Н,,О, +36H,SO,——12K,SO, 
+ 24Ма5О, + 3000; | + 669,0 
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4KMnO, + 5С,„Н,М,Ха,О,5, +11H2SO ,一 一 
4МпЅО, + 5Ма,50, +10С,Н,М№О,5 + 2К,50, 
+ 6Н,О 
ІМаХ,1 Мах, + MX 一 >M[CMnX МСМАХ, м 
МСМаХ 2 


(MX жен аба») 
ІМпЕ,І 2MnF, +2Н,О—=МпоО, | + MnF, + 4НЕ 


ІМпСі,І MnCl, + Ха,О,---МпО, + 2Масі 
MnCl, + MnO, +2Н,50, 2Ма5О, + СІ, ђ 


| +2H,O 
" Мос, + 2NH +2H,O—=- Маон), + 2NH,Cl 
MnCl, + Н,5 Ма5) + 2НСІ 


А 
3МІСІ, + 12НС(ж) + 2HNO ЗН. (Мос, 7) 


+ мо + 4H,O 


MnCl, + (NH,) ,5----Мп6| + 2NH СІ 
СА 8.) 


2Мп 1, +5(NH,),S,O, + 8H,O—— 5(МН,),5О, 
+ «НС + 2НМпО, + БН ,50, 
2Мп?? +55,02- + 8Н,О----10902 + 2 МпО, 
+16Н* 
3Мп? + + 2МО; + 18С1 + 8Н*—=——3( Ма 127 
+ 2МО{ + 4Н,О 
масі, + МН,ОН + Ка, НРО, + 6H,O—— 


Ма (МН, РО, .7H До, 
(пажа) 


+ 2NaCl 
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2Мп 1 cR) 2КМпО, (жуг--е2Мп,О,; + 2КСІ 
+ 9, 1+0,1 


a ЭКСІ 


-АНСІ 
(Ма 12) 10М1С127--2СІОҙ + 12Н:#--<10Мп Е 
+ С, + 6H,O 


250 
【MnI,】 2 Ми, + ЗЕ, 45°С МЕ, + 21, 
[MnS] 3Мп5+ 50, МЕ Мп.О, + 350,1 
注 ，MnS 在 空气 中 氧化 是 分 步 进行 的 ， 
MnS + 20,---Мп90, 
MnS + 2Н,О<== Ма(ОН), + H, S} 
2Mn(OH), + O,===2MnO(OH), 
Маз +O, + 2M,O===Mn(OH), +5 
3MnS + 14HNO,;, ===3Mn (NO, );, + 3H,SO, + 8NO1 


+ 4Н,О 
[Мп„С]. Ма sC +30=—=Мп,0, + СО, } 
Мп, + СН, | + Н, Т 
= 422 + 3CO, | 
+ 10МО{ + 14H,O 
260 


ІМп5О,1 Мп5О,.7Н, о маво, . 5H, О 


270 
Мп50,4Н,О--+Мп80 -H,O 


MnSO, + ?Н,О--< “й — МО + H, SO, + Н, | 
2Ма5О, + O, + 4МаоН = = 2MnO, + 2Na, SO, 
+2Н,О 
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зт лт пат 


2MnSO, + 5PbO, + HNO, === 2 оно, 
+ ЗРЫСМО, ), +2PbSO, + 2Н,О 
як яр 


2Mn + + 5РЬО, + 4Н' == оМпО, + 5Pb°t + 2Н,О 
Мп50, + 2КОН---- Ма(ОН), + K,SO, 
Мһ5О,--2МН,ОН--Н,5----Ма5) + (МН) 50, 

+ 2 Н,О 


+ 2КСІ + ЗМа, 50, + 6СО, | 
2MnSO, + 5Мавіо, + 16 НМО, ---2НМпО, 
+ NaNO, + 5Bi(NO,), + 2Ма, 50, + 7H,O 
2Мп? + + БВ1О ; + 14Ht*——- МпоО + 5813 + 
+ 7 Н,О 
(在 HNOs 中 进行 反应 ) 
Мо59, + (МН,),5О, + 6Н,О----< 
(NH,), Мас50,).,«6Н,0 


AgNO; Е {К 
2Ма5О, +5(МН,),5. О, (в) + 8 Н,О ново,“ 


2HMnO, тон, HSO, + šH,SO, 


MnSO, + 2КМО, + 2Ма, CO, = ENa, Мпо, 


(绿色 ) 
+ 2KNO, + Na,SO, + 2CO, 1 


— МпО, +N,O, 
MnSO, + Ма, СО, ====МасСо, | + Na,SO, | 
MnSO, + (МН,) „СО --+МПСО, | + (NH ,),SO, 
中 性 液 


3Мп50, + 2KMnO, + 2H ,O 


5Мпо, | 
+K,SO, + 2H,SO, 
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ЗМа5О, + 2КМпО, + 4KOH + ЗН ,0——5H, МО) 
+ 5K.,SO, 

Ма50, з С,О, Н. --2МаОН-----МаС,О,Н, 
| +Ма,50, + 2Н,0 

Ма50, +C,O,H, + 3NaOH-==NaMnC,O, H, 

| + Ма, 50, + ЗН,О 

【Mn (50,).1 Ма, (50,), +Н,С,О, ===2Мп50О, 
+H,SO, + 2С0О, / 


[Мп50.] MnSO, + H,SO ——MnSO, +50,{ +Н,О 


【Mn(NO,),] мамо, >, мпО, + 2МО, } 

Ма(МО,);----МаО, +М,О, 
2Mn(NO,), + 5РЬО, +6HNO,—=—¿2HMnO0, 

+ 5РЬСМО, ), + 2Н,О 
2Mn(NO,), +5А&,О, + ВНМО, —=2НМпоО, 

+ 1А МО, + ?2H,O 

Ма(ХО,), + 2 НСО —МпО, | + 2С10, + 2HNO, 
Ма(МО,), +2КС!О,===.МпоО, | + 2КМО, + 2C1O, 


5Mn (МО, ), + 2КС1О, + 9Н,О 5MnO(OH), 
+C1,Î + 8НМО, + 2KNO, 
А 


2МаА(МО,0,--5(МН,),5,О, + 8 Н,О 
2HMnO + 4НМО, +5(NH,),SO, + 5H,SO, 
Ми(МО,) ‚ + (NH ),S,O, + 3H,0——H,MnO, 
+ Н,5О, + (NH,),SO, + 2HNO, 
2Mn (ХО, ), + 5Мавіо, + 16НХО :一 一 2HMnO ， 
+ 5NaNO, + 5Ві(МО,), + 7 Н,О 


318 TZE ЭЛ 


2Мп? + 5BiOs + 14Н*===5В1%* + 2МпОт 
(Же) 


+7H,O 


1000 AA 


{MnCO 41 MnO аф 


MnO + СО, Т 


Ж? 
2MnCO, + O, + 28,0 АТ МпоО(ОН), + 2СО, А 


масо, + 2НСК в) Масі, ЕО +H, O 
(НЕ, НВг X42166 Дд 5) 


MnCO, + H,SO,===MnSO, + СО, | + Н,О 


ЗЬ ж Д 
(Ма?'] Мп?" + Вг, 129 уп + 2Br™ 


Ма?” + Вг, +4СН,СОО- + ЗН,О<—= Маб(ОН), 

+ 4СН, СООН + 2Br- 
2Мп?? +О,(® дф) + АОНТ===2МпО(ОН), 
Мп?" +Н,О, +2OH-===MnO(OH),]) + Н,О 
Мп? + 20Н- == Ма(ОН), | 
Мп? + 210 ---Мп10, | + 2010, 
6Мп?* + СО; + 12РО:7 + 6H -----6 Ма(РО ,)87 

(Ее) 
+ С. + 3H,O 

3Mn2+ + ВТО; + ЗН ;jO===3MnO, | + Вг +6Н* 
3Мп** + 4HPO == 


“све, 
Mn, (РО,); + 2Н+ --+3Мп?# + 2НРО?- 


Ма?" + РОЗ? + МН! <=> Ма(МН,)РО, 


Ма?” + CO23-—— Масо, | 
《和 白色 ) 


3Мп?* + 2СгО?” + 4H*==—3MnO, +2Cr?t + 2H,O 
Ма! + 2СМ <= MnNn(CN),! 
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Ма (СМ), -КСМ---КМа(СЫ);| 
КМа (СМ), + 3CN- ==K* + Ма(СМ)#7 
Ма?" + 6 СМ === Ма(СМ)4 


массмує +2н,о ŽŽ 2HCN + 4CN- 

+ Масон), | 
4Ма(СМ)4- +O, + 4Н?----4Ма(СМ) 87 +2Н,О 
Мп? +  2СЕе(СМ) 12 + 4OH-===MnO(OH), 

+ ?СЕе(СМ) «17 + Н,О 
Ма?" + 2Ag* + ОН 2-----МпО(ОН), | + 2Agl 
+H,O 


H=6 
Мп? + Н,У?-(ЕОТА) > MnY?- он“ 


ІМа%%) 2Мп2%--2Н,О--<-МпО,) + Ма?! +4Н* 
Мао?" +6CN-===Mn(CN24 ` 


Ма?" + 2РО "=== [(Mn(PO,), 237 
OCE e e 2 
Маз?" +3С,О:---# Ма(С,О,)87 
《红色 ) 
[I[MnC,O,H,] МаС,О,Н, + 2NH OH 六 ) + 4Н,О=== 
(МН, ),„Ма(ОН)С,О,Н, 5Н,О 


12.2 94 44"552 Тс--98,9062 
Ж 54565: Ке-186.2 


З: AARRE ЗЕФЕОДЯВМЛНИМ, КЕНЕН 
表 的 化 学 反应 方程 式 。 
[Ке] 注 ，Re 不 溶解 于 HCI 和 HF， 与 N,、H;, 均 无 作用 。 
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无 
Re + ЗЕ, шола» eF, 
2Re + 5 С ,----? Ке 1, 
在 N2 气 中 


2Re + 3Br ,= Зе 215069 2ReBrs 
《Jz 不 能 发 生 此 反应) 


4Ке+ 70,— 3500 Re, O, 


Re + 25(4) ш Ке5, 


(Том Ж + ААА) 


高 а 


ІКеО,1 7КеО, =2В,О. + ЗКе 


ReO, + Не ризи 3ReO, 
《在 石英 管内 进行 ) 
4КеО, -АКОН--3О,----АККеО, + 2H,O 


ŁO в? 
КеО „жокаон 22 “Ма, ReO, -Н:0 


4КеО, + гМаКеО, + 10чаон 3Na, Re,O， 
(яё) 


+ БН ,„О 
300 С 
ІКе,О;І Ке,О,-23Н,---2Ке0, + ЗН,О 
Сат 6.) 

Ке,О, 
[НЕе0,] 注 ，HReO, 能 溶解 各 种 金属 、 某 些 金 属 氧 化 物 、 
氨 氧 化 物 和 碳酸 盐 ， 生 成 高 铂 酸 盐 (如 KReO,、NaRe0,)。 
但 NaReO, 极 不 稳定 ， 遇 水 立即 分 解 为 Re07 和 Nat。 

HReO, + 3CHJ——ReO,.2H.,0 


2HReO, --7Н,5---Ке,5, + 8Н,О 


(ЛЕҢ ЖО 


Г. а. “Ў 


+ 8H,O 
2KReO, + 6КЕ + 16HF——_ K,ReF, + АКЕ + ЗЕ, 
+ 8H,O 
(用 HHCl 有 类 似 的 反应 》 
2KReO, + 6KI + 16НСІ-- ок, Весі, + 4КСІ + 31, 
+8Н.О 


ККеО, + Н,5-=—КВе0О,5 + Н,О 
„+ Ке(ОН), + 18НЕ 
жер, + SiO, — 2ReOF, + SiP, 


[ReF,] 


在 Ns 气体 中 


加 区 Кесі, + СІ, 1 


(ке 1 Вес, 


әкесі, + 4КСІ -8-ок Весі, + 2CL 1 
[Ке,С1.] Ке,С1, + 6КОН----Ке,О, + 6KC1 + 3H,O 
惰性 气流 中 
да 4600 
[Ве] зКе“" „---»2Ке"" + Ве?" 
[Res] 3Re5+ «-- Ке! 十 2Re4+ 


[Ке,5;] Ке,5, -22Ве5, + 35) 
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мәсе RIR (б 


13,1 Ф 349453 Fe= 55,847 


[Ее] 2Ее + 3С1„522—:80°©. БЕС, 


(Вг», йо 似 的 反应 ) 


ЗЕес») + 41, 


жр, I, (或 生成 2FeIs。、Fel,) 


3Fe + 20, 2 е, О, 
(温度 再 高 生成 Fez03) 


1600—1650 
2Fe +O, ЫЗ, Feo 


Реж) + Sc (ь›===Ее5 


Вим 
да ЗА 


2Ее+ М, -- 2М-Ее 
2N-Fe + ЗН, 2 МН; + 2Ее 


00С 


12 
3Fe+ С Fe,C 
《在 高 炉 内 发 生 的 反应 ) 


4Fe + оре, М + 3H, | 


570 Си 
Fe+ HO(4) вон, ТР 


570 Си Е 


3Fe + 4H,Oç a.) Ее 0, + 4Н,! +36.6 FË 


+ 8Н.О 
2KReO, + 6KF + 16 НЕ2К,ВеЕ, + 4KF + ЗЕ, 
+ 8H,O 
(用 HCI 有 类 似 的 反应 ) 
оККеО, + 6KI + 16НС1-----2К Весі; + 4КСІ + 31, 
+ 8H,O 
KReO, 


[ReF,] 3ReF, + он, о———2нйе0О, + .ReCOH), + 18HF 
2ReF + SIO,——=2ReOF, + SiF, 


在 从 ?气体 中 


А Ке 1, кам 


(ВеС1.] Весі, 


2КеС1„ +4КС1 == =“ K, Кей, + 2СІ, 1 
[Ке,С1.] Ке, Сі, + 6КОН---Ке,О, + 6КС + 3H,O 


154 三 气流 中 
[Re,S,) Ке,5, БОО С —2Ве5, + 351 
[Ве "1 38Ве8* --- Ве?" + Ве“ + 


[Res] ЗКе5* — Ве?" * + 2Ке“? 
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3Fe( 过 量 ) +8HNO,;¿(g4)y===3Fe(NO,), + 2NO 1 
+ 4Н,О 
Fe(NO,), + МО! + 2Н,О 


Fe + АНМО (в #>1.12) 


= 4 
га) (ше. 


Fe + 2NH ,Cl( 国 ) FeCl, +2МН, À +H, | 
Fe+SnCl,——SnCl, + FeCl, 


600 
Ее + Ее5 000. Бе5 
600C 


4Ее + CaSO, CaS + 4ЕеО 

Fe + CuSO ,===FeSO, + Си ў 

2Ее + CuSO, +H,SO,===2FeSO, + Си ў +H, À 
ЗЕе + МАМО, + 5SNaOH===3Na,FeO, + МН, + H,O 


( 亚 铁 酸 钠 ) 
ба, ЕеО, + NaNO, --5Н,О---6МаҒеО, + МН, 
( 铁 酸 钠 ) 
+ 7NaOH 


Na,FeO, + 2МаЕеО, + 9H ,O===Fe,O, ў + 4МаОН 
7Ee( 海 绵 铁 ) + 2КВеО, + 8Н,50 ,一 一 K ,SO, + 7FeSO, 
+ 2Ке + 8 Н,О 
ЗЕес жа) + СеМоО , + 4Н,5О ----СебО, 
+ 3FeSO, + Mo 4Н,О 


Ж. НВ, 
阳极 ，Fe + 2ОН--->Е (ОН), + де” 


ВН: NiO, + 2Н,О + 2e- —>МКОН), + 2ОН 
电池 内 净 反 应 为 下 式 ， 


放电 
Ее + NiO, + 2Н,О<---Ее(ОН), + Ni(OH), 


注 ， 有 关 钢 铁 痊 炼 炉 内 的 一 系列 反应 详 见 其 他 书籍 。 
[ЕеО] бҒеО + О,----2Ее(О, 
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100--200С 
0 Ее(СО) , 


елі 9 


Гесу + БСО 


ЖЕ, ЕШ БУУ: . 
Fe + Н,О+ СО,----ЕесО, + H, 


.--і-.- н» 


(Ха Fe(HCO,s); + Н») 

4FeCO, + 6Н,О +O,——==4Fe(OH), + 4СО, | 
(Хх4Ее(НСО,) + гН»О + О,---4Ее(ОН)з + «СО»!) 
АҒе(ОН),  -ә2Ғе,О,”3Н,О-3Н,О 


(ЯЯ) 
АРУ, 4Ее+ 2Н,О + 30, ==2(Ғе,О, .Н,О) 
ХО, Ж Ж 
Реж») -АМАОН(50% ж я) == Ма, СЕе(ОН) , 3 
(Яя) 
+ 2Ма* 


Fe + ?НС1----Ее 1, + Н. 1 
Ее + Н,50, (ж) FeSO, + Н.Т 
(тіж Рій» 
Ж, AH, SO, EFe ДЫ Бу, Рен “ФБ” 。 碱 不 与 
铁 起 反应 。 
2Ее + 6Н,5О (и. Жозе Ее, (50, )з + 350; 1 
+6H,O 
№, 0. ЖНМО, Б Fe Ждет, Рен “Иа”, “Ыі 
=” БИРЖЕ но, ври, ВЖЕ 
出 Cu。 


Fe + 6SHNO, (в. #y===Fe(NO,), + ЗМО, | + 3H,O 


4Fe+ 10HNO (= --4Ее( Мо), + NH,NO, 
+3H,O 

«Ее + 10НКО (ж, #y===4Fe(NO,), + N.O! 

+5H,O 
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ФР 
Ее,О, + 3C Нове 3001 — Q 


р 
Fe,O, + 516 роо + SiO, + Ее + О 


Ф, у 
Ее,О, + Mn MnO + 2Ее + Q 


' Fe,O, + 350, = Fe, (S0,), 


3Fe, O, + co В оне O, + СО, | + Q 


Ее, О, + CO= 全 -2FeO+ CO, Í 
高 米 
Fe,O, + coco, +2Fe+ Q 
Ж 
Fe,O, + 3ЗМа, О, ===əNa,FeO, + Ма, О 
ОКЕ, ЯЖАЯ) 
Ес,О, + 2KOH(#)===2KFeO, + Н,О 


Fe,O, + 2KOH (вом, it £) 5 -К„Ее,О, +Н,О 
К, Бе, О, + 2? Н,О----Ее,О„Н,О+ 2KOH 
200 С 


Ее, О; + бНСісх) 2ЕеС1, + ЗН,О 


50-706 


Fe,O, + 3H,S¿( 4) Ее,5, + 3H,O 

Ее,О, + 3H,SO,===Fe, (SO,), + ЗН,О 

Fe,O, + 6Н? ----2 Ее? + 3H,O 

Fe,O, + 2H,SO, + 13Н,О----Ее,О, “250, -15H,O0| 


+ 
2Fe,0, + 6Н.РО, + Н,О нове, О, .3P,0,.10H,O0 


400 
Ее, О, + вмн , ,Fel, +I, + 6МН, + ЗН,О 


Fe,O, + 3K,S,O,——3K,SO, + Ее,(50,), 
RÈ 


Ее,О, + ЗККО, + АКОН 


К, ЕеО, + ЗКМО, 
«ТТІ? 


+2н,0 


注 ， 高 加 内 的 反应 ; 
950 Ü 以 上 


FeO + C =~ Бе + CO! — Q 
6FeO + иСО —2Ее, + 6CO, + (и ~ 6)СО + Q 
Feo + сое + СО, + (n — 1)CO+Q 


注 ， 转 炉 内 的 反应 ， 
2ЕеО + 51 :2Fe + SiO, + О 
FeO + Мп---Ее + MnO +Q 
FeO + С Fe + СО) — Q 
FeO + SiO, —— FeO. SiO, 
зЕеО + 2А1----зЕе + АТ, О, + 199.5 РК 
5ЕеО + 2РАЫ——=Р,О, + 5Ее + Q 


3FeO + P,O,—=CFeO),P,O, + Q 
CEES 


5FeO + 2P + 3Са0----Са„(РО,), + 5Ее + Q 
FeO + 2? НС ----Ее 1, + Н,О 
FeO + Н,ЗО,(ж›==Ре5О, + H,O 


FeO + 2Н* Ее? + H,O 
(FeO 5 ЕН 65 8 R. E) 

гЕеО + 4 了 ,SO -----Ее,(5О4)4 + SO, + 4H,O 
(Я HsPO 4 参加 的 反应 ) 


А 
зЕеО + 10НМО, (ж) ===3Ее(М№О, ); + МО! + 5Н,О 
FeO + 4HNO,===-Fe(NO,), + МО, | + 2Н,О 


1500 С 
(Ее,О,1 6Fe,O,——4Fe,O, + O; 1 


高 温 


Fe,O, + ЗН, 2Fe + ЗН,О 
《中 间 还 可 生成 FeO) 


Fe,O, + Н,----2Ее0 + Н,О 
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东 钢 电炉 
Fe,O, + ЗС AMERA ке + ЗСО} - 


电炉 
Fe,O, + SS B. FeO + SiO, + Fe + Q 


Fe,O, + ма мае + 2Fe + Q 


| Fe,O, + 350, ЗЕ Fe, (50,), 


3Fe,O, + СОА ое, О, +СО,1 + Q 


Ғе, О, + Co= 全 -7Feo + СО, | 


Ее, О, + 3C0 CO, + 2Ее+ Q 


Ее,О, + 3Na, O, 2Na, FeO, + Ма, О 
(熔化 后 ， 用 冰 处 理 ) 
Fe,O, + 2КОН‹җ)===2КЕеО, + Н,О 


Ее,О, КОН 0%, а) ŽE k „Ее,О, + Н,О 
44Н,О--2КОН 


Fe,O, + 6НС1 ‹ әкесі, + 3H,O 


Ее,О, --3ЗН,5(қ); 50100 Fe,S, + ЗН,О 

Ее,О, + 3H, SO, == Fe, (SO,), + 3H,O 

Ее, О, + 6Н+===2Ее3* + ЗН,О 

Ее, О, + 2Н,5О, + 13Н,О0---Ге,О, ° 2S0, 15Н,0| 


з 
оке, О, + 6Н.РО, + H, o 


2Ее,О, .3Р,О,*10Н,О 


0 
ве, 0, + GNH, 255 
Fe,O, 


2Fel, + I, + 6NH, + 3H,O 
„+ Fe, (50,), 


зь 
Ее,О, + ЗКМО, + «кон 92K, FeO, + ЗКМО, 
ЕТТІ 
+2H,O 
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Бе,О, + Ма, СО, 2NaFeO, + СО, | 

Ее,О, -ЗМа,В,О,-т-ш-6МаВО, + 2Ғе(ВО,); 
Ее(ВО,), “ЗНСІ----ЕсСі, + ЗНВО, 

Ее,О (в) + ЗСН, (уха 2Еес щу) + 3COT + 6H,1— Q 


(Ее, О,1 Ее, +4Н,- Зее + 4H,O1 


Ее„О,+4С-®=зке + 4СО! 


Ее, О, + 4СО- зе + 4СО,! 
Ее. 0, + касс, + FeCl, + 4Н,О 


Ее,О, +4Н, 5-8%, Ее, S, +4Н,О! 


Бе,5,- -3Еев + 5 
6Fe,O, + ЗІН.50, + К. Сі, O, ==Cr, (50. ) з 
+ 9Ее, (SO,)s + 31Н,О + К,5О, 
ГЕе(ОН),1 2Ее(ОН), + СЁ, + 20Н` ==—2Ее(ОН) ў +2617 


(5 ë, K ak) 
2Fe(OH), +I, + 2H,O===2Fe(OH), + 2HI 
E 
4Ее(ОН) (в) + O, (ва) + 2Н,О-----4Ее(ОН), ў 
《 红 棕 色 )》 


3Fe(OH), + ?PH,===Fe,P, + 6Н,О 
(此 反应 和 FeSO4+ КОН + P% важ м) 


2Fe(OH), 
Ее(ОН), + Ма, О, +2H,O 


Ее(ОН) 4 + 2Ма* 
+ ЗОН? 


- 


2Нез* + Ка,О, + СОН" + 2 Н,О-#--2Ее(ОН) ， 
+ 2Ма* 
Fe(OH), + 2МаОН— Ма, (СЕе(ОН) 3 
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Fe(OH), + 29H*—=Fe2t + 2H,O 
Fe(OH) Т) 
Fe(OH), + Н,СО ----ЕеСО, | + Н,О 
Fe(OH), + 2HCl =— FeCl, + 2Н,О 
2Ее(ОН), + NaOCl + Н,О----2Ее(ОН) 4, + NaCl 
Fe(OH), + НМ; <-2- Ее? + 2МН,ОН 


Ее(ОН), (а) + Мао; + ОН” Ее(ОН) св) 
+ МПО?” 
да Ж £ 1000 
【Fe(OH) ,】 2Fe(OH), АЯМФВ, O, +3H,O' 


Ее ОН) (新 制 的 ) + Ма ОН ж) МаҒеО, + 2Н,О 
2Fe(OH), + 10ХаОН(ж) -3СІ,----2Ма, ҒеО, 
+ 6 Мас + 8 Н,О 


Fe(OH), + ЗНЕ 


FeF, .3H,O 
(无 色 ) 
2Fe(OH), + 6НС-----? Ее 1, + 6H,O 
Fe(OH), + ЗН ==Ее3 + + ЗН,О 
2Fe(OH), + 2НС1 + „СН, СООН | 
Ее, (СН, СОО) СІ, + 6Н,О 


ла 41006 


6Fe(OH), + 3HSCN FeHCSCNO) ， 


+ 5Ее(ОН), + БН,О 


2Fe(OH), + 3H,S=- 全 -2Fes +9 + 6 НО | 
不 加 热 


2Fe(OH), + 3H,S 
2Бе(ОН), + ЗН,50, (z #) Не, (50,), +6Н,О 
Fe(OH); + Н,5О (ж я y===Fe(OH)SO, + 2H,O 


Ее,5, | +6H,O 


2Ее(ОН) „+ 3(NH,),S——Fe,S, | бМН. + 6Н,О 


[Еесі, 1 
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2Ее(ОН) + 3C107 + (ОН ----2Ее6О?- + ЗС 
+ 5H,O 
2Ее(ОН) , + NaClO, + 2Ма, СО, === 
2Ма, FeO, + NaCl + 2СО, 1 + 3H, O 
ANa, FeO, + 10Н,О---4Ее(ОН), + 8NaOH + 30,1 
А 


2Ее 1, + СІ, 2Ее 1, 
Ее? * + Br, Ее?" + Br” 
Ее?" LI, m y===2Feš* + 215. 

A 


12ЕеСІ, +30,1% 4) 2Fe,O, + 8Ее 1, 
(АЛ УБ kPHIK, BARA) 
дЕесі, +3O, (вое, О, + 4C1, 1 
AFeCl, + 0, 一 一 ?FeOCl + 2FeC1, 
2FeCl, + 3Na,O, + 4Н,О----2)Ее(ОН) + «Мас! 
+ 2МаОН + O, 1 
4Ее 1, + SO, +4НС1(#5›==—=4ЕЄС1, +51 + 2Н,О 


3FeC1, + ЗНСІ + HNO, =e 3FeCl, + МО} + 2H,O 


FeCl, + МС 1---<- М „СЕе 1, 
(МАжжа B) 
6FeC1, + КСІО, + 6НСІ----6ЕеСі, + КСІ + 3H,O 
FeCl, + NaNO, + 2НС1 Ее 1. + NaCl + КО + H,O 
FeCl, ся)» +Na,SO,; (ж) + 3H,O—— 
FeSO, -3H,O| + 2NaCl 
(白色 ) 
3FeCl, + 2K, (Fe(CN) „)----Ее„СЕе(СМ) «1, ў 
«Аня л Ч ай) (ДЕА ЖАЙ) 
+ бКСІ 


《常用 此 法 检验 Fe2+) 
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2FeCl, + К„СЕе(СМУ ,ру===Ее,ГЕе(СМ)„]{ + 4КС1 
(和 白色) 


— a фаз 
Fett + 3K y 5-2 лей | | 
ат: Уве“ ў 
Об, 5-39) 


CO сорс 
(а-- жне) ” 《红色 络 合 物 ) 
(此 法 常用 来 检验 Fe2+) 


[FeCl,s] 2FeCL 2FeCl ЕСІ, 


(FeBrs 更 易 分 解 ，FeCls 只 部 分 分 解 ) 
FeCl, + (HJ)——FeCl, + 2НСІ 


4Ее 1, +30, = 2 Fe О, + 6Cl, 人 

2Ее 1, + Zn===2FeC1, + ZnCl, 
(在 酸性 溶液 中 进行 反应 ) 

2Ее 1. + Ее—=3Ее(], 


+ ӨНСІ 


{Ж t ж, 


2FeC1, + 4Н,О Ғе,О,«Н,О--ӨНСІ 
FeCl, + ЗН,Ож->Ее(ОН) ў + ЗНС (主要 的 ) 
2FeC1, + ЗНО, (30%) + токоне лк :Бе0, 
(É ië) 

+ 6КС + 8H,O 
ВаЕеО, ў + 2КОН 
( 柴 红色 》 
„+ H,SO, + 2НСІ 


К,БеО, + Ва(ОН), 


2FeC1, + SO, 


2FeC1, + 3ZnO + 3H,O===2Fe(OH), | + 3211, 
(HgO4 АА д) 
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Ее 1, + зМаОН====Ее(ОН) , | + 3NaCl 
FeCl, + ЗМН,ОН---Ее(ОН) | + 3NH,C1 


Ее?” + ЗОН- = Ее(ОН) | 
(56) 


| 一 90 
4FeC1, + 2NH, OH =E FeCl, + 4HC1 + М,О) 


+ H, O 
2FeC1, + ееп, +2НС1+1, 


овес, | + 2 НС + 5 
(б 8.) 

2Еез* + Н.5 (4) ===26е** + 2Н+ +S} 

FeCl, + ЗНСПО,--+Ее(СО,), + ЗНС! 

2FeC1, + 2H,SO, --Н,О--->2Ее5О, + бНСІ 

FeCl, -2СН,СООН(жу----ҒесСнН,СОО); СІ 


+ 2 НС! 


2FeC], + Н,9 (А) 


《FeBrs 有 类 似 的 反应 ) 


6FeC1, + МНС 6ЕеСИ, + 8HCI + М. 


封闭 
FeCl, + CuC1===FeC1, + CuCl, 


өкесі, 


+ еі, + і, 


ja H 
Eest + 21- 一 2Fe2+ + I, 
《与 Br" 也 有 类 似 的 反应 》 


2FeCl; + 3(NH, ),S, 


Ее,5, | + 6МН,СІ 
+ 36 (х-1) 
FeCl, + 2(NH,), зава МН. FeS, | + 3NH,CI 
44» 
+NH, 


==Na,S,O, + 2NaCl + 2Ее 1, 


2FeC1, + 2Ма, 50, 
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2Ее 1, + 2Na,SO, --Н,О---2ЕеСІ, + Н,50, 
+ 2Масі 
оЕе 1, + 2Na,S,O,===2NaCI + 2Ее 1, + Na,S,O, 
2FeCl, + 6КМО,--2Н,О---2ЕеО(ОН) + 6КСІ 
+ 4мо, + 2HNO, 
FeCl, + Ма, HPO, + МаС,Н.О,---<ЕеРО, 
+ НС,Н.О, + 3NaCl 


FeCl, + 2Ма, НРО, —РеРО | + 3NaC] + МаН, РО, 
ска.) 
ЕеРО, + Н* —Ее3 + + НРО? - 
2Ее 1. + 2Ман,РО, 2FePO, ў + 2Масі + 4НСІ 
2ЕеС1. + 3Ма, СО, + ЗН, О===2Ее(он), | + 6NaCl 


+ 3CO,1 
2БеС1, + 3 МН.) „СО; + зНн,О----2Ее(ОН) «| 
+6NH,C1 + 3CO,Í 
А. 2Ее? + 3С02- + зн,О----2Ее(Он) { 
+ ЗСО, | 


2Ее 1, + ЗК, СТО, —=Ее, (СТО), ў + 6КСІ 
2Ее, (СТО, )s + ЗН,О----Ее,О, Ғе,(СгО,2; 


+ 3H,CrO, 


оЕе 1, + H, C,O ,===2FeC], + 2НС1 + 2CO, 1 


A 
3FeC1, + 4К,С,О, (R) K, СБе(С,0,0.2) 
+ 5КСІ + 2Ее 1, + 2СО, 1 


(Fe(C,O,) 428 + 6Н7----Ее? + + 3H,C,O, 


FeCl, + 3 Чн,),С,О,--- (Мн, ) СЕе(С,О,);) 
+ 3NH,Cl 
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оЕе 1, + ЗС, Н, (COONa), + гн.0----вмас! 
(Т-ва) 
GKIRE) 
кесі, + 6С,Н;,ОН---- 


Н. СЕе(ОС,Н.) в) +3HC1 
(ЕВА) 


FeCl, + ЗСН.СООКАа + 2Н,О „2 Fe(OH) 2 


+ СН. СООў + 3NaCI + 2CH , COOH 
《上 暗 绿 色 ) 


FeC1, + боом Ee 09a? з + 3NaCi 


Ее(НСО,); + 2H; а со, )Ее(ОН), 
+ НСООН 


Ее? + ЗС,Н,О; ж->Ее(С,Н.,О, 3; 
(红色 ) 


Ее(ОН),С»НзО, ў 
《棕色 ) 


十 2HC,H,O, 
盐酸 液 中 


Ее(С, НзО, дз + 2Н,О 


Ее 1, + 3Ce H ,N(NO)ONH, 
(ках) 
[C H I,N(NO)OJ,Fel + ЗМН.СІ 
СЖ фа; @,) 
4Ке 1, + ЗК, СЕе(СМ)  1----Ее„СЕе(СКО) «2. | 
CE g. Вр Жой) CERIANA о 
+ 12KC1 


зу 


ГКеВг,) ЕеВг, 
[FeS] FeS+ 20, 


-Бе5О, 


ж» 
ЗЕе5 + 5O,——=Fe,O, + 359; Т 
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ІЕе,5,1 


PTI KRTEK 


4FeS + 30, + 6Н,О--+-4Ее(ОН)4 + 45) 
БЕ Ее + MnS 
《 炼 铁 炉 内 的 反应 ) 
SI + 4Ее(ОН), (каво 
(вон, + о, (空气) + 2Н,О----4Ее(ОН) з 


FeS + Ма 


. 9) 
2Бе5--350, cky=—==2FeS,O, | +S} 


А 
FeS + СаО (уў) <-> Саб + FeO + 730 千 卡 


高 温 


FeS + СаО + C===CaS + CO! + Fe 


FeS + Си, О- си, 5 + ЕеО 
FeCl, + Н,5! 


FeS + 2НСІ ж) 


FeS + Н,5О ,(во----ЕебО , + H,SÍ 
Ее5+2Н,5О,‚‹5›===ЁЕебО, 150, 1-5] +2Н,О 
FeS + 4INO,===Fe(NO,), +S} + МО + ?2H,O 


(不 能 生成 2S) 
FeS + 6НМО,;----Ғе(МО,); + Н,5О + ЗМО} 


зано | 
(Я, S+2HNO,—==H,;SO „+ 2 ХО!) 


FeS + 2КСМ----Ее(СМ), | +К,5 


Fe(CN), + 4KCN===K „СЕе(СМ) 43 
(Бе5 Ба а КСОМЯ м) 


封闭 管 中 
“1506 


Ее, За + 60,2 Ее, (ХО ) з 
Fe,S, + 4 НС 1---2Ее 1, + SY + 2Н,5!| 


Ее, S, + 4Н+ж==2Ее?* +2Н,5{ +S 
ЕВЕ 


бЕе5 + 165ОСІ, --6Ее 1, + 850,1 + 75. СІ, 
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FeSi + 10НМО ,---Н ,SiO, + Fe(NO,), + 7ХО, 
+ 3H,O 
3FeSi + 16Ніч « + ЗЕе(КО )з + ТМО} 
+ 2Н,О 


日 光 
(Ее(СО) 1 2Ее(СО) ийке Ее: (СО); + СО 


空中 ， 热 140 
Fe(CO) 2-02-00 ke + СО) 


ж. 
4Ее(СО) , + 130, (жд) —==2Fe,O, + 20СО, 


醚 溶液 中 
-80С 


Fe(CO), +X, --Ее(СО) „Х, + CO + Q 


(X A. ñ Ж) 


Fe(CO), + ва(оН) АЕ рессо) ,H, + Васо, | 


(кв, KAARE) 


+ С, | 
Ее(СО), + H 50 23 FeSO, +5001 + Н.1 


[Ее50,] 2Ее50, ZA Fe ‚Оз + SO, Т +50,1 


ам 
2(Ғе5О,«ТН,О) ——Fe,O, +50,1 + 50, / 


+ 14Н,О 
4Ее5О, + 


12Ее50О + 6Н,О + 3О,(ж4)----4Ее,(50,) 4 
+ 4Ее(ОН) | 


4Ее? + + О,(ж4) + 4Н?----4Ее +t +2Н,О 
《在 酸性 溶液 中 ， 开 6e2+ 被 空气 名 化 ) 

AFeSO, +O, -2Н,О----АЕе(ОН)5О, 
(O 〇 2 不 足 时 发 生 的 反应 ) 

2Fe*t + H,O, + 4OH ----дЕе(ОН) | 
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[Ее5, ] 


ГЕе, Р) 


[Ее, С) 


[FeSi] 


Ее,5, +3Zn(NH,) , (OH), ==3ZnS + 2Fe(OH);} 


+ 12МН, 


600--700 С 
FeS = Реб + S (4) 


《 制 硫磺 的 反应 ) 


3FeS, + 80, ==Fe,O, + 650,1 
и 
4Ғе5, + 110, 一 一 一 一 850, I + 2Fe,O, 
2FeS, +70, + но цэ “во, +2н,50, 


3FeS, + 12C +80, 
FeS, 


к ре О, + 12COt + 651 
== „+ FeC1, + БМО 
+ 2H,O 

2FeS, + 4Na, CO, + 5KCIO, ——4Na,SO, + Ее,О, 
+ БКСІ + 4CO, | 

2Fe,P + 12HC1Z== 6FeC +2РН, ў + ЗН. | 

2Fe, (SO,);, +2РН,! + 6H,1 

+14NO+16H,O 


+3H,PO, 


Fe,C = 全 -3Fe + С 


‘3Fes С + 4(ОНКО ++ 9Ее(МО,) 4 + ЗСО, 1 + 13МО| 


+20Н,О 


a +21Na,O 
2FeSi + 6НСІ c+) озна, + 2Ее+ 2H, | 
FeSi + 6НЕ + 8НМО, === 


з)з + Н, 51 
+ 4ХО, | + КО + 6Н,О 
FeSi + Н,5О, + 4H,O===H,SiO, + FeSO, + ЗН. 1 
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+) 


РЕМ АЛЖ 
бЕе5О, + 2H CrO 


(50,9: 
+ Ст, (50). + ВН,О 
FeSO, + H,C,O, + 2Ха0Н----ЕеС,О„Н,„2Н,О!| 
СЯБ) 
+ Ма, 50, 
FeSO, + H,C,O, + 3ЗМаОН===РеМаС О.Н, 
+ Ма, 50, + ЗН,О 
FeSO, ЕКСМ, КОНЕН. 
FeSO, + 2КОН---Ее(ОН),| + К,5О, 
Fe(OH), + 2КСМ----Ее(СМ), + “КОН 


Fe(CN) , + 4KCN == 
+K,SO, 
‚ ФЭКОН 
FeSO, + 2KSCN Fe( SCN), + K,SO, 
(LÈ) 
6Fe(SCN), + 2Ее(ОН), 
( іс @,) 


FeSO, + 2К5СМ===Ее(5СМ), + K,SO, 
2Fe(SCN) , + Cl, cx>) + 2KSCN—— 


+ 2Fe(SCN), 
Сб ўс @,) 


《此 法 用 来 检验 Fe?+ 的 存在 》 
FeSO, + Na ,S===FeS| + Ма,50, 
FeSO, + (МН.) 85у +0 + (NH,),SO, 
6FeSO, + КСО , + 4а + КС! 


+ ан, O 
6FeSO, + NaCl O 


423 


+ NaCl + зн, O 
(KBrO; ў Ж А б Я №) 
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2Ее5О, + Н,О, + 4ХаОН----2Ее(ОН) ; | 
+ 2Ма, 50, 
2FeSO, + H,O, + H, SO, ===Fe, (SO,)s + 2Н,О 


2Fe?* + Н,О, +2H 一 -一 2Fes +2Н,О 
(НО жо КН) 
2FeSO, + SO, + О,-----Ее, (50,), 
бЕе5О, + 2CrO, --6Н,5Ө,----Сі,(50О,); 
+ ЗЕе, (50); + б6Н,О 


无 空气 
FeSO, + 2NaOH --ғ-Ма,5О,-- Fe(OH),| 


FeSO, + Са (ОН), ААА Fe(OH) „| + CaSO, 


4Ғе5О, + 4Са(ОН), + 2Н,О + О,----4Ее(ОН) ,| 
| + 4CaSO, 


22650, + 2H,SO, Go FA Po Ее: (5О.)з +50, | 


+ 2H,O 


да 
FeSO, Gat) + Н,5О (k) -Ееб,0,| + Н,О 


4FeSO, + 2Н,5О, + О,----2Ее,(9О,)„ +2Н,О 
2FeSO, + H,SO, + O, Ре, (SO,)s + О,! + Н,О 
10Ғе5О, + 2НІО, + 5Н,50, 5Не, (50,), +I, 
+ 6Н,О 
&FeSO, + 2НМ№О, ¿gy -2Н,5О,--2Ее,(650,); 
| +2NO1 + 4H,O 
2FeSO, + 2HNO, сж) + H,SO,===Ee, (50,), 
+2NO, + ?2H,O 
4FeSO ot) + 2HNO, + 2H,SO,——-2Fe, (50,), 
+N,O, + 3H,O 
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8FeSO, + КСО, + 4H SO „---4Ее, (SO ,), + КС! 

+ 4H, О 
FeSO, + (NH 4)» 
FeSO + (чн.),50,4 + w. 


FeSO, “(МН.);50;, “«бН.,О 
СХ. ДІВ ë dh Ж) 
2Ее5О, + 2CuSO, + 29KI—==2Cul + К,5О, 


+ Ее, (50); 


_ 电解 时 
《而 性 条 件 下 


2FeSO, + Ag,SO,===Fe, (SO,), + 2Ав ў 


2FeSO, + CuSO Ее, (SO,)s + Си | 


4 — 


2FeSO, + (МН,),5,0, ==Fe, (SO,), 
+ (NH,),SO, 
бЕебО, + 2МаМО, + 4H, SO, (ж›===3Ее,($0,). 
+ Na SO, + 2104 + 4Н,О 


FeSO, + NO-—=rFe(NO>SO,3 
《硫酸 亚 硝 基 亚 铁 ,棕色 环 ) 
ВрЕе? * + МО--з [FeC(NO7] * 
《棕色 环 ) 


2Ғе5О, + 2NaNO, -2Н,5О,----Ее,(5О,); 
+ Ха,5О, + 2М01 + 2H,O 
3Ее? * +2МО; + 4СН,СООН----3Ее * 


+ АСН.СОО” + 2NO + 2Н,О 
3Ее? + + МО, + 4Н*—==3Ее3 * + МО) 2H,O 
FeSO, вее) + РЫСМО.); (те) ==—=РЬ5О,} 

+ Ее(МО,); 
6FeSO, + 6AgNO,===2Fe,(SO,)s + 2Ее(МО.). 


+6Ag} 
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FeSO, +К,СО,: —FeCO. | +K,SO, 


+K,SO, + 2MnSO, + 8H, O 
5Fe2 + МпОт + 8Н!----Мп? + 5Feš* + 4H,O 
6FeSO, + К,Сг.О, +14НА=—=Сг,(50,); 

+Fe,(SO,), + 2KC] + 4FeC1, + 7H,O 
6FeSO, + K, Cr, 


+ 3Fe,(SO,) s +K,SO, + 7H,O 
Ее? + + Cet * = Сез + Без + 


= ре,о, +350, 1 
=3FeSO, 
ж ж Э 


(Ее, (50, ) 81 Ее, (50, ): 
Ее, (50,) + Fe=— 


Ее, (50, У. + H O= 
Бе, (50); 


Ма ре, (50,),0| + Н, зо, 
, +H,SO, 


25—28% HSO 
Fe, (SO,) + 10H ‚о = азы. 
Ее, (SO, )з“10Н.,О 
гае, (50, ) з 
+ 3H,SO, 
Ее, (50, ) з ===Ее(50,), + FeSO, 


Ее, (50,), + 6МаОН===2Ее(ОН), | + 3Na,SO, 


Ее, (50,), + 350, + ЗН, оО: 


2Ее, (ЗО, ) (过 旦 ) + 2МН,ОН HE вео, 
+2Н,50, + К,О+Н,О 


А 
2Ее„(5$О,„), + 2МН,ОН.НСІ “9-90 4Е 650, 


+2Н,5О, + М,О+ 2 НО + Н,О 
Ее, (SO,),s + Н,5О, + H,O—=2FeSO, +2Н,50, 
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Ее, (50; ) +H SO, Q8% +) 
Ғе,(50,).“Н,50,-9Н,0 
Fe, (50,), + 4Н,РО, ===2Н,СЕе(РО,), 2 
+ 3Н,50, 


Ж 
Ее, (50) + 6Мась 3Ма, 50, + 2ЕеС1, 
Ум 4500 С 


2Fe, (50), + 12NaCl 三 一 -一 一 -一 “6Na,SO， 
4Ве + 6С1,! 
Fe, (SO,)s + SnCl + 2 НС 1-----3Ее5О, + SnCl, 
+ Н,50, 


Ее, (50 а + 2KI= 人 =2FeSO, + K,SO, +I, 


Ее, (SO,), + 5БКТ+ КТО, + 3H,O Ж 2Ее(ОН). ў 
+ 3K,SO, + 31, 
4Ее, (50,) в + CuS + 4H,O====CuSO, + 8FeSO ， 
| + 4H,SO, 
2Fe, (SO,)s +Cu,S +H SO ----4ЕебО ,| 
+ 2CuSO, + Н.50, +S 


Ее, (SO, Ja 
рэк, вес, ын. 
2Ее3 * +502 + Н,О----2 Ее? +5027 +2Н* 
Ее, (SO); + K,SO, +24Н,О—— 
СК „50 « Ее, (50) 4:24 Н,О7 


Ее, (SO,), + 2K,SO, + 14H,O—— 

ССК ,80,), «Ее, (50 а 14 Н,О7 
41 + Ма,5О, 
+ 2Н,50, 


Fe, (50,2; 
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2Fe, (SO,), + 6NH,H,PO, +7H,o = 


6NH,HSO, + 2Fe,O,.3P,O0,.10H,O 
Ее, (50,)з + ЗК, СО, + 3H,0===2Fe(OH) ,| 
+ 3K,SO, +3СО,} 
(Ее( ХО, ),] 4Fe(NO,), + О (4) +4Н,О—8НМО, 
+ 2Fe,O, 
3Fe(NO,), + 4HNO, (#)===3Fe(NO,), + МО! 
+2н,0 
Fe(NO,), + Pb(NO,), + 2КМО, + 6МаМО, === 
6NaNO, + Берьк, (МО, ). ў 


же 
Fe(NO,), + Ма, CO,===FeC0O, | + Мамо, 
| Св в.) 
) А 
(Ее “О, ) 11 4Ғе(М0,); + 2H,O дЕе,О(КО,), 


+4МО, +О, | + 2Н,О 
2Ее(МО,„), +2H Оз ғ) ===2Fe(NO,),OH 
+ 2HNO, 
6Fe(NO,),; + 12H,O, + 6Н,О----2Ее(ОН), 
+ 2Ее,О, + 18НХО, + 60,1 +6Н,О 
2Fe(NO,), + Н,9----2Ее(МО,), + 2HNO, +S 


Fe(NO,), +2Н.РО,===Н.(Ее(РО,), 2 + 3HNO, 
2Ее(МО,); + БСН, СООН жу 
Ее, (С,Н,О,) „ХО, + 5НМО, 
[Fe] 注 ， 三 价 铁 盐水 解 是 逐步 进行 的 ， 溶液 的 颜色 由 棕 
黄 变 深 棕色 。 
Без" + Н,О--+ Бесон) + + H* 


Fes+ +2H,O—Fe(OH),* + 2Н+ 
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Ее? + 2 Н,О---> ЕеО(ОН) + ЗН” 
4Ее * + 2МН,ОН=—4Ее? * + М.О + 4Н* + Н,О 
2Fes+ + Н,5-+---2Ее?? +S] + 2H* 
(反应 需 在 酸性 溶液 中 进行 ) 

2Нез* + 2Br =—=2Ее?* + Br, 
Бе?" + ЗС + 3H,O==Fe(OH), + 3HCN 

Fe(OH), + 6 СМ (аз) зага Ее(СМ) 37 + ЗОН” 
Ее?" HnKSCN— > rFe(SCN),J S+ +иК+ 


($c ë,) 
(ХФп-1-6) 
Fest + 3SCN- 二 = НО FeCSCN) ， 
(血红 6,) 
Fe(SCN) , «=> Fe(SCN) ?+ + 2SCN- 
4Ее + + ЗЕе(СМ) 47 Ее „СЕе(СМ) «Заў 
(REG) 


2Fe?+ + 3(NH,),S: Fe, S, + 6NH} 

2Fe?t + (NH, ). S= 2Fe?* +S] + МН! 

2Fe3+ + S027 + H,O 2Бе? + S027 + 2Н" 

Еез+ + 2НРО? +---ЕеРО,| -Н,РО; 

2Ее + + ЗСО2- + ?Н,О----2Ее(ОН)СО, | + Н,СО, 
Без" + С,02- ——=Ее(С,О,)* 

Не +С,Н.О!- --> Ее(С,Н.О,)“ 


Н+ 
2Fe3+ + С,Н,05- +H,02==2Fe2t + СН, COOH 
+S} +Н* 


Н- 
2Fes+ +3C,H,OS- + 6он-22-оЕев) 
+ 3CH,COO- +S +3Н,О 


[FeCO,] Feco, Z ео + СО,! 
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АҒеСО, + О === 2Ее,О, + 4СО,! 

4ЕеСО, +6Н,О + 

ЕеСО, + H,O + СО,----Ее(НСО.), 
Ее(НСО,) ,<-- ЕеСО, + Н,О + СО, 


4Ее(НСО,), + ?Н,О + О,----4Ее(ОН), + 8СО,! 
( 铁 菌 体内 的 反应 ) 


4FeCO, + 2CO, + О, ==2Ее,(СО,), 
Еесо, + 2 НС есі, + СО, 4 + Н,О 
(Ее 0.1 FeSiO, + 4КЕ + 6НС!---+Ее 1, + 4КС + 8іЕ, À 
+3Н,О 


2 


灼热 
ГҒес,О,1 ҒеС,О,----2СО, À + Ее 


k 
ЕС, o SSS Feo + СО, + СО 


FeC,O, +К,С,О,----К „СЕе(С,О) „7 


(К „СЕ е(С,О, 3823 2K,CFe(C,O,),J=SE9K,(Fe(C,O,) ,) 
+K,C,O, +2СО, 4 
(К сЕе(СО) 218 СЕе(СМ) 2413 
3K СЕе(СМ Ў E12KCN + Ее C + 2 (СМ), 1 
+N, 4 + С 
K СВе(СМ) ,]= 全 -4KCN + FeC, + N,' 


密封 器 中 
да ЗА, 


К, СЕе( СМ) 1====ЩКСМ + Ее + 2С + К, | 


3Fe + Се, С 
К, [FeCCN) «3 + СІ, =—2K,CFe(CN) «2 + 2КС1 


注 ，K,[Fe(CCN7e] 在 溶液 中 的 分 解 。 
K, СЕе(СМ) еЗ =—> К „СЕе(СК) „2 КСМ 
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K,[Fe(CCN), + Н,О---+К „(Ее(СМ) JHO 
KCN + Н,О--> НСМ + КОН 


K, [FeCCN) 3 +H,O=Ë=K,cFe(CN),2+H,O 
+ КСМ 


В 
4К „СЕе(СК) 2 + ?Н,О +O,== 4К „СЕе(СМ) «4? 
光 


+ 4КОН 
2К„СЕе(СМ)‚„1+2Н,О+13С1,‚,(##)=== 
2HCN + 10CNC1 + 8КСІ + 2ЕеС1, + 2НОСІ 
з СЕеССМ) 62 
+ 2КОН 
2К СЕе(СК) (1+Н,О, + 2НС1---2К „СЕе(СМ) 43 
+ 2KC1 + 2Н,О 
К. СЕе(СМ) ж) + 4НС1---+<-Н СЕе(СМ) 42 


+ 4КС! 
《生成 物 用 醚 抽取 后 可 得 一 种 白色 国体 ) 
Fe 离子 


2K,CFe(CN) (2 + 6H,SO, (ж, 六) 一 一 一 6KHSO， 
+ к„Еесве(СК) 3) + НСМ 
са ё) 
K,CFe(CN),J + 3H,SO, (3:1 ж) 6НСМ + FeSO, 
+2K,SO, 


К, СЕе(СМ) (2 + 6B,SO, (ж) + 6H,0 F650, 


+2К,50, + 3(NH,) „50, + 6СО! 
(上 反应 还 有 SO2 放 出 ， 因为 ， 


2 Бе5О4 + 2H;SO, x == рег (5О4ч)з + 5027 + 2H,O) 
К „СЕе(СМ) 2 + ПН ,5О (ж) 
` 6NH,HSO, + 4КН5О, + FeSO, + 6СО! 


2К, 
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K СЕе(СМ) 1 +5H,SO, -10H,O——4KHSO0O, 
«(РУЖА> 
+ FeSO, + 6НСМ + 50Н,О 


К „сЕе(СМ) 21 + 8H,SO, .2Н,О=—=4КН$О, 
+ 3(МН,),50, + FeSO, + 6СО + 10Н,0 
К СЕе(СМ) «2 + 4Н,5О (ж, ммм Ay ===4KHSO, 


+ H, CFe(CN)6) 
К, СЕе(СМ) 41 + HNO, + CH,COOH——=K,Fe(CN), 
+ СН, СООК + NO + H,O 
ЗСЕе( СМ) 24 + ХО, + 4Н?--+-+ЗСЕе(СМ) 4187 
Ж 
+ КО + ?Н,О 
СЕе(СМ) 4213 + ЗАв" <= Аз „СЕе(СК) в) 
(1 @,) 
К „СЕе(СК) «1 (ж, ж» + CaCl, =K, СаСЕе СМ 42 
+ 2KC1 
К, СЕе(СМ) «2 + 2СаС 1, Са, „(Ее(СМ) 41 + 4КСІ 
(RRE) 


К, CFe(CN),) + BaCl, + 3H, O = 
К,ВасЕесС№) J. 3H,0 + 2KCI 


К. (Fe(CN), 7 + MgCl, «тн, ОУН» 
K,MgCFe(CN),3+7H,O| + 2KCI 


ЗК „СЕе(СМ) J + 4FeC1;===Fe,(Fe(CN) e 2, } 
(##+%) 


+ 12КС1 
《普鲁士 兰 沉淀 不 溶 于 稀 酸 ， 能 被 KOHH 所 分 解 ) 
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ЖЕ 
6K,CFe(CN), J + 6FeCl АРК Fe, СЕе(СМ),14 
CTS) 
+18КС1 


6К,СЕе(СМ) 2 + 8FeC1,=Š2=Fe, (Fe(CN) Ja} 


+ 24КС 1 


К, CFe(CN) съв + НЕСІ у= СМ), + 4KCN 
| + FeCl, + Не 
К, СРесСМ) 2 + 2AgE===Ag,1, + К„СЕе( СК 2 
+ КІ 
К. ГЕе(СМ) «2 + Th(NO,), == 4КХО, 


+ ТЪСЕе(СК) , 2 | 
(白色 ) 


K „СЕе(СМ) 4) + 4ТіМО Ті, „СЕе(СМ) 42) 
(Же, 


+ 4КМО, 
注 ，CFeCCN)62* Б TiCl, 作 用 生成 淡 红 棕色 的 
TicFe(CN) J] 沉 深 ，， 沉 淀 不溶 于 NH (СІ, 
2K, СЕе(СМ) 42 + 2K,CO, + 15S- 一 =12KSCN 
+ 2Ее5 + SO, | + 2СО, | 


йа Ф ёе AR 


5КСМ + КОСМ 
+ Ее + СО, Т 


вк. СЕе(СМ) ,] + 2 Мпо, + H, os => Ë, 


2МпО, + 8КОН + 6K „СЕе(СК) 2 
БСЕе(СМ) «2: + Мао; + Н+ ===5Ее(СМ)3- 
+ Мп?+ + 4H,O 


К „гЕе(СМ) 0 + К,СО, 
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ЗСЕе (СК) «14 + MnO; + ЗН,О---+ МпО(ОН), 
+ 3C(Fe(CN) 237 + ОН” 

БК СЕе(СК) «2 + KMnO, + 8 НС1----6КС1 
+ БК „СЕе(СХ) «2 + Маі, + 4Н,О 

СЕе(СК) «24 + 2С4? не С, „СЕе(СК) l} 


(Ó É, ) 
(х.ж ДЕ T Ж HCI) 
[FeCCN) ,]4- + 2ве ре, [Fe(CND ,| 
(Ó 6,) 


6Fe,(Fe(CN),J + 6H,O + 30, == 


4Ее(ОН) „| + 2Ее,СЕе(СК) 413 
Ее, СЕе(СМ) J; + 8К,С,О,---<-3К „Ее(СМ) 4 


+ „КЕе(С,О,), 

СЕе(СК) «147 + 2Pb ==> РЬ„СЕе(СМ) 82) 
(келед, Ж&ТЖНС1, НМО;) 

СЕе(СМ) 24 + 2Cu ---Си „(Ее(СХ) «Эў 
(沉淀 为 红 福 色 ， 不 溶 于 稀 酸 》 

СЕе(СКУ 4247 + 4Ав" == Ag, CFe(CN), 31 


《白色 胶体 ) 
(Авг СЕС (СК JRA T AH МО: КН j OH ИВ ЕА 
е, АЕ A g L Fe(CN.) 


К,СЕесСМ),2 + Fe, (Fe(CN) J), —= 


4KFe(Fe(CN), 2 
К „сЕе(СК)в2 +2U0,C1,—==(UO,),CFe(CN), | 
(Ж же) 
+ 4КС1 
2K „СЕе(СК) 6 2 + 3Fe(NO,),OH—=Fe(OH), 
(ЖЕ) 
+ 2FeK(Fe(CN),J + 6KNO, 


Ж, СРеССМ) 08 БОРАВИ ВИ ВИЕ, 生成 棕 
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色 的 亚 铁 氰 化 钼 沉淀 ， 此 沉淀 不 溶 于 稀 酸 ， 但 溶 于 碱 金属 气 
氧化 物 。 
(Ее [FeCCN) 341 Fe [Fe(CN) за + 12NaON а 
4Fe(OH) „| + ЗМа „сЕессму 2 
Ее „ГЕе(СМ) „2, + 8К,С,О,----3К „(Ее(СМ) 4) 
+ 4КЕе(С,О,), 
[H ,CReCCN) за H, CFeCCN),) + 2НЕС1, 一 一 
Hg, СЕе(СМ) 31 + 4НС1 
2H CFe(CN) ,1 + 2K,SO ,一 一 2KHSO + НСМ 


ЕК. Ее, (CN), | 
(А АРА Е) 


м 
[Ag, СЕе(С 11 3Ag,[Fe(CN) (СМ), + Ее, С 
+С+ 12 Ав +3, / 
(К ГЕе(СМ) , ТІЖІГЕЖе(СМ),1871 
аня A Ai 


6K,[(Fe(CN),3 


18КСМ + 2FesC + 3(СМ),! 
+ 6М,| + 10С 
14К „СВе(СК) 7 (5% 热 液 ) +31 一 一 
дгЕе „СЕе(СК) гд з + 42КСМ + 6СМІ 
6СЕе(СК) «237 + 8МН , «=== бСЕе(СМ) |, «М.Т 
+ 6МН, 
К „СЕе(СМ) J] + Н,О--+ К „СЕе(СМ) „|. Н,О 
+ KCN 
中 性 


К. СЕе(СМ) a) + зН,О----Ее(ОН) + ЗКСМ«ЗНСМІ 
2LFeCCN) 6 + Н,О, + 20H ----2(Ее(СМ) «24 


+O, +2Н,0 
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АК [FeCCN) ,] + АКОН К, [FeCCN) 43 
+O, + 2Н,О 
13К „СЕе(СМ) ,] + КОН + 6Н,О----Ғе(ОН), 
+ 12К „СЕе(СМ) «2 + 6NH, f + 6СО, | 
(在 破 性 溶液 中 的 水 解 反应 ) 
2K „СЕе(СМ) «1 + Ва(ОН), + Н,О извоз, | 
+ К „ВасЕе(СМ) «2, ў +2Н,О 
(黄色 结晶 ) 
CFe(CN) 2° 7 + Ее(ОН), +OH-—=KFe(CN),31" 
+ Ее(ОН) | 


СЕе( СК) 427 + Н Fe? t + 6HCN1 
(2654686 НС, и Н 5 ОДА Ж) 


К „СЕе(СМ) Jcs) + ЗНСЦж)---+<-Н (Ее(СМ) «3 
《棕色 )》 


+ ЗКСІ 


2K ,CFe(CN) 2 + 12Н,50,(ж) + 12Н,0-8- 
Ее, (5024 + 1280! + 3K,SO, +6(МН,) 50, 


2K,CFe(CN),J + 6Н,50,-9-зК 50, + Ее, (SO )， 
+ 12 НСМ 
2(Ее(СКУ 42? 7 + NS 327 +I, 
2СЕе(СМ) 0237 +5:------(Ее(СМ) 247 +5] 

2(Ее (СК) 4187 +5027 + 20H -一 一 2[FeCCN) 247 
+502- + Н,О 

оСЕе( СМ) «237 + НР.О; + ОН-----0(Ее(СМ) „247 
+ PbO, + Н,О 


Ж: Бе" СЕе(СМ) J ЛЕ ЖОР Ж ЙЕ, НЕ 


液 变 成 瞳 棕 色 。 如 ， 
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СЕе(СМ) 4777 + Ее ? <= ЕеСЕе(СМ) 4) 
〈 瞳 棕 色 溶 液 ) 
2СЕе(СМ) «217 + 3Fe * <> Ее „(Ее(СК) «2, | 
ЕАК ЧДУ, ЖЕТ, Тж) 
Ее, СЕе(СМ) 4), + ЗОН" <— 2СЕе(СМ) «247 
+ 2Ее(ОН) ,+ Еее (ОН), 
2СЕе(СМ) «237 + ЗСо” + —= Со „СЕе(СМ) «1, | 
(Со СЕе(СК) в), Ж = бі, 不 溶 于 HClL， б Г & K т) 
2СЕе(САМ) 237 + 3С42 <-> СЯ, Се СМ) «2, ў 
(Cda Fe(CN) 229 ё, ЛЕТІН, Е Г ЖНМОзў) 
2СЕе(СМ) «227 + Ма? + AOH-——=->[(Fe(CN), 13” 
+ MnO, + 2Н,О 
2СЕе(СМ) «237 + ЗСа Сц, СЕе(СМ) «22 ў 
《生成 物 为 绿色 沉淀 ， 不 溶 于 盐酸 ) 
СЕе(СМ) 3237 +3Agt <> Ав,„СЕе(СК) J} 


(Ags Fe(CN) яв і, ЖЕТНМО:, ETARE 
БУ ЖЕЖЕТЖЕ) 


Ав; СЕе(СК) «2 + 6МН ‚= ЗСАЕ(МН,),)* 
+ СЕе(СК) 187 
її. K (Fe(CN) 20%) НЕ, 钙 盐 均 无 作用 。 


【K,H,CFeCCN) 21 3K,H,CFe(CN) ,] + 4ЕеС1, === 


Ее, CFe(CN) 25 + 6КСІ + 6НСІ 


【其 他 含 铁 的 化 合 物 ]】 


2Ее!, + ЗН,О,----2Ее(ОН) | + 21, 
Ее. І, + 4К „СО ,----8К1 + Fe,O, + 4СО,! 
(在 溶液 中 反应 》 | 


ХО ## T 


ЗЕе(СК), A Fe,C+2(CN),1 +N,1 + C 


Fe,C=2=sFe + С 
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FeAsS + 15HNO, + 2NaNO, 


=Fe(NO,); 
+H,AsO, + Ма, 50, +14NO, ! + 6H,O 

Fe(SCN), + 6EF ”一 一 [FeF]3 + 35 СМ" 

Fe(SCN), + 4К5СМ---К СЕе(5СМ) «2 


Ее( СМ)? + 25,027 => ГЕе(5, 0. У), 17 + БСМ” 
(血红 色 》 (ы в.) 


Cu2+ 众 化 | 
>Fe?*+ + 5,027 


(无 色 ) 


СЕе(5,О,) 17 


2ре,О «ЗР.,0;.10Н,О 


3FePO, + H,PO зо, + PH? 


Ее „(РО,), + зСао-ВЩЖ. 
《 炼 钢 炉 内 的 反应 ) 


“са, (PO, ), + 3FeO 


Ее, (С,О Әлемге, O, + 3CO, 1 + ЗСО} 


1000—1300 Ç 
жж 
2Fe,O, + 8K,CrO, + 8СО, Т 
ЗЕеСКОН), + К. СЕе(СМ) „1----ЕеКсЕе( СМ) «2 
| + ЗКСІ + 2Ее(ОН) ‚| 
Тв. Ж 


4Fe(CrO,), + 8К. СО; + 70, 


Fe(CH,COO) , + 2H, 02 


Fe(OH), CH,COO| + 2CH,COOH 
(棕色 ) 


( 


13.2 #5 34745: Со= 58,9332 


注 ， 销 在 性 质 上 与 铁 很 相似 


[Со] 


注 ， 销 遇 发 烟 HNO。 呈 钝 态 "在 高 温 下 能 和 0:、$、 


СІ, 5) 7. МУЛЯЕ. 
3Co + 8HNO, (А. в) ===3Co(NO,), + 2МО 
+4Н,О 
5Co + 12 НХО (иж) ===5Co(NO,), + М, 1 + 6Н,О 


高 温 


[CoO] CoO+H, ----Со--Н,О 


CoO + 2К + МН, (о ОС Соз КОН + КМН, 
2Со0 + 2Н,О, —2Н,СоО, + О, Т 
2CoO + H,O, +2Н,О==Со,О,.3Н,О 
C sk: B Š. ЖЛЕ 0 fE B| TF) 


ОЖ 


CoO + ТНЕ + 5H,O 


CoF, (НЕ), „6Н,О 
空中 


CoO + АНЕ + 2МН, сж) + Н,О А 


Сов, (МН Е) *2H,O| 
(łe е, #5 яв) 
CoO --2НСІ----СоСі, + Н,О 


ҘА 
CoS + H,O 


їг 
CoO + Н,5 


Ж) 
CoO + Н,5О,(ж) + 6Н,О HH Coso «7 Н,О 
(结晶 ) 


Со, (МН, ) 12 . (SO, Jael} + 14Н,О 
(黄色 八 面体 结晶 ) 


高 а 


2СоО + Со(СМ), ===Co,N, + 2СО! 


2CoO + Со(СМ), 302+ + 2001 + N, 1 
CoO + МаРО,===МаСоРО, 


CoO + Na, В.О; 2 === Со(ВО, ), 2Маво, 
CRE EW) 


(Ғе:О; 5 Ма;В,О; x NiO 5 Ха, ВО, 均 有 类似 的 反 8.) 
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0 
(Со,0,1 Со,О, + ?2K + NH, (65) 2C00+ КОН + KNH, 


Со,О, +6НС1——2СоС1‚ + СІ, + ЗН,О 


Co,O, + БНСЦ ря) сос, -3Н,О 
Со, Оз (в, ж) %АН,5(қуш--Со,5, -3Н,О 
2Со,О; --АН,5О,----4Со5О,--О,1-А4нН,0 
Со,О, + 2Ғе5О, 2Со5О, + Ее,О, | 


ІСо,0,1 3Со,О, св) + ЗА) = -9Сосв) + 4А1,О св) 
+963 千 卡 
Со,О, + 8НС1----3Сой1, + Cl, + 4Н,О 


ГСО(ОН),1 4Со(ОН), +О, (жя) + 29, О===4Со(ОН), | 
(56) 


Со(ОН), + МН,----Со(ОН) „МН, 
Со(ОН), +Н,О,==Н,Со0, + Н,О 
Н,СоО, + H,O, Со(ОН), + О, | + Н,О 
2Со(ОН), + Ка,О, + 9H,O===2Co(OH), + 2Nat 
+ 2OH ` 


Со(ОН), +2КОН=—=К,СоО, + 2H,O 


Со(ОН», + 2МаОН (+ zy==—=Na,[Co(OH),] 
Со(ОН), + ОН сж) == НСоО5 + Н,О 

OLA ERIZ) 
2Co(OH), + 2ОН + СІ, ===2Со(ОН), ў ОСІ" 


Со(ОН), + 2Н" == Со?" +2Н,О 
Со(ОН), + ?НЕ-+--СоЕ, + 2H,O 


СВ Зо В, #Ë ав) 


2Со(ОН), + ОСІ + Н,О----2Со(ОН)4 + СГ 
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0), +2Н, O 
(шы ё, B.) 
Сосон), (жив) +2Н,РО, + 4Н, О 
СО(Н.РО,),6Н, О 
《真空 中 其 发 可 得 ) 


K} А, 
2Co(OH), + K,S, 9, + 2H, ОА 


2Со(ОН) { +K,SO,+H,SO, 
С Ж. 6.) 
(Сосон), ] 2Н;СоС,; +H, О, -АНСІ--2СОСІ, +0,1 
+6Н, О 
2Co( OH), -ӨНСІ----2СОСІ, + Cl, 1 + 611, O 
4Co( OH), “АН,5О,---4СО5О, +O, + 101H, O 


Co( ОН), + 2НСІ 


2Co(OH) + 6Н,С,О, (у= ==Н, Со, (С,О, ), 
+ 6Н,О 
2Co(OH), + 511, + 6HCl===2CoCl, + SnCl, 
+ 6Н,О 


2C0 (OH), + 2КЪ+ЗН,5О „----2СобО, +I, 
+К,5О, + бН.О 


2СосОН), 
+5} 
2Со(ОН), +Ti,(SO,)。+3H,SO ,一 一 
211(50,), + 2С050, + 6Н,О 


[СоС1„] СоС..6Н, ос ее СОС! г"2Н, O—CoCl, «Н,О 
сво | | Вы) (COE) 
120 C 
CoCl, 
〈《 蓝 色 、 无 水 ) 


СоСі, + МН, === 
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Ж різно ARER 


СОСІ, (щу + 6NH (ях СОСІ, 6МН, | 
(У В.) 
常温 
СоСі, • 6МН, + КОте+ су СОСІ,МО-5МН,| 
КРАВА ста) i 
+NH,? 


3CoCl, + 2PH, === 


(кв) 
(Co Paiti в + Ж НСО 
СОСІ, + Н,О, 


2СОСІ, + Ма,О, --АН,О---2Со(ОнН);) + 2 Мас! 
(Ж Ж) 


+2НС1 

2Со(ОН), + 6Н,С,О (ж. шжу = 
H,Co,(C,O,), + 6Н,О 
6СОСІ, 


+ 2МпО, + 3Co,O, 


+ БНеСІ, + 2КСІ + 2МпО,.Н,О 
АСОСІ, + 16NH + O, -АМН,С -- 


А ОЖМН, ССІ, + 2Н,О 
СА -АЕАСЕЙН, Рие.) 
Сосі, + МН, 


Cocl,,6H,O + 5NH, + NO—= 


ГСоСМН,) (NO) |СІ, + 6Н,О 
СИТА Ж. ОН) 


Сосі, + МаОН--е--Со(ОНУСІ) + NaCl 
(ше) 


CoCl, + 2МаОН‹ + у === 


+ 2NaCl 
(粉红 色 ) 
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一 -一 一 一 -一 一 一 一 -一 -- 一 一 一 一 


2СоС1, + 4МаОН + H,O,===2Co(OH), | + 4NaCl 


CoCl, + 2МН,ОН----Со(ОН), | + 2МН,СІ 
(СОНЫ ж Ж Рата МН.) 
Со(ОН), -МН,-----Со(ОН), “МН. 


нан 
сесі, + 12KOH + 11С0 ок СОССО), 


+3K,CO, +4КС! + 6Н,О 


РН -3 
2Со?7 + НСО + 5H,O===2Co(OH), + БНТ + СГ 
гСосі, + 2МН,СІ + 10МН, + Н,О, === 
2 Со(МН,), ]СІ, + 2Н,О 

СЕ Ж Фан!) 

CoCl,. 6Н,О + SnCl,—==CoSnCl, .6Н,О 
салала о 

СОСІ, + ЗВа(СМ) , ==Ва,[Со(СМ), | + Васі, 


сосі, + вКСМ РК Г Со(СМ) 1 + 2KCI 


СОСІ, + 2KCN +3Н,О===Со(СМ),,3Н,О] + 2КС! 


中 性 
Со?" + 2CN —Со(СМ), | 


CoCl, + АКСМО(ь аа) ===K,Co(CNO), 
же) 
+ 2KCI 
15 27 
СОСІ, (щу + 6KSCN( 为 ) --<К „Со(5СМ) + 2КСІ 
CREE) 
CoCl, + 4NH,SCN——(NH, ) „ГСо(5СМ) ] 
+ 2МН, Cl 
Со?" +4KSCNQ——K, [Co(SCN),] + 2K* 


Со? + (NH ,),S===CosS| +2МН,* 
(Е ё) 
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— — n .. ........ U U. UU U U... 


бСоСі, (жж) + SNa,SO, + 12Н „О—10МаС1 

+ 2 НС 1 + С(СоБО,),"Со(ОН) „+ 10Н ,О2| 

(ёғ) 
ЗСоСІ, (а, Ф) + 12КМО, + Н,О----6КС1 
+ 3Со(МО,), 6 МО, H,O} 
CoC1。( 用 醋酸 酸化 ) + БКМО, + 2HNO ,一 一 
2KCIL+K,CCo(NO,) +NOT+H;O 

АСОСІ, + 12Мамо, + 4МН,СІ+ МН, + 80,—— 


12NaCl + 4ССо(МН,),(МО,), 1 + 8H,O 
(ARDAS EMARE) 


Со? t + 7NO; + ЗК" + 2HC,H .0,=- 全 - 


ТЕЗ (72) 
К „ГСосКО ) 1) + ХО! + Н,О + 2CH „СО07 
(黄色 ) 


4СоС1, + 8МН,МО, + 12МИН, + O, = 

АМН, С! + 4CCo(NO,) ,Cl.4ANH,] + 2H,O 
4CoCl, + 4NH,NO, + 16NH, + O, = 

АССо(ХО ,)СІ, БМН 2 + 2Н,О 
4СоСІ, + 12МН NO, + 8 МН, + 0, 
2. Со, (ХО, )з*6.Н. 7} + 8МН, СІ + 2Н ‚О 
CoCl, + (NH,), HPO, + Н,О Е 
CoNH ,PO, -Н,О} + МН, С1+ НСІ 

АСОСІ, + 4(МН,),„СО, + 12МН, + О,---- 


АМН. С! + асСо(МН..), (СО, 1С+2Н,О 
(ДЛЕ #&, В 
CoCl, + 2K, CO, (жә) + 4H ,0 一 
К,СО, “СоСО; +4Н,О| + 2КСІ 
С) 


ий 


ыы 


一 一 一 一 一 一 


СОСІ, + Ма, СО ----СоСО ў + 2NaCl 


2Со 1, + 2Ма „СО, + 45 =2-Со,5, + 4Масі + 2CO,Í 


+50,1 
НИЕ 
CoC1, + NaHCO, CO; вх.) за као —Co осо, 
+ NaCl + НСІ 
CoCl, + Na ,В, 7 + 2Масі 


CoCl,.6H,O+ Ма, МоО, ЖЖ сомоо, H,O} 
+ 2NaCl + 5Н,О 


СОСІ, (щу + Ма, Wo, (ву CoWO, + 2NaCl 


2201 
CoCl, + „кнр, 899% сор, + 2НС1 


cocl + 2NH,OH.2HCIL -全 -cocl, .2NH ,OH} 


+ 2НСІ 
Со? * + (СЅМН,), + СН „СОО----- 
(SAR C — J) 
Н--М--С--С--МН 
; | Ро +2CH,COOH 
S S : 
i Mi 
Я киянимнн Со......... CAE) 
Со? * + 527 +2Н' + 2С,Н,О, 7===С05| 
+ 2CH , COOH 


Со?" + 6МН, +6Н ,„О----| Со(МН,) 4 |2“ + бОН” 


2Со** + 27 пО + о,=А-2Со7по, 
(绿色 》 
З Со“? + 2 Ее(СМ) 1° аа Со, ГЕе(СМ) 1, ў 
(3х 6,) 
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2Со** + ГЕе(СМ) 1 == Со,„ГЕе(СМ) 4 11 
(маб, ДЕТЕ НСІ) 
CoCl,. 6NH, +2Н,О Со(ОН), | +2NH Cl 
+4МН, 
[CoC],]. [CoCl, «Ж МН.) (Собі «я: МН. • 1 ШН, ОЈ 
2СоС1„ + 12КМО 
Со, (МО, ) „"6ККО, “ЗН.О + 6 КС 
(25 яв? 


CoCl, -3С,,Нь СО) ОН Со(С, Н. (МО70). ў 
《Q- 亚 硝 基 -B- 茶 酚 ) 《 淡 红 紫色 ) 


— 


+ ЗНС 


2СоСІ, .6МН. + 6KOH—— 


tu Co,O, | + 12МН, | 
+6KC1+ 3H,O 
CoCl,. 6МН, + 3AgNO, == 


+Co(NO,)s*6NH, 


2CoCl,. 5NH, .3H,O2==Co,O, + 5NH, + 6НСІ 


тя 
2СоСІ,Н,О)6МН,  бМаОНА Со, (ОН) •6МН, 
+ 6NaCl + 2Н,О 
ГІСО(ОНУСІІ Со(ОН)СІ + КаОН--+Со(ОН),| + NaCl 
Со(ОНУСІ +7NH,OH===[Co(NH,), (ОН); 


+МН,С1+6Н,О 


[CoS] Со5+2Н*+Н,О,= 全 -Coz+ +S} +2H, O 
3CoS + 6HC1 + КСО, = 3CoCl, + КС! + 35 +3Н,О 
3Со5 + ЗНМО „----3Со(МО,), + 354 + 2МО| 
+ 4Н,О 
CoS + РЬ(МО,) „----Со(КО,), + PbS} 
(СОССМ),1 2Со(СМ), + 8КСМ + 2Н,О 
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无 空气 
= 2K,[Co(CN), J| +2КОН +H, 4 


Со(СМ), +4CN-—— Со СМ) 


ІСо(8СЧ),1 Со( СМ), +2КМН, =—Со(МН,), | + 2XSCN 
СЕРАКА) (ЕТАЖА) EHKK 
Co(SCN), + 2KSCN( 或 (NH,SCN) 一 一 


K,[Co(SCN),] 
Со(5СМ) (ж) + АСМ а) + 2Н.О 
СоАв(5СМ) „„2Н,О 
(% @,) 
[Со(1О„),] Co(IO,), +6NH,===Co(1O,), *6NH, 


(жй Ай) 
无 空气 下 


СоПО,),"6МН, сж) + МО 


(Ее) - 


[Со50;] Со5О, +6NH,—==-CoSO , ° 6NH, 
(F #9 CoSO "од ас 60% #9 N Нз) 


2CoSO, + MnO, + H,O—=—Co,O0, + MnSO, 
+ Н,5О, 
2CoSO, + Мп, Оз Со, 0O, + 2Мп5О, 
АСО5О, + 4РЬО, + 6Н,О----4Со(ОН) ў -АРЫ5О, 
+ O, 


2CoSO, + PbO, + Н,О===Со,О, + H,SO, + PbSO, 


2CoSO, + 10NH,OH + ІА 


Со, (МН.), (50). 1, “2Н.,04 8H,O 
(ля) 


Со50, + 6NH,OH=—TCo(NH.), 150, +6Н,О 
Со5О, + 4КОН----К „Со0, + К,50, кон,0 
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Яра АЈ 


CoSO, +2КОНн==—=Со(ОН),) + K,SO, 
(加 NaO 百 有 类 似 的 反应 ) 


Ле 49 A & Хо Мао СО: 
Coso, + HS АРА CoS] +H,SO, 


316C 


CoSO, + 2Н.,РО (过量 》 Со(РО,), ў +50, 
-3Н,О 
3С05О, + 5КІ + KIO, + ЗН,О- ЗСо(ОН), 
+3K,SO, + 31, 
бСо(ОН), + КТО, + ЗН,О----6Со(ОН) , + КІ 


Со50, Gł) + 4КСМ----К „Со(СМ) | + K,SO, 
СЖ Е < 8,) 
Со5О, + 6 (МН, )5СМ--+ (МН ,) „Со(5СМ) 8 
+ (NH,),SO, 
Со5О, + 6К5СЫ---К,Со(5СМ), + SO， 
CoSO, + Вась СМ), + 4 Н,О----Ва5О | 


+ Co(SCN), »4H,O 
2CoSO, + NaOC] + 2Н,О---Со,О, | + NaCl 
+2Н„5О, 
Со50, + Ва(С1О,), + 6Н,О Ва5О, | 
+ Со(СЮ,), +6 И.О 
Со5О, + (МН, ), SO, + 6H, O= 
(NH ,) „Со(50 ),:6Н.,0| 


(5 da) 


3Со50 + МН), AsO, + 8Н, О 


Со;СА5О,),“8Н,О)--3(СХЧН,),50, 
(= 6,0) 


4Со5О, + 4(NH,),CO, + 12NH +4Н,О + О, === 
2(NH,) SO, + 2[СосМН,) „СО, 1.50 -3H,O 
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awanap —— = — динара. 


2CoSO, + 4ВаСО, + 12HC 
(过 量 ) 
+ Ва50, | + Н,5О, + 4СО,? +Н, | + 4Н,О 


в» 


2(СоМпО  +2Н,О) | + К,5О, + Н,5О, + 40, | 
ажа? 


2Со5О, + K, Fe( CN), =Co,[ Fe( CN), | 

+ 2K,SO, 
СоЕе( СМ) МО ў 
алал Ж) 


+ Ма,5О, 


CoSO, + Na,Fe (СК) МО) 


2CoSO, + 4СН, СООН + 7К,С,О, 

2К,5О, +2K,Co(C,O,), + PbC,O, 

| + 4KC, H,O, +2Н,О 
(Со(МО.),1 2ГСо(МО.,),:6Н,О1 + Н,О, + 10Хансо, 

==? (Ка „| Со(СО,), | З3ЗН,О| + 4Мамо, 

+ 4СО, 1 + 12Н,О 


Co(NO,), + 6МН, + 2К1-——Сот, .6NH | 
(内 色 ) 
+ 2KNO, 


ж ғары 
4Co(NO,), + 24NH, + 4HF +O, (ад) === 


4[Co(NH > „СО ),Е1 + 2H,O 
(КР) 


Со(КО ), + кто, ЕМ ТО,), +2КМО, 


ла 
Co(NO,), «вр» +7КМО, + 2 СН „СООН---+ 


КСН „СОО + КГ Co(NO,), J| + 2КМО, 
ETS 
+NO+H,O 
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第 十 三 


т ARIE 


Со(КО 4), +5 NaNO, (жж) + 2НС,Н,О, жащ) 


7190589 С 


通 入 空气 
4 Со( 


6Со( 


2Со( 


Со(мО, ), + (МН, ), СО, : 


Со(КО,), +2 (NH ,), CO 


4Co(NO,), + 4(NH,),CO, + 12NH, 


Co(NO,), + K,CrO, 
2Co(NO,), +H 


3Со( 


Co(NO,), + С. О.Н, +2NH,OH 


Со(КО,), + C,O, H, 


Ха „Со(КО, ) «| + 2 Мас, Н.О, + МО, + H,O 


МО,), +4МН,МО, + 204 Н; 


АГСо(МН,),16М0,), + ?2H,O 

(Ни ВЕ) 
МО,), (0.05М) + 5КНСО, (0,5М) + 2Н,О----- 
БКМО, + 5CoCO, • Со(ОН), { 7HNO, 


№ ,), (2м) +4 КНСО, (2 м) = 


СОСО, «Со(ОН), + 4КМО, + ЗСО, | + Н,О 
-一 一 CoCO | +2МН,МО, 
+ СО, 1 


Сосо. 


СМН,), СО, «Сосо, .4H,O+ 2NH,NO, 


АМН, МО, + 4ГСо(ЧН,) „СО 140, + 2H,O 
CAR — ARRIADA Б) 
CoCrO, | + 2KNO, 


Со, СЕе(См) ,2:79,0 + 4НКО, 
МО)» аҳ) +2K,(Cr(CN) J (2%) === 
Со, Сг, (СМ),, + 6KNO, 
===CoC,O, H, 


CHAR) 
+ 2NH МО, +2H,O 


(酒石酸 ) 
МН,С,О,Н, + Co(OH), | + 2N:i,NO, + H,O 
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Со(ХО,), -С.О,Н; + 2NaOHI===CoC,O, H, 
CHAR) 

+ 2NaNO, + 2H,O 
Co(NO,), + C,O,H, + 3NaOH=——NaCoC,O,H, 

+ 2NaNO, + ЗН,О 
Со (NO,), +C,O,H, + 4МаОнН----Ха, CoC,O,H, 

+ 2МаМО, + 4Н,О 


人 CoO + сол 


(СоСО,1 Сосо, 


2CoCO, + ЭН, + 860, Со, (CO, ), + 2CO, Ë 


2 EIL 


К НСО 
2CoCO, + H,0, Со О(СО,), + Н,О 


СОСО, + 2НЕ СоЕ, + СО, + Н,О 
2СоСО, + 6HF + 12Н,О-ғт--2ССоЕ, «НЕ»6Н,ОҘ 
+ 2H,CO, 


CoCoO, + 2 НСО 5 Ж соссю, ), + СО,| + Н,О 


СОСО, + 2НІО, (вж) 009 >). + СО, | + Н,О 


CoCO, + HSO, -АН,О----Со5О,«5Н,О--СО;? 


б: [2]2] 


СОСО; + H,SO,===CoSO, ны + Н,О 


СОСО; + Н,5О (в) +6Н, ой 


Е-С050, „7 Н,О 
ет? 

+ СО, 1 

СОСО, + 2НМО, (нәгт--Со(МО,), + СО, |! + Н,О 


2СоСО, +2 HPO, + н,Оо-7®-(сонро,), “ЗН.,О 
+ 200; 1 


366 НЕЕ ARER 


i— сотня 


Сосо, + H,CrO,=S=CoCrO, + CO,+ +H,O 
CoCO, + 2СН, СООҢ === (СН, СОО), Со + СО, | 
+н,О 
АСО(СН,СООҘ, + 24КСМ +0, + 2Н,О=== 


4К „ССо(СМ),) + 8CH, COOK + АКОН 
2СОСО, + 4КНСО, “Н,О,----(Со(КСО,2,2:0 


+ 2СО, | +ЗН,О 
[Со СО),](= ж) СОо(СО), + Br,——=CoBr, + 4 СО 


2Со(СО) , + 6НХО —===2Со(МО,), + ЗСО + МО} 
+ КО, | + 3H,O 
ХО» 
(СоС,0;,] зСоС,О, + АКОН 


СоС,О,.2Со(ОН), | 
+ 2К,С,О, 

СоС,О, + К,„Сг,О,---К „ССо(С,О,),7 
(СоСМО, ) „Ма, 1 


Со(МО, ) „Ма, + ЗМаОН <-> Со(ОН) 4 | 


+ 6 Мамо, 
Со(КО, ) Na, + 6НСІ<== СоСі, + 3NaCl + ЗМО! 


+ ЗХО, 1 + ЗН ,О 
Со(ХО, ) „Ха, + 3KCl=—=K „Со(МО,) | + 3NaCl 


(过量) (黄色 ) 
Со( ХО, ) „Ха, + 3AgNO ;一 一 Ag:CoCNO，)。 


+ 3Мамо, 
(Со(ХО,) “ЗМН.] Со(МО,),3МН, + НС (ж) 


— 


Co(NO,),C1.3NH, + HNO, 
(红色) 


А 
Со(МО,) ЗМ 4 + С,Н, СН.) 
(10% С... Ж) 
Сосмо, ) С.Н, (МН, ), «МН, +2МН,1 
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(Со,(МН,2,:(80,0,1,1 Со,(МН,);,(50,0,1, кӨНСі---- 
Со, (CNH); „С. -2Н,5О, +2HI 
Со, (МН, ) „(804 1, +6НМО, =—= 
Со, (МН, ),, (NO,), + 2H,SO, + ?HI 
(Со, (NO; ), (ХО), (CNH; ) в," Н,О) 
Со, (МО, ), (МО) ,(МН,), Н,О + 6НСІ в у= 
АНКО, + 2CoCl, “БАН. | +N,O + 2H,Q 
Со, (МО, ), (МО), (NH,), *H,O + 6НВГ: 
2СоВг. “БХН. ў + 4НХО, +N,O + 2H,O 
Со, (МО, ), (МО), (МН, )  *H,O + AgNO, = 
Со, (МО, ), (ХО), (МН, ), “АвХо, | + Н,О 


(Н.ССо(СМ),21  Н„ССо(СК) 21 + ЗМН,ОН ЖЖ. 


(МН, ) „Со(СМ) , eHO} + 2Н,О 
ях 


2H, ССо(СМ).7 +3ВаСО, Ва „ССо(СМ) в), 


+ 3СО, Т + 3H,O 
[Со(мхоО , )СІ, (Н,О) •4№Н,] 
Со(КО, )СІ, (Н,О) 4NH +Мн.ОН-—= 
Сомо, )СІОП) (Н,О) 4МН, | + МИ, С 


《红色 结晶 ) 


Со(М№О, )СІ, (Н,О) АМН, + H,S0, a) = 


2HCL + Co(NO, ) (50 СН, 0) “АМН. 
| (黄色 ) 


Со(КО СІ, (Н,О)-4МН, +2НМО, (жу 


2НСІ + Со(МО, (ХО, ),(Н,О) •4МН, | 
(黄色 结晶 ) 


Co(NO,)C1, CH,0).4NH, +Мн,С1=А= 
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Со(М№О, )СІ, ,5NH, + HCI + H,O 
Co(NO,)C1,(H,O0).4NH, + (NH,),C,0,—= 


МН. СІ + Co(NO,)(C,0,)(H;O).4NH,! 
СО В Д) 


ГК, ССо(СМ) «21 2K „ССо(СМ) J + СП ,-----2К „(Со(СМ) 473 
+ 2КСІ 
(MH202, НОС, НСО # ВКСЪМЯЖИНА 5) 
AK, „ССо(СК)«2 +O, «ка» + 2Н,О 
4К „ССо(СЮО „2 + 4КОН 


热 溶液 中 


2K „ССо(СК) 23 +2H,O 2K „ССо(СКО «2 


+ КОН + Н, | 


2K „ССо(СМ) 2 + Мадсі + Н,О---К , [Co(CN),) 
+ 2 КОН + NaCl 


光 
К. ССо(СМ) OH] + НСМ 


K, CCo(CN), I + Н,о---К „сСо(СК) Н. 07 + КСМ 
2К „ССо(СМ) J + 69,50, (жу + 2H,O——3K,SO, 
+ 2050, + (NH, )HSO, + НСМ + СО, 
ж „ССо(СКУ J + 11H,SO, Gk) + 13Н,О=== 
3K,SO, +6(NH,),SO, + 2CoSO, + 11СО1 + СО, | 


A 
K, (Co(CN),J + ЗНМО, (过量 ) ===H,(Co(CN), J 
+ 3KNO, 


KRET 


К „ССо(СК) «23 + 3HNO, + 5H,O 


Н„ССо( СМ) „1:5Н,О + ЗКХО, 
(用 HSO 4 有 类似 的 反应 ) 


= 369 


. жж 
3K,CCo(CN), Усе) + 9HNO, + H, O= 


KH,Co, (CN), , *H,O + 8KNO, + 6HCN 


《红色 ) 
+ НОСМ + МО, | 
ФК „ССо(СМУ J + 3272050, ----7п „(Со(СМ) Ja} 
(白色 ) 
| +ЗК 50, 
2К „ССо(СМ) «2 + ЗЕе5О, ----Ее „ССо(СМ) «2, | 
(黄色 ) 
| + 3K,SO, 
2K „ССо(СК) IJ + 3Си50 „----Си „ССо(Ск) «1, | 
+ 3K ,SO, 
К „ССо(СМ) 4) + ЗАвМО Ав, ССосСм), 2] 
+ 3KNO, 


【其 他 含 钴 的 化 合 物 】 
2СоЕ, + F, Сов, 
CoBr, .6H,O + 2АвХО ,----Со(МО,), + 2AgBt| 
+ 6Н,О 

Col, «2Н,О-ҒАН,О-----Со1,6Н,О 

《绿色 ) (红色) 
Col, (жу + 4NH,——=Col, «АМН, 

С В. 28 dh) 

Со(БСМ): 7 + бАв!---- Со? + 2AgSCN| 
2CoO(OH) + 6НСК жут----2 СОСІ, + СІ, + 4Н,О 


(Со МН, ) СІ, + 2Н,О----4СоС1, + 4 МН, СІ 
+ 16МН, + O, 


ГСО(МН„)ЬСПС1‚, + МН ----ССо ЧН СІ, 
CRIL- ALATE) (ЯҚАА Z fr) 
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тен RRNK 


ССО(МН,) ІСІ, “Ө6Н,Ош--Со(ОН), + «МН „ОН 
+2NH С 
ACo(NH,)2t +O, c24) + Н О 4Co(NH,)5* 
+ 40H- 
Со(Н,О)8? + 6NH; 


Со(МН ,)* +6Н* +6Н,О 
АССо( МН, J(OH), + O 


4(Co(NH,) (ОН) з 
(Co(NH,),CO, JNO, + 2HNO 


(Co(NH,),(H,O),J(NO,), + СО, Т 
СЖ в.) 


2NaNO, + ССо( МН, ),(МО,) JNO, +2H,O 
(Ж тку) 


Co(NH,), (NO,), + ЗН,О- Сосон), { 
+ 3NH, NO, 
2CO(NH,) (МО, ), + H,O Ан созі 


+ МН,МО. + 5МН, NO, 


CoCl, (NH,) | + 6HNO, + СоС1, 


(黄色 ) 
СосмО, )СІ, 4 МН 
со ХО, С. (Н.О) АМН. | 
Со(МО,),„С1.-ЗМН, + HBr Со(МО,) „Вг. 3NH, 
(红色 结晶 ) 
+ НСІ 


2Со(МО,),С1,3МН„ + Н,5О, 


Со, (ХО, ), 50, (Н,О),6МН, + 2 НС! 
(黄色 22 у) 
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2K,Co(C,0,): + З3Н,О +H,O, (20%) == 
СК,Со(С,0,);“2Н;07,0 


К,„Со(С.О эк" + Со(С,0,)5 
Со (С,О,); А соз: + 2C,027 
2К „Со (С.О, 4 “як „Со(С,О,), +K,C,O, 
+ 2CO, | 
СоСтО, + 2HNO,¿gy===C0O(NO,), + Н,СгО, 
СостО,СІ• БМН, + AgNO , —=СоСго, NO, .5МН, 
( 淡 红 黄色 ) 
+ АБСІ| 
CoCrO, NO, .4NH. + 2AgNO, + 2H, 0 一 一 
Ав; СТО, | + Co(NO,),*(H,O),.4NH, 
&СоСтО,)„,Ст,О„,8МН„ + 2AgNO, + 2H,O—— 
Ав; Ст, 0; | + (CoNO •СтО, •Н,О), 8 МН, 
Со(КО, ), + МО, —=Со(МО,). 
Со, (СО, ), + 6КОН + 6N,O,( 气 )- 一 一 
2K „Со(КО, ), + ЗСО, 1 + 3H,O 


К,СоО, +2Н,50,(#›=—=К,50, + Со0$0, 
(А) 
+2H,O 


2NH,CoPO, 2%-со,Р,О, + 2NH, t +H,O 
КН, Со, (CN) ,, *H,O + 3AgNO,—= 


Ар. Со, (СМ), *H,O| + KNO, + 2HNO, 
(ЖЕ: @,) 


Со, (ОН) СІ, “МН. + анскж y kE. 


Co(OH) ,Cls “МН, + H, + CoCls “АМН. 
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Со, (SO,), (МО), (NH, ) „"2Н,О + 6HCI(+ y — 
2Н,5О, + 2СоСі, •.5МН, | +N, О + ЗН, О 


Н;5О 
Со(МА, ) „МН,Со(МН.,) „С, + НСК 46 
Со( МН.) СІ; + Со (МН) СІ, 


[Co, (ЧН,),(ОН),МН, ] Cl, + на = 
((NH,),H, ОСІСОМН, Сосі, (МН, ) СІ, +H, O 
CoNH, (SO, ), * 4NH, + K O H— 

СоК(50;), “АМН, + NH, + H, O 


13.3 # 3d°4s2 Ni= 58,71 


1300 C 


[М Ni?) + АК) 一 一 NiAl 
х 常 压 加 热 , 
Міс) + 4C O 10022006 |Мі(СО),) 


(79 Ж 基 合 镍 ， 无 ВЕК) 


Ж: NIER FHC HSO, М НО, 钝 态 ”。 


3Ni + 8HNO, (ж, жә) 一 一 3Ni(NO,)。+2NO? 
+ 4Н, O 
Ni НКО, (А, жо NiCNOs)s + 2NO, Í 
+2H, O 


2Ni + 2HNO, + 2H,SO ,一 一 2NiSO, + NO, 


+ МО! +3H, O 


[NiO] NiO +H, = 全 -Ni+H,O 


МІО--ЭНСІ-----МІСІ, + H,O 
NiO + H,SO,—=—NiSO, + Н,О 


кво, , ) “2МаЕО, 
d é Я) 


ПХі,О.1 Ni O, +6HCI——22NiCl, + СІ, | + 3H,O 
Ni O, + 2Н1---+-2 МО +1, + Н,О 
+O, +4Н,О 
Мі,О, + 2KI+2HCI 一 一 2KCI+ 2NiO +1, + Н,О 
[NiCOH),] 2Ni(OH), + СІ, + 20H- 一 一 2Ni (ОН), + 2С17 


Ni(OH) %6МН,----ГМі(ЫН,),12 +20H7 
[使 Ni(OH) 溶 解 
Жж 


МО‹а)+Ма,В О, сз) = 


М1 (ОН), + НЕ ААЖ 
МісОН), 


NiF,.2H,O) 


ГМІСыЫН,),1Вг,) + 8 Н,О 
СЁ É, fsm) 
Ni(OH), +2H+*===Ni*t+2H,O 


МООН), + 4NH,F=2=NiF, (NH,F) ,.2H,0) 
+ 2NH, 
+ NaCl 


2Ni(OH), +N 


[NiCOH),] 2Ni(OH), + Ре Fe(OH), 
充电 
+ 2Ni( OH) ,( 硫 性 管 电池 的 化 学 反应 ) 
2Ni(OH), + 6НС1—=——2М1С1‚ + СІ, +6H,0 
2Ni(OH), + 2KI + 6HCl=———2NiCl, + L, +2КЦ 


+6Н,О 
[Nicl] ма, Ў міс, 6 НО 


NiCl, .4H,O “Ў NiCl,.2H,O 
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Га 


m — U 


МІСІ, + МН, + H,O0=—Ni(OH)Cl + МН,СІ 
әмісі, + 4KOH + H,0,=A—4KCl + 2Ni(OH) ,J 

(黑色 ) 
МІСІ, + 2NaOH——2NaCl + МОН) | 
МІСІ, + Н,5 + 2МаС, Н.О, -----М1»| 

+ 2NaC] + 2 СН, COOH 

МС, + 4НМО, (и, #y==-Ni(NO,), + 2НСІ • 
+ М,О+ 20, + Н,О 


місі, + 4HNO, Мю + 2нси + 4NO,1 + 0,1 


+H,O 
А. 


Мі5) + 2NH., Cl 

М№МССІО,), “ЗН,О 
+ 2Масі 

МС, + 2Na ,S,O,===NiS + 2NaCl + Ма, 50, 

+ 250, 


Ма, + (МН,),5= 
Місі, + 2NaClO, + 3H,O 


低温 


NiCO, | + 2NaCl + СО, 


(#k dh ) 
+ H,O 
мс, + 2K,CrO, +2Н,О 
МіСО, «К. СгО, »2Н,О| + 2KCl 
(RE) 
ма, +2(NH,) CrO, + 6H, O= 
МІСТО, • (МН,), СТО,-6ЄН,О| + 2МН,СІ 
[NiS] Мі5- 20, cz 3) МБО, 
+ 4Н,О 


МІСІ, + 2Мансо, 
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3415 + 2 НО, +6HCI 一 -3NiCl, + 2NO + 38 
+ 4H,O 
3NiS + 6НС + КСЮ — ЗМС, + КС! + 38 
+ 3H,O 


ІМІ(ОНУСІІ МСОН)СІ + 6МН, == ГМі(МН,), 127 


+ СГ + ОН 
Ni(COHDCI + ТЫН, +H,O——-Ni(NH. x, (ОН), 
+ МН, С! 


[K,Ni(CN),] ЗАКСМ)! +9Вг, +6OH-——=2Ni(OH), 


[NiSO,] 


+ 8CNBr + 10Br7 
K, МіССМ), + 2 НС 1---+ 2КСІ + 2НСМ {+ М ССМ), | 
2K, Ni(CN), + NaOCi + 5H, O——?2Ni (OH), 
+ NaCl + 4KCN + 4HCN 
К, МКСМ), + ЧАЕМО ——4А$СМ + 2KNO, 
+Ni(NO,), 
МІССМ), + 2CH,(CN5OK 


K,Ni(CN), + ЗНСНО 
№150, +6NH,===[Ni(NH,), SO, 
NiSO, + ӨМН,ОН--ГМІ(ЫН,), 150, + 6Н,О 


NiSO, + Н,5 NiS} + H,SO, 
3М15О, + 5KI + KIO, + 3Н,О----ЗМ1(ОН», | 
+ 3K,SO, + 31, 


№150, + IKCN==K,[Ni(CN),]+K,SO, 


NiSO, + 4KSCN—=—K,[Ni(SCN),]+K,SO, 
《橙黄 色 ) 


1150, --АМН,5СЫ---(МН,).ГМІ(5СМ),1 
+ (МН,) „50, 
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СМН,), *Ni(SO,), *6H,O 


NiSO (ву +K,CO, ctg) ZK ,SO, + МСО, 
NiSO, +2 (МН), СТО (жу + ?NH,OH у= 

СМН,),50, + (NH,),Ni(CrO,), *2NH, + 2H,O 
500Ç ТСО: x, 


ЗМі5О, (元 水 ) + 2СНСІ, 
М (无 水 ) + 2СО + 350, + Н,О 


мо, +н,С,о, МС, О, | +Н,50, 
Мі5О, +2(СН,-—С=МОН), + МН ОН---- 


(7--84)9) 
СМН,),50, + 2H,O 
OH O 
| | 
CH,—C=N М--С--СН, 
N Z 
+ Мі 
⁄“ "N 
CH,—C—=N N = C Сн, 
| | 
O OH 


СК в ЗЕ дъ) 
ІМІ(МО,2:1 Ni(NO,), + 6МН, + 2К1---- 


МИ „"6МН, | + 2КМО, 
(Же, 25) 


Ni(NO,),*6HB,O + зкон- Мі СОН), | 
+ 2ККО, + 6H,O 
меко), + 2NaOH ČŽ-Ni (OH), | + Мамо, 


МІСМО,), + АКСМ Ni(CN),.2KCN + 2КМО, 
Ni(NO,), + Ма,» №5| + 2NaNO, 
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251(КО;), (ж) +2 МН, ) „СО (ж) + Н,Ох=== 
ANH, NO, + Мі, (ОН), СО; | + СО, | 
Мі, СОН), СО, + 6(NH,), СО, == 
2Ni(NH,),CO, + 5СО,! + 7H,O 
7Ni(NO,), + 2K,CO, + 10Н,О---- 
(NiCO,) ,LNiCOH), J, + 4KNO, + 10HNO, 


Ni(NO.), +C,H,O, +2МН,ОН===М1С,Н,О, 
(ze K СВ ЕР) 


+2NH,NO, + ?H,O 
Ni(NO.), +3C,H,O, +7NH,OH==2NH,NO, 
(СЁ Ж C. BË Бр) 
+2(NH,),C,H,O, + ММН,С,Н,О, + 7Н,О 


Ni(NO,), + С,Н,О, + 2NaOH——NiC, H,O,) 
+ 2NaNO, + 2H,O 
Ni(NO,), + C,H,O, + 3NaOH——NiNaC,H,O, 


CHA) 
+ 2NaNO, + ЗН,О 


МіМа, С,Н.О, 
+2NaNO + 4Н,О 


NiCNO,), + С, НО, + 4Маон 


МІОХО.), + 2C,H,O, + 4NaOH—— 
Ма, МіСС, Н. О,);, + 2NaNO, + 4Н,О 
Ni(NO,), + 2С,Н,О, + бМаон ----Ма,МіІС,Н,О, 
+ 2?МаМО, + Ма; С,Н,О, + 6Н,О 


[NiCO,] 4NiCO, +0, -全 -2Ni,O,+4CO,1 
NiCO, + ?2HF===NiF, -H,O + СО,! 


МСО, + Н,5О,----М16О, + СО, + Н,О 
А 


МЕСО, + СО, +H,O 


СО, + Н.СгО, 
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NiCO, + 4KCN—=K,Ni(CN), + К,СО, 


[Ni(CO) ] NictCO),==Ni + 4COÍ 
ССІ 
МСО), + СІ, it NiCl, + 4СО 
Е 


Ni(CO), + (СМ), МІССМ), + АСО) 
Ni(CO), + CS, NiS + 4СО + CS 
2Ni(CO), + CS, ===2NiS + СО + C 
Ni(CO), + 2НІ Nil, +4CO1 +Н,! 


Ni(CO), зней” NIS+4COL+H,Í 


МСО), + H,SO,¿cg|y===NISO, + 4СО + H, | 
[Ni?*] Ni2 2СМ----МІ(ССЫ); 
МЕТ АСК —МКСМ)?- 
МІССМ) 2- +2Н+*—Н,МКСМ), 
H,Ni(CN), —=2HCN + МССМ), 
Мі?" + ОН + СГ <==МъМІ(ОН)С1| 
CENH ЕА) 
2Ni?t + 2ОН + 5027 Мі. SO, (ОН), | 
3Ni + 4HPO1 <->2Н,РО, + Ni, СРО, ),| 
| == 


Ni*++2 
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【其 他 含 钊 的 化 合 物 ]】 
Ni,N, + 4HC1--—=3NiC1, + 2NH СІ 
2NIO(OH) + 6НС ( ж) 一 一 2NiCl + Сі, + 4H,O 
2K,[Ni(CN), 1 + 2Н,О----2К ,[Ni(CN), | 
+ 2КСМ +2КОН + Н.Т 
М1(5СМ), + IKSCN—===K ‚МКСМ. ] 


МІССМ), +2C .H.,O,N,==Ni(C,H,O,N,), 
СТГ 59.285 ) і 


+ НСМ 
М1,50О (ОН), + 2 МАЯ, «-эоМіС 1,22% 

+ 5027 + 2ОИ7 
МіС,О, + 2Na он мі + Ха, С,О, + H,O 
МІС,О, +К,С,О--<К„МКС,О,2, ] 
Ni(NH,)>, + 2H, O=—Ni (OH), + 2МН, | 
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арлы пял (Й 


НАЛ Е, Ж. Я, М, Ж, ЕКТ. Е 


们 部 属于 稀有 元 素 。 


14. 1 ўў 44154! Ru=101.07 


КОН + КСО, Cl; СІ, 
[Ки] Ки------”К,КиО,--->ККЧО,-->КЧО, 
КБ: О +6 +7 + 8 
108 
1980 Ruo, +O, 


+ 4 
300 C 
Вис + 5F,===%9RuF, 


Ru +O, 三 一 RuO， 


300 ща 


Касы) + БСО Ки(СО) 


Ru + ЗХа,О, = ма, КиО, + 2Ма, О 


[RuO,] КчО, + НСІ SRuCl, + 2Cl,1+4H,O 
4ВчО, + 12НС1=—=——=4КиС1‚ +50,1+6Н,О 


ант ву, (50,), +5H,SO, 


2RuO, + 16 НЦ + 4КО===2К ‚Вас; + 5СІ, | 
+ 8H,O 


2RuO, + 8Н,50, 
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КиО, + ЗНС + НКО, 


„мо 

+ 20,^ + 2Н,О 
[Ru(OH),] Ru(OH), жана АРЕ вис, + ан,о 
[КиС1,] 2RuCl, + 3Zn===2Ru + 3211, 


(黑色) 
RuCl, + ЗКОН---Кч(ОН) ,J + ЗКС! 
2RuCl, +3H,Se¿&y===Ru,S,J + 6НС1 


(棕色 ) 
(与 (NH4)2S 有 类 似 的 反应 》 
强酸 性 
RuCl, + 2КС] = 8 к, Косі, ў 


ж А 
RuCl, + 3КВг—®кивг,} + ЗКС1 
(黑色 ) 
ка 
RuCl, + 3K1 вит, | + 3KCI 
(хе) 


， 共同 熔化 
2RuCl + 12КСМ= K RuCCN) + 4KCI + С1, 


RuCl, + 6КМО, == + ЗКСІ 
《橙黄 色 》) 
RuCl, + 3NaHCO - и. Y яка КООН) „у + ЗМасі 
+ со 
ІКиСІ,І 2RuCl, + 2NH OH. НСІ = Ки 1, + N, + 4НС! 
+ 2Н,О 


+ АКСІ + 8 НС! + 20,1 


[КиВг,] КоВгу сж) + 2КВгжо)---<-КиВг „»оКВг | 
Сі 6.) 


RuBr, + 2КЬВг-5--КиВг „„2КЪВг | 


382 ре {Жл ж 


RuBr, + 2CSBTr= 一 一 :RUBr e 2CsBr} 
RuBr, +2МИ ‚Вг Вавг, 2МН,Вг| 
ІКи,(60,01 Ru,(SO,),===Ru(SO,), + RuSO, 


қ 
Вчбо, + H,SO,===RuS,O, + H,O 


да Й Я Й 

Ки, 50.8) + 6НСІ шу 一 一 一 一 2RUCL + 350, 

+ 3H,O 

(ана Ее) 
Ru(SO,),= ВиО, | + 250, 
С ё) 

2Ru(SO,), + 450; + 5БН,О---- Ки, „(ХО 3, 

+ 5Н,5О, + 20, 1 
Ма, RuCl, + 4NaOH + 2NaOCl——RuO, + 8NaCl 


+ 2Н,О 
H.,RuBr, +2KDr——K,RuBr, + 2HBr 
вКи5, + КСО, + 6HCl===6RuO, + 2Ко 1, + 8КСІ 
+ ЗЕ, 6 + 139 


ЗМа, КиО, + Май), + ЗН, so, ==3n uO, 
+ ЗМа,50, + ХаС! +ЗН,О 
[RuCi ОН]?7 +3H,O——RuO, +7Н* + 5СГ + 4е7 


14, 2 Ж 44°%55 Вп = 102,5099 


400 C 


[Rh] 2Rh + 3F, ОКНЕ, 
(红色 ) 
¿Rh + 3CL 全 -2RhCl， 


(红色 ) 
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00 C 


—=—==ə2Rh,O, 
(黑色 ) 


4Rh + 30, 


КИ мр) + 8СО -“-ГЕҺссо),1, 
(Её, 


2Rh + 6 Мас! + ЗСІ, + 4Н,О----+ 
2 (Ма ГВАСІ.7:2Н, 0) 
С>; Ж, Ç $ë Ж Же) 


【Rho,】 КҺО, +2H,===Rh + 2H,O 
КЬО, +2Н,О0О===ВВО,.2Н,О 


вво,он,о ERhO, + 2H,O 
(ЕҺ(ОН);1 Еһ(ОН), +3HCI——RhCl, + ЗН,О 


[RhC1, ] 2[ RhC1, “3Н,О| + 6 CO-——— =[ Rh, ССО), СІ, | 
(KUL SK K 42) 


+ 6H,O + 2COCI, 


от 


КІСІ, + зкон-- ---ВА (ОН). | + ЗКС! 
С к в.) 
НСІЖ:; 
2RhCl + 3H,S(4) тв, | + 6HCI 


КІСІ, + Мас „КОС 


ЕРСІ, + екс к, Rh(CN), + экс 
ЕҺСІ,«5МН, + 6KCN——=K,Rh(CN), + ЗКС1 


+ 5МН, 
2RhCl, + 6МаНСО ,一 一 Rh Oo 3 Н,О| + бМасі 
(ё) 
+ 6СО, Т 
ІЕҺСІ,І КІСІ, + 4Мансо, Ее НО, .2Н,О + 4Кас! 


+ 4CO, 1 
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(Ха, ВАСІ] ГВАСІ. 337 


+ 51 
К. K 
Ха, ВАСІ, Gk) + 5NH OH ==-RhCl,*5NH,| 
+ 3NaCl + 5Н,О 
2Na, ВВС, + змаон + СІ ,===Rh „О» “АН.,О) 
+ МАОСІ + 13Масі 


Ма ,RhCl, + змаон + н,о--ва(онуН,о| 
(黄色 ) 


+ 6NaCl 
Rh(OH),. H,O + 3NaOH —=Na,RhO, + 4H,O 


ома ВНС, + эа + 6NaCl + 6НСІ 
(黑色 ) 


Ха КАСІ, + 3H,S = 会 -Rh(SH) | + ЗНС! + 3NaCl 
Ма, ВАСІ, + 3Na ,S——Na,RhS, | + 6Масі 


Ха ВАСІ, ки) + 6NaNO,——Na,Rh(NO,), 
+ бха 4 
(ивгенфат! 
(МН,2,ЕНСІ;. 一 一 +N, 
«но 
K Rh(SO,); + ЗКОН + Н,О---КЪ(ОН) «Н,О) 
《黄色 ) 
+3K,SO, 


Rh(OH),.H,O + ЗКОНА- К. 80; + 4Н,О 


14.3 Ш 409 Р4-106,4 


500 C 


[Ра] РА + С, Расі, 


(红色 ) 


2Pd (ав) + О.) = = PdO 


:Ї 
2Ра + АКОН + O, -Ё рад + 2 К,О+2Н,О 


на 
Ра + 50, + Св) = 


Pdi) + 2НС1 А paci, +Н,/ 


зра + 8HNO, = -3расмо,), + 2NO + 4H,O 
Ра + ЗНС! + HNO, ====Расі, + NOCI + 2H,O 


Ра + 2НМО, + 4НСІ===Н,[Расі, | + 23О, | + 2Н,О 
(W ЗЕ) 


Ради) + HNO, + ЗНВг----РаВг, + NOBr + 2H,O 


[Ра0;] PdO, + 4CO===Pd + 3CO, + С 


жа 
[Ра,О,] Pd,O, + НС ТОР, +3H,O 


ІРАСОН),1 РАСОН), + ЗМабН( усе Ма, ГРА(ОН) „1 
Pd(OH), + 2НС1====РаС1‚ + 211,0 


[Раст,] PdCI, 
грасі, + 4М 


; Ван 
(32 8,2 
(所 生 沉 淀 溶 于 过 量 的 NHs) 


振荡 


Расі, + Сі, + 2МН,С 


(红色 ) 


热 
PdCl, + Сі, + 4NaOH -+--РаО.Н,О + NaOCl 
+3NaCl+H,O 


PdCl, + CO +H,O—CO, 1 +2HCIt + Pd | 


(Рак Е Ў З.) 
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дё Bh 2 ФРІ 


(Ж в.) 
Расі, + Н,5О, + Н,О===Ра} + 2 НС + Н.50, 


Ж. 4 
Расі, + НЕ, С, (жау 2 E pd] + НЕСІ, 


Расі, -ТісСІ,----Ра) + ТЇСЇ, 


PdCl, + Н,5 


性 
рас, + 2К1-=“=Ра1,| + ЗС! 
(黑色 ) 
(所 生 沉 演 溶 于 过 量 的 玫 I、 生 成 棕色 玫 2?PdJI) 
Расі, + НЕ(СМ))----НаС!, +PdCCN) | 


сх 黄色 ) 
(所 生 沉淀 难 溶 于 送 HIC， 易 溶 于 狼 CN 和 饼 水 ) 


А; 
Pd(CN), +40, Ра + 2СО, +2мо,} 


热 
ЗРаСІ, + NaBrO, + бНСІ 一 一 3PdCl + NaBr 
+3H,O 


PdCl, -АМа,5О,----Ра5О,ГМа,50,1,) +2NaCl 
《浓缩 后 得 沉淀 ) 


гРАСІ, + 4NaNO РАЙ NaCl + 2PdO + 4NO, 


+0,1 


Р 化 
4РАСІ, + 4KNO (+в) + 4KOH 衬 二 4PdO + 8КСІ 


+ 4ХО, +O,1+ +2Н,О 
- dé) 
+ СО, | 
«КОН» Е f в Ма: СО з) 
Расі, + 2МОС, „(Н,ОН---- РА(ХОС | НО), | 
(0-2 ВЕ) (棕色 ) 


+ 2 НС 
(NOCi HOHA ЖЖ, А500 НИ ФІН) 
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ГРАСІ,) Расі, Расі, + Сі, 


(HE) 


性 或 酸性 
2Р4 1, + 3Na,S,O, FRAR ра + бМасі 


+ 650; 1 


+ 
2РАС1, + 6Ма, 8,0, АЕ pq S.) + вМаСі 


+ 3Na,SO, + 650; Т 


[Paci] Расі, ТА рас, + СІ, 


оРас1„-7#-»рас1,‚ + С, 1 


PdCI, сжә + 4NaHCO ть Z PdO, • .2н,0] 


+ 4NaCl + 4CO, Ë 


2PdCl, + С,н„Он-®#—рас1‚ + 2HCl + CH,CHO 
120--130 C 


ГРаСХО,),1 2Ра(мо, ),=====—=—=2рао + 4МО,! + O, ! 
2Pd(NO,), +O, з +0,1 + 4НКО, 
Ра(МО,), зда“ (МН; >. 
Pd(NO,), +2Н,О---- 

【其 他 含 名 的 化 合 物 ) 


Раб + тосо, + + Мі 


М№ъа,рісСі, + 4Мамо, 


А Na РА(МО,), + 4NaCl 
PdCl, (МН. СІ), + 2K СО, К. Сг. О. + 2КС1 
+ РАС, + 2МН,| + Н,О 


Pd(NH.),C1, + ?НО----Ра(МН,),С1,| + 2NH,C1 
ся 6) 
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—-.y h -. 


Pd(NH,0), (OH), ЗНС цо---РаСМН, O) ,Cl,) 
(黄色 ) 


+ 2NH,OH + 0; 
14,4 В 54565) 05-190,2 


250С 


[Os] Озу + ДЕ, = === оз, 
£, ё,) 
700 C к 
2Овсьу + ЗС, 22-2 ОСІ, 
(важ) 
Овес 2 05у, 
(黑色 品 体 ) 


А 
Оз‹(ыв) +20, - 7050, 
(K 黄色 ) 
(фа FTR) 


Па 28, + 
ГОвО,1 2050, Б оо, + Os 


150--200 С 
ІО50,1 050, +9СО== ти ОЗ(СО), + 4СО, 


050, + МН, + KOH ж у= K (NOsO, 7 + 2Н,О 
(ЗА. A АТР) 
2080, + АКОН-----2К, 050, + О, 1 + 2Н, О 


2050, +4МаОН———2Ма,‚,О%О,+О,\+2Н,‚О 


2Na,OsO, конс ——=2Ма, ОЗС, +0,1 
+6Н,О 


OsO, + 8НСІ-----ОвСІ, + ЗСІ,| + 4H,O 
OsO4 + 10Н1-===О$[, «гНІ 31, + 4Н,О 
„+ 4Н,О 
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100С. 


[05(0Н),] ОЅ(ОН) , = ОБО, + 2Н,О 
да 48 ЕЁ 
[Н,0$0,] Н, О50, «4НІ( ду == = SOsSI, | + СОЈ 
(黑色 ) 
+ЗН,О 
2Н,О5О (+j) +4Н, 5-я) ----(О850),.Н,О) 
(їх е.) 
+ 25 + 5Н,О 


Ж Ф ло Ak ® 5000 


[05С1.] 20$5С1„ 2О5СІ, + CI, 


2704 
2051, + 6СО===<=205С1„(СО)» + СІ, А 
《白色 扮 未 ) 
(к,о5 С) K,OsCl, + Н, === ОС, + 2КСІ + 2НСІ 
REE) 
К, ОП, + 4КОН===0$(ОН) ‚| + 6КСІ 
( 红 棕 色 》 
K ,OsCle + 2Н,5( я у===О55, | + (НС + 2КС! 
INa,OsBr,] Na,OsBre + 2£82Pr=—=K,OsEr, | +2NaBr 
Na,OsBr, + 2NTHií,Br———(NH,),OsBr, | + 2NaBr 
Na,OsBr, + 2?AgNO,—=Ag,OsBr,1] + 2NaNO, 
[Ма,ОѕСі,]  О5СІ2 + 4R,O—==OsO, + 8Н* + 6 СГ + 4е- 
Ма,ОвСІ, + 2КС1===К „ОЗС | + 2МаС1 


Ма,О8Сі, + 2NH,Cl—=(NH,);OsCI, | + 2МаС1 


[fh & ЕН а 11 
OsF, + 4 Н,О----050, + 8HF 


А 
Os,O, (SH), + 2H, Зея) 一 一 2O0sS, | + ЗН,О 


| РН 5 1,5 #4 
(МН, >. ОЗС. (з) + 2МаНОО, (0%) === 


ОѕО, ў + 2NaCl + 2НСІ + 2МН,С1+2СО, | 


30 ЖЕЛЕ ЕЛЖ 


14, 5 $k 547652 П-192,22 


= 


[Ir] Іг- ЗЕ, ГЕ, 
(黄色 晶体 ) 


600 
ойт + 3C1, носі, 


(АВ dh Ж) 


360--400 
Ir + 3C1, Сто, 


《 淡 黄 色 固 体 ) 


oir + ЗС 


«4, ла КС] 


А 


Ir +O, по, 


(жен) 
RREH 
Ir + 2NaCl + 2С1,=®= Ez Nas CIC) ста» 
А 
[Ir,O,] 2Ir,O,===3IrO, +Ir 


П.О ЗН. 50, у=, (50,2; ў 3H,O 
(在 真空 中 结晶 ) 


(ЕЕ,1 IrF, Cl 一 一 IF + 2CIF 


2IrF, + 10H,Oz===21r(OH), + 12HF +O, 


763--773 
(су отсосу, ЕСІ, 


СІ, «ЗМН,ОН(ж, mlr (NH; J)a СІ, +3Н,О 
СІ, АМН, ОН, #===Ir(NH,),Cl, + 4Н,О 
ІГСІ, +5МН,ОН( ж, вю---П(МН4) „СЪ, + 5H,O 
211, + 3M,S—=lr,S, + 6НСІ 


ІСІ, 1 


(Ма, СІ, Р 2Na,írCl, +H, 
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А бІТСІ, + NaBr 
+3H,O 


6IrCl, сж) + 6HC1 + NaBrO, 


ІСІ, + 6KNO,=2=K.Ir(NO,), К. ІСі, 
CREER) 
га, + АХамо, + МН,СІ----МН,Г(МО,),) 
+ 4NaCl 


ӘГІСІ, + 6МаНСО, —\,О..Н,О} + бМасі 


+ 6СО, + 2Н,О 


ИСІ, (ww) + С, + 6NaOH===Ir(OH), | + Хаос! 
+ 5NaCl + H,O 


па, + 02128 Е. УСІ, + | 
Ir 4НС + 2 КО ---<-К СІ, + 2H, Í 
2194, + Мао ні, + Ма + Маосі + H,O 


псі, +2Н, бора Ее IS, | + 4НС1 
IrC1, Мн.) сі, 
(Еіс @,) 


ис, + KNO, = 全 -ITrCl, + KCI МО, } 


ПО св) + амансо, 2245 ро, .2H,O| + 4М№асі 
( 深 绿 色 ) 
+ 4СО,1 
я)--#2 ПО, + S, + 4Хас! 
+ 2НС! 
2Ма, ПС (ж, 20 + 2 Ха 1 + 2КОН----2Ма ІСі, 
+ KOCI + КО + Н,О 
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OC 


2Ма „ПС + 6RNUii 一 -IO + бКСІ + 6NaCl 
+3Н,О 
Ма, СІ, + 2NH,Cl——(NH,),IrClel + 2NaCI 
(Е 6.) 
Ма, СІ, + 5SKNO,——IrCl, (NO, ,K,1 + 2NaCl 
+ 2KC1 + МО, / 
2Ча, ІСІ, + 2Ха,С,О,---- Ма. СІ, (С.О, ) 
+ 2NaCl + СІ, t 
ІМа,ІГСІ,) 2Ма, (СЪ +6KOH-—-Ir,O, + 6КСІ + 6Масі 
-3Н,О 


Ir,O, + (O)=—=-2IrO, 
га, СІ, + 6Ba(OH),——Ba,[(Ir(OH), J? 
+ зБа 1, + 6NaCl 
Ва, (СОН) в l; +6H,SO, ——Ir,(SO,), 
+ ЗВа5О, ў + 12Н,О 


Ir, (SO,), + 12МаМО, 3Ма, SO, 
+ 2Na ,Ir(NO, ), 
Ма ІСі, + 4NaNO, = 全 -Na_TCL (NO, ), + 4мас! 
А Ж, T 


[КИС] 2К, ГІСІ, + Н,С,О, +2H,0= 
2K, (Н,О) пЕ 1, + 2 НС + 2СО, | 
2К ГС + 2KI==2K „ПС, + I, 
К.С, +6KCN—=—K,Ir<(CN), + 6KC1 


ы. 


К, ис, + КМО, ==K.IrCI, + МО, + 
(绿色 ) 
(К.С K,ICI + H,0—K,(H,O)IrCl, + KCI 
(CNH4)3ItCle 也 有 类 似 的 反应 ) 
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ж 


2K ис, + 6KNO, (过 量 ) К Ir(NO,) К С, | 
+ ӨКСІ 
жй 
К ІСі, + 3K,C,0, 288 Ir(C,0,), 


+ 6KC1 
100. 


((NH,),IrCL,] 2(УН,), СІ, ср) + 2H,SO, 
2(NH,)IrC1, + SO, „+ СН во, +21,0 


(Іі. С] 211,1ІСІ, --І1,С,О,---211, ЕСІ 4152001 
(黑色 结晶 


[t h @ sk фені 


HIrCL = 全 -HITCI + НСІ + СП 
H.Ir(C,O 


202,%2С,0, 

+ Н,С,О, 
Ағ НС + НСІ =H, ИС, + 2AgC1 
Ав,К(С,О,), + ЗНС „а + ЗА 5С1 


K,Ir(C,O,), +ЗА КО, + 3H,O 
150 „150С. 


== Ар, и(С,О,) „3Н,О| + ЗКМО, 
(ЖЖ РНК) 


14.6 8 59:65: Р:- 195,09 


[Pt] Pt+ 2Е,---РІЕ, (PIF,) 
(EHE) 
Pt + ЗЕ, + О,---О,„ "СРИВ 27 
(Оля) 


581--583% 
2Pt + СІ, 一 一 :全 二 2PtCl 
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С. РЕСІ, 


2Р + ЗС, 


Pta + СІ, 2500р; СІ, 
3005 ҮТІК 


рг+0, ААА ро, 


А, ‚430 
Ру + О. 848900 ор 


(Ж. ë) 


А 
Pt( 粉 ) 十 9S( 粉 ) 二 一 一 Pts 


在 密封 容 器 中 


Рі+ 4Н,50, (ине 


Р:(50,), + 250, 1 
+4Н,О 
3Pt+ 15 НХО, сиугш--3РІСМО,), + МО! + 8H,O 


3Pt + 4НМО, + 18HC1——=3H,PtC], + 4 МО! + 8 Н,О 
(CHAHAR) 
Pt + 6НС + АНМО,----Н,РІСІ, e хН,О + 4NO, À 


+ (4 — х) Н,О 


Pt + бНСІ 


+4КОН + на 
(СМ л Л 3 1⁄4 65 K. В) 
注 ， 以 Pt 做 电极 ， жас оК AS Л є 


—60 Ç 


Pt + 2Ва(СМ), +2Н, ота ем 


CEH) 


BaPt(CN), 


+ Ва(ОН), + Н.Т 


[PO] 2р0—=®эр‹+О,} 

ІРАОН),1 РКОН), + 2МаОНізен Ма, СРЕСОНУ, 3 
РОН), + 6 НС 1--Н,„СРЕЦ1,3 + 4Н,О 

ІРІСІ,1 РІСІ, + 2NH,-——=-Pt(NH,),C1, 


(РІСІ, 1 


(РЕСІ, ] 


РІСІ, + 2КОН—=РКОН), ў + 2КСІ 
РІСІ, «2НСІ-Н,РІСІ, 
ӨРІСІ, -ЭНСІ---Н,РІСІ, + Рі 
РІСІ, + 4НО са) + 2ВаСО (新 评 的 ) + ?2H,O—— 
ВаР (СМ) 40,0 + Васі, + 200; | 
(Ех е, д) 
РІСІ, -ОКСІ----К,СРІСІ,2 
РІСІ, + 2NH ,Cl=———(NH, ) ,PtCl, 
за НСІ 


РІСІ, + BaCl, + xH,O РІСІ, «ВаСі,.хН,О 


РІСІ, 2КС + 2AgNO, 一 一 PtCl, .2AgCl +2КМО, 
Сал 


2Р 1, + АС -一 一 [LPtC1 227 + СРІСІ, 727 
СРІСІ, 227 + H S= РІ5 2Н' + 4С1- 


рїС1,==®==р{ + 2С1,{ 
РІСІ, + 2H,===4HCI + Pt 
РІСІ, +1, -— РК, + 21С1 
РІСІ, + 2Zn-—2ZnCI, +РЦ 


РІСІ, + ?M,O=—=-[(PtC1, (OH), ]7 + 2H* 
РІСІ, + 4КО (а +) 一 一 Pt(OH), + 4КС! 
РІСІ, + бМаОН (1 #) “Ма, РІО. + 4МаС] + ЗН,О 
Ма, РІО, + 2 СН COOH + 3H,O—=—PtO, .4H,0 
+ 2CH ,COONa 


РІСІ, + Ва(ОН), (а) + 5H,O -之 BaptO， “АН,О 
+ 4НС! 
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Я. 
РІСІ, (НСО, + 12МН, ОН; я —=Pt(NH, OH), (ОН); 
(+) 
+ 6CNH ОН 1 217) + N. Í 
===Н,Р{С1, 
(反应 在 标准 状态 下 进行 ) 


РІСІ, + 4НТ--- РП, + 4НС1 
РІСІ, + бНІсу з) —=РИ, (НІ), іСі 


РІСІ, 
РІСІ, К,СРІСІ, 7) 

Важ ФАЙ. кз БРС Я 3 426) R. F) 
РІСІ, -2МаСі---Ма,РІСІ, 


Ж 
РІС (ж) + РЫСІ,== =PbPtC1, ў 
(结晶 ) 
-Li,Pt(CN), + 4LiCl + (СМ), 
СІ) + 2C1,1 


РІСІ, + 6LiCN 


+000), 
РІСІ, + ЗМа, СО, с) зА. “Ма „РО, + 4NaCl 
+ ЗСО, | 
Ма, РІО, 9 “2Н,О 
+ 2CH ,COONa 
й. Ж. 
PtC1, + 2С, НОН ЕЕ” ъс ‚с н оң 
ІРП,І РИ, + 2НКж) 3О----Н,РІ1,,9Н,О 
(1% 6,2 


РИ, + 2К\(#)-—=К,РИь 
+. РА, Е УМН, +, Ма", Са? +. Ме? +. Мп? +. Zn! +, 
Со”, МТ, Бе" ЛЕ а НАЛЫ Б 
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ІН,РІСІ,І Н,РІСІ, + 3Zn Рі) + 321 1, + Н,! 
(Al, Mg, Сат E) 


Н.1 .zl + 5Ba(OH), + «НСМ + S0, == Вари СМ, 
+ зВа 1, + Ваб0 | + 8H,O 


н,Р 1, 


RRE) 
(PtS;: Я. Т НМО:, mir £ jk P) 
Н,РІСІ, + 2KCI=K,[FPtCl + 2HC1 
ЩЕ: в.) 
Н,РІСІ, + 2МН,СІ----(ЫН,), ІРІСІ, 7) + 2НСІ 
(黄色 ) 
2Н,РІСІ, + 2FeCl, + 21Н„О=—= 


(ЕсСі,); “СРіСІ,), 21 Н,О+ АНСІ 
(йё. ЖАБ) 
(Ем, Н.РіСіс 与 Cr3+、Jn3+、Sn4+、Zn2+ 的 盐 作 用 也 有 类 
似 的 反应 ) 


НСІ 
HB ,PtCl, + K,SO, ---к, 


e4 + H,SO, 
(Жен) 
Н,РІСІ, —— Ag, РІСІ, + 2HNO, 
АвРІСЬЯЯ ПЕ T Á š i, Тж РКСМ, жа, 
酸 盐 溶液 中 ) 
2Н.,РіСІ, +3 


+ РІСІ, + 3HNO, + HCI 
H,PtCl, + Li,Co ,一 一 Li,PtCl, + СО,| + Н,О 
Н,РІСІ, + №а, СО ,一 =:Na,PtCl, + СО,| + Н,О 


,СРІСІ, у + СО, + Н.О 
Н,РСІ, «хН,О- SCL (NH) 


{PtCC,H, (МН, 2; СІ, 
+2( C.H „(МН,), НСО + хН,О 
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ІН,РІСІ,І H,PtCl, + CaCl, + 8SH,O—— 


CaCl, «РЕСІ, .8Н,О + ?HCl 
(许多 二 价 人 金属 盐 与 了 ?PtC14 有 类 似 的 反应 ) 


T 
[K,PtCl,y K,PtCl ОКС + СІ, + Pt 


НСІ, ж 
К,РІСІ, ММС, + 2KCI + Pt 


AAE 


K,PtCl, + 2Hg =====2Н5С], + 2KC1 + Рі 


K, ма, + акон. =Р{ (ОН), | + БКС! + КОСІ 
+Н,О 
К,РІСІ, (ж) + Ма,5,О,--К,РІСІ, + 2МаС! + 250, 
《此 反应 后 得 深 黄 色 溶 液 ) 
K,PtCl, + 2Ма, 5,0, = NaCl + 2КС! 
+ Na SO, + 250, 1+ РІ| +S 
К, РС, + К,С,О,===К, РІСІ, у + 2КС! + 2CO, f 


+ CHCOOH 4 она! 
Ptit 


К,РіСІ, + CCOOK), 


(Ма, РІСІ,) Na,PtCl, Eee масъ РЕСІ, 


РІСІ?" + 2Н„5-=—=Р{5, | + АН + СІ 


РЕЖ; 
Ма, РІСТ, + нсоон- Ж. „масу ана 


+ 2СО,1 + Р} 


К,РІСІ, + 2KCI + 2СО, 


РІСІЇ" + 6Га-> PtI2- + 6С1- 


PtCls + 2 及 (шуча К,РіСІ, | 
(ў е, "ү 


+ РЦ 
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ІОН, ); РІСІ, ) 
(МН, У, РС, ӘСІ, + 2NH,C1 + Pt 
|>2NH ,1 + онси 


ү, 
3(NH,) ,PtCl, МН, СІ + 16НСИ + 2N 1+3Pt 
| мн, | + 2нси 


(NH,) ,PtC1, + 2н,О- Н, РІСІ, + 2NH, ОН 
(МН, ),Р 1, + 2Маон: Ма,РІСІ, + МН, 1 


% 


+ 2н,о 
(NH, ),PtCl, + (МН,),С,О,----(МН,). РІСІ, 
(Жаа Жу 


+ 2NH,CI+ 2СО,4 
(NH,),PtCle + N,H,-2HCI+ 6NH,—==-8NH,ClI 


+М,1+РЦ 
МН: 
[К,РК,] К,РІСІ,--> (МН; )С1.3— 
мн, 
CPt(NH ;) Cl, J< 
КРС (аз) + АКСМ ж ә) ==К,РКСМ). 
+ АКО 


К.РіСІ, +4КМО, К, CPt(NO, ), 2+ 4КС! 
CER $ E 40 BË $f) 
К,РЕСІ, --АМН,ОН----РА(МН,ОН), СІ, + 2KCI 
К,РіСІ, + 2Ма,5,О,----чОМаСІ1-- 2КСІ + Na,SO, 
+ 250, +Р +5 


Ж А 
[H,Pt(CN),] НРСМ), ca) + H0, <НРИСКО | 
(в) 
+ ан,о 
Н.РЕССМУ, + 2LiOH——Li, Pt(CN), + 2H,O 
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= — C ——. Fr r c rc r wn ana 


H,Pt(CN), + CuCl, = 


GERE) 
H,Pt(CN), + 2150, =—=ZnPt(CN), | + H,SO, 
(和 白色 ) 
H,Pt(CN), +2AgNO,——Ag,Pt(CN),J + 2HNO, 
(白色 ) 


ІНРКІСМ),1 НРСМ), == СМ.) + НСМ 


2НРКСМ), + SO, + H,O AAOH, PCN), + SO, 
ОНРЕ СМ), (жу + CuCl, Cu(Pt(CN), J, + 2НСІ 
ЗНРІ(СМ), + 2KI——=2KHPt(CN)D), + І, 
НРСМ), + AgNO ----АвРКСМ), | + HNO, 
СЖ В.) 
(К,РКСМ),1 ЗК,РЕСМ) сж» + H,O, + Н,5О, + 10Н,0 
-K SO, + 2СК,„Р«СМ» J; *KPt(CN), *6H,O 
8К,РКСМ). (ж) + Na,O, + 2Н,5О (+=) + 10Н,0 
===2(K,Pt(CN),J, | KPtCCN), *6H,O 
+ К,5О, + Na,SO, 


10K ,Pt(CN), ск + MnO, + 2Н,50, == 
9K ,Pt(CN), + MnSO, + K,Pt(CN),SO, + 2H,O 


10K,Pt(CN), сд) + PbO, + 2Н,50,-8- 


9K,Pt(CN), + PbSO, + K,Pt( CN) 50, 
+ ?H,O 
К. РКСМ), + ZnSO,===ZnPt(CN),| + K,SO, 
K,Pt(CN), + CuSO, ===CuPt(CN),1 + K,SO, 
【其 他 含 铂 的 化 合 物 】 


РАМО,), =e=PtO, + 4МО,} + 0,1 
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——— 


Pt(NO,), + 4НС1+ 2NH, CI= 会 -CNH У, РІС, 
+ 2NO1 + 2Н,О 


Мм» 
PtS, + 20, 2260 4 + Pt 


РКСК) + КСМ -КРЕССМ) (ТЕ) 


ZnPt (СМ), +6Н,50, + 2н, 0222-2080, + 350; 1 
+ 4СО, 1 + 2(NH,);SO, + Pt) 
Li, РЕССМУ, + BaSo | 


ВаР (СМ), + Li, SO, == 
РКМН,),Т, + Н,5О, (ж) --- РИМН 2 2, +2 
Pt(NH,), NO,),+ 4HClery PtCNIH, ) ,Cl, 
+ 2NO + 2Н,О 

1 НСІ 

СГРОМН,У,ІСІ, на СРАСМН. » С) —_ 

СРИМН.),С1,3 << 

CKE) 

(Pt(Ni,OH) (ОН), + 3Н,О,----М,СР«ОН),7 


(БА таў Á отъ) КАЖ С) 
+23, + 69,0 
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15.1 Ў 25: 11-6.941 
з | 700--8007 | 
[Li] 2Lioggp) +H, оран 
2Li + C1, ӘСІ 


да +0, 46211,0 


4Li + O, --2СО,-----211,СО; 
(Li 在 空气 中 的 变化 ) 


211 + 2 25 


250 
611 +N, 2500р 11 „мезе аб ті + 60H- МН, 
(ЯК а. 时 ， ЖЕТУ 


3Li + Р Li,P 


як. 
= П,С, 


2Li+ 2С 
214 + 25121,51, 


| Еех FeCls # tt, А 
211 + 2NH; cas & А LINH, + Н.И 


014 + 2H,O0——2LiOH + Н,! 
(此 反应 乎 稳 ) 


——Li,C, + 20,1 


2Li + 2CO( 气 流 ) 
2Li + 2CO, (气流 ) 


[LIH] LiH+NH 


(14,0) 


[LiOH] 
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2 + 2Н.,5 (+4) 一 一 «скат. —2LiHS + Н, | 


214 + 2 НС 1----2 С + H, 


| СД ЖОБО . 
oLi 十 2НСМ; £ ж) & 582 Е СМ + H,* 


2Li + H, SO, (җу====1Л,5О, + Н, / 


РАР + 2Н*——2]1* + Н, + 
《是 Li 与 无 意 化 性 酸 的 反应 》 
АМН, + H,' 


LiH + H,0——LiOH + Н, | 
Но, 2) + HCl( ау LiCl + H,Í 
2LiH + BeCl, ACHT вен, + 2LiCl 


АТАН + ма, «а LirAIH з + ЗС 


214,0 + 51-2 “4114 SiO, 一 76.3 千 卡 


高 її 


311, О+2А 一 一 6Li+ А1,О, - 33.6 F-E 


211,0 + 2CaO + Si “2411 + SiO, .2CaO 


314,0 + 2CaO + 2Al= 会 -6Li+ 2СаО. А1,О, 


(Как) 
Li O + 2H 一 2Li + H,O 


ЕЗ. 
2LiOHL ТҮЛҮШ —==Li,O + H,O 


ШОН + H,O “Гмов-н, H,O 


2LiOH +2Н,О, „„Н,О зн,о 
РОР 


. AKLE P 
ПОН + НСМ чисти =LiCN + H,O 
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Г 1,117) 


【LiCl] 


B EM келж 


ПОН i+ ў» „+ Н.О 
ШОН + НО ,一 一 Lilo,,H,O 

СКА) 
LiOH + H PO, ЗА AERE уін, pO, +H,O 
ПОН + Н.РО, ПН PO, + Н,О 


2LIOH (ж) + Н.Р 


ЗОН (过 号 ) + HPO, Tipo, “Н o +2H,O 
(在 16'C 时 干燥 》 


“Н.О 
551.0 
(& 60 C B TE) 
2LiOH + H,SiO, (о ц від, «“Н,О-он,о 


ПОН (ан) + HEO, + 7 日 ,0 一 一 LiBO,，8H ,О(з в) 
4LiOH + Н. Ее (СК) (азі, Ее СМ), + 4H ,O 


жо- 25 . 
пон + с,н,он+н,о 2 с,н,ошезн,о 
(国体 ) 


2LiF + СС" САБ, + 141,0 
214К (за ky -ОНСІ < y—==2LiC] + 2HF 
2LiF + 2HCIO, ,+ 3H,0) + 2HF 


2ЦЕ + 2HNO .H.,O + 2HF 
2LiF + Na СО, “1, СО, + 2NaF 
2ГІСІ--2Ма--2СН,СН, ОН (£ ky===2CH,CH ,OLi 


+ 2NaCly + H, 1 


2LiCl + H,SO, АА та ЭО, + 2НСІ 
2LiCl + H,C,O,——Li,C,O, + 2НСІ 


一 一- 


А. + Ж . 
LiCl + NH,F АТ LiF] ми, Cl 
LiCl ap) + CaCl, су МС. Саі, 
(X E) 
2LiCl + ZnCl, + 2H,O—==CLiCI), .ZnCl, -2H,O 
ТЕЛІ? 


ж) 
LiCl + сай, + 7н,о 2 (CdCl, ), а сътн,о 
<) 


ГАС! + 2PbC1,===-LiC1.2PbC1, 


LiCl + CuCl, + 2H,O = 会 -Cucl е исъзн,о 
(важ) 


LiCl + AgNO, ——1МО, + AgCI! 
(Са2%,бг2% Ва * ЖАБ м) 


4LiCl + 2Na , PO, + 7H,0——(Li, PO,).7H,O 


+ 4Масі 
3LiCl + Ма, НРО ,-+- А РО, | + 2NaCl + НСІ 
(ж = РЖ) 
3LiCl + Ма, НРО, + NaOH—=—Li,PO, | + 3Масі 
+ Н,О 
4LiCl + Ма, Р.О. + 2H, ,O=—=Li, P,O, 2 Н,О 
+ 4Масі 


21 Св) + Ма, СО, ===, СО. | + 2NaCl 
(МН) СО T AR EZMA) 
3LiCl + Ав, Fe(CN) , ===Li,Fe(CN), + ЗАеСІў 
СЖ В.) 


(产物 在 水 溶液 上 浓缩 ) 
[LICN] LiCN+H,O¿ z £ gy===LiOH + НСМ 
ТАСЫ + AgCN 
LiCN + AgNO, 


LiAg(CN), 
LiNO, + АұСЫ) 


46 PTEE 碱 金属 元 素 


# . 
(11,51 1154 2Н,О(4у Sg2LiOH + H,S4 
11,5 + Н,5О (4) І1,5О,--Н,5) 
Li,S + рою TEN 9s +5 + 2МО, | +2Н,О 


[LiClO,] 2LiClO, +Н,50, ро --11,50 + 2HCIO, 
LiC1O, +NH,C1==LiC1 + NH,C1O, 


[1150] Li,SO, +H, оти ,SO н,о 
е7Н,0 
1.50, + (ОН), 2LiOH + Ва50,| 
11,50, + HCl==LiHSO, + LiCl 

Li SO, аа 


Li SO, + H,SO, АХ O LiHSO, 
( 28 dh ) 


电 
11,50, +Н,50 АС, S O, +H, 


Li SO, + BaCl,——2LiCl + Ва5О,| 


Li SO, caf) + Васо, ), ТС, + ВабО, | 


Li, SO, + Ba(BrO,),===2LiBrO, + Ва50, | 
414,5О,--К,5О,--5Н,О-ш--К,11,(50,),5Н,О 
Li,SO, + 上 人 ,SO 


98 С 
я тт Li,SO,.K,SO, 
4 хода 
520, 60С (я j) 


414,50, + Na,SO, + 5н,0 26 
(14,50,),Ма,50,.5Н,0 
11,50, + (NH,),SO р — -14,50,«(МН,),50, 


311,50, + (4Н.) 50, + WU So 
(МНн,),5О,.(14,50,)5,4Н;50, 
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11,50, + Ba(NO,) ,=>=əLiNO, + BaSO, | 
+ 2Nz ,SO, + 2H,O 


. ЖЖ, 
Li,SO, +К,СО, з Гі, СО, | + К,5О, 
11,50, + Ba(MnO,),——2LiMnO, + Ва5О, | 
6000. 


(LiNO,] 2LiNO, Li,O + КО, ! + МО! +O, 1 


700% 


414МО, 


211.0 + 2КМ,О, +0,1 
3LiNO, + Ма, НРО, === Бі, РО, + 2NaNO, + HNO, 


2LiNO, + (МН, ) CO; (д, ж) Гі, СО, 
+ 2МН,ХО, 


(Li,COs] Li,CO, + 4С-#2-та,с, +3CO 


11, СО, + H,O +CO, 一 一 2LiHCO， 
Іі, СО, + Ca(OH) ,= 一 2LiOH + CaCO, | 


Іі, СО, + Н, 5 14,5| + СО, | + Н,О 


П,СО (+ д) %2Н,5(5) =—2LiHS + СО,! + Н,О 


+ СО, | 
11, СО, + 2HIO,===2LilO, + СО, | + Н,О 


Ж 


211, СО, + 2HIO, + 2B,O2ESLi IO.3H,O] 
ЖЖ (ад) 
ЕН 
十 2CO， 1 
Іі, СО, + 2HIO,===(LilO,), -H,O + CO, Ë 
(2,9) 


(ҚКЕЛЫЕГИЕВФТЕХЯН Ж) 
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—14,5,0, + СО,| +H;O 
(红色 结晶 


(Я. > Ў 3 F. Л ЧЕ Ж bh dh ) 
Іі, СО, + ?HNO,——2LiNO, + СО, | + H, O 


Li, СО, + H,S,O, 


г ЗА 
11, СО, + H,PO, 242% Li HPO,.H,O + СО,! 


21, СО; + 2Н,РО ат) + 5H ,0 一 一 
(Li,PO,),*7H,O + 2СО,/ 


(Сет) 
Li „СО, +2Н,РО, з °Н,ОЈ 
(аа) 
(19 
(用 COs 包 和 溶液 ) 

Li, ) 28109 

+ СО, 

ажа 

Іі, СО, + АН. BO, ——=—Li,B,O,.-.5H,O + Н,О 

+ СО 

пра 包 和 后 冷却 
Li CO; + H,C,0, 一 一 一 一 一 LiC,O, + CO, 
(结晶 ) 
+ Н,О 
. Ж Еда 
Li СО, + BaS,0, ан, о 2,5,0, .3н,О 
+ Васо, 
515 
Li ,CO +K,Co, =S ?LiKCO， 
ЖЕЗ z 


2Li,CO, + 2К „Ст,О, 
(K,CrO,), (Li,CrO,), + 2СО,! 


21, СО; св» Н 


Li, Fe(CN), J 6H,O + 200; | 
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[Li,PO,] 211,РО, + ЗВа(ОН) ,一 -6LiOH + Ва, (PO,), | 
Li,PO, + 9HCl—=LiH,PO, + 214С1 
Li РО, + 2МН ,Cl——LiH,PO, + 2LiCl + МН, 


(Гі, НРО,) Li, HPO, + HCl:—LiH,PO, + LiCl 


[СН.С0.11] ЗСН„СООЩ + H,PO,—==Li,PO, ў 


+ ЗСН „СООН 


HSO, 上 菠 发 ， 
„СН, соо + НВО, ААА: В,О,-10Н,О | 


+ СН COOH + H,O + 5O, 4 
3CH,COOLi + (NH ,),PO,=—=Li,PO, ў 


+3CH,COONH, 
[Li,O.Al,O.4SiO,] 


烧结 
Li,O. Al,0,.4Si0, + 4CaCO, + 2NH ,C1 =. 911С1 
(3 ЖЕД) 


+ АСа51О, + А1,О, + 4СО,! + 2МН, | + Н,О 
Ф 
11,0-А1,0,.4610, + СаСі, + ЗСасо, 2% 2LiC] 


+ 4CaSiO, + А1,О, + ЗСО, 


[ЫАК$Ю,),] 2LiAI(SiO,), «Н,5О,---2НА1(510,); 
+Li,SO, 
. . е да Е, , 
211А1(510,), + К,5О, Li SO, + 2KAI(SiO,), 
【其 他 含 锂 的 化 合 物 ]】 
214МН,-- 


Li NH + МН, 
(在 真空 中 加 热 至 熔点 ) (ТАЗИ) 


LiHS( 深 液 ) + НСІ 


LiCl + Н,5! 
(11Н5) „С,Н,ОН + ?@MCI===2H,S + 21АС! 


+С,Н ОН 
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Li, N + 3H ,O——3LiOH + МН, 
Li, С, + 2H, ,O=—2LiOH + C,H,+ 


11,51, + 2H,SO, c) =—H,S + 3Li,O +2510, +S} 
+ Н,О 
2LiBH, + 2HC14 = 2LiCl + В.Н, +2H， 
LiAlH, +4СН „СНО + 4H ,О--+<4 СН „СН,ОН 
+ LIOH + АКОН). 
АСАН, J + 4Н,О---- МОН + АКОНУ | + 4H, 1 
2LilO, -H,O + H,S0,——Li,SO, + 2НІО, НО 


214,50, +K,CO, + Н,О-БЕВЕЖ октаво .Н,О 
ЯЖЖ (ша) 


+ Li, CO, 

(РАА Ж д 2p (а) 
7Li,MoO, + 8HNO (им) ===, Мо, О,, + 8LiNO, 
+4Н,О 


і 在 封闭 试管 中 
Li СТО сг жд) + PbCrO (твн) КЕНО 


Li,CrO, + РЬСТО, 


(Ж) 


Li, «Сг,О, «І.О, “2Н,О 


Іі, Сг,О, +2HIO, + H,O 


Li С.,О, >Н,С,О,---- АНС,О, 
Li(NH, ), РО, + 2HCl—=LiH, PO, + МН, С! 
Па „СЕе(СМ) ,J + 26150 „---+С4 ге СМ) 421 
+ 211,50, 


15,2 ЗВ 35 Ма=22,9898 


[Na] 2Ма+ 


180—200 С 


Ка 温 时 ， ОНА 


Ж25300-- —400 © __ 


Шалы 时 的 反应 ) 


2Ма + s = Ë Na,S 

《发 生 爆 炸 性 反应 ) 
2MNa( 执 甲 条 溶液 ) + 3S===Na,Ss 
3Na + Р—Ма,Р 


ANa + Pb ма ,Pb 
+ (C,H, >) ,Pb 


Fe з FeCl, 4% tt, 
2Na + 2NH ， w... 


(#Na5;& АМН; AAAH jtk) 
2Na + 2Н,О 2Маон + w 1 
4Na + 200, + 


2NaNH, +H, і 


2Na + SiO, ca) + 2H,CO, -Ф2-н,с,о, + Ма, 5iO, 
+ 11,O 
O 


Жр fl pa А 
3Na + ЗКОН (в) З АЖ тай, 2NaOH + Мак, 


2Na + КОН св) ак NaOH + Мак 


Na H ж 4t 


2Na + 2NaOH каве 


2Na,O + Н, | 
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2Na + 2HCl( 炎 ) 二 一 2NaCl + Н. 1 


0 
oNa + НІ Маі + H, f 


2Na + 2H ' ¿Z ñ It t 85 8Ë ) 2Na + Н, | 
k, 
Na + KF ОТ NaF + K 
3Na + AlCl, ЗЕ асі 十 Al 
„Т----д Хай + 2NH, ! + Н, | 

6Na + Snl, спадане агер + 2Маї 
6Na + РЪТ, 2%" Na Pb + 2Маї 
М№а + Аз 5-6 АВ | Маі 

{= ща & МН? 


9Ма + 4ZnCCN)，= 一 一 一 一 Na2n ў + 8МаСМ 


3Na + Не (СМ) мане + 2NaCN 
зМаНе + Hg(CN),==—=NaHg, + 2МаСМ + 2 НЕ 
2 Ма + K ,[Fe(CN), J===Fe + 4КСМ + 2NaCN 
Ма + Маг» Оз (в»----Ка ,„о + Ма, SO, 
2Ма + Ма, 58, Ов----2Ма, 5.0, 


2Ма + 2МаМо, (в) -会 -4Na,O Мэт 


红 热 
4Na + Ма, CO, ===3 Ма, О С 
2Ма + 2L Н.ОН(х ку? С, Н.ОМа + Н. і 


110 
зма + 2HC=CH ОНС: Сма + Н,| 


Хан + МН. Хамн, + H, Í 
Кан + Н,О----каон + H, | 
2NaH + 250; РАВАТ с, О,+Н,} 


Ман + СО, ===НСООМа 


[Ма,О] 


钠 413 


Ман +нС1===МаС1+ H, } 


4NaH + TiCl,===4NaC1+ Ті + 2Н, 1 


2Na,O +O, 220190,4. 0, 

( 淡 黄 色 ) 
《使 用 不 含 CO3 的 干 癌 空 气 与 Na 作用 。Na2O 殿 喜 在 空气 中 也 会 R 
ВАЛ ж Ма»; 。) 


Ха,О + Н,О---оМаон 


290--31( 
2Na,O1CO- Na CO, + 2Ма 


Ма, О + СО, === Na СО, 


З№а,О + 2Н,РО, ===2Ма,РО, + 3H,O 
Ма, О+2Н*=—=2Ма! + H,O 


500С ,300P 


ПУа,О,1 Ма,О, + Osmanam 2780, 


С Да) 
Na,O, + СО---Ма, СО, + 119 T Е 


зМа,О, + 2C0,——2Na,CO,+20, 
(ЕРЕН ЕЕЕ Ж ЖАСЫ fU) 
Ма, О, + 2KO, + 2CO, —=Na,CO, + K,CO, + 20,1 
+98 FE 
5Ма,О, + Cr,O, + 6KHSO,====2Na,CtrO, + 3K.,SO, 


+ 3Na,SO, +O +ЗН,О 
2Na O, + 2H,O-—=4NaOH + O, * 


取得 ex2( 还 原 ) 
1 —1 ў, 
Вр 2Ма— O—O—Na + ?H,O—=4NaOH + O, 
| _— | 
失去 EX 2( 意 化 》 


Де? 
қа,0,а2Н,0-ң,О, + 2NaOH 


Ан ЙЕ + 
2Na,O, + 2H;OE= NaOH 10, } 
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[NaOH] 
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Ма,О,+Н,О--О„===2МаОН + 20, 1 
Ха,О, + 2H,O + 2СО, —2МанСО. + Н,О, 
Ха,О, + 2НС|===2МаС! + H,O, 

2Ма,О, + 2Н,5О (яз 2Ма 50, + "ө: 


2H,O + 210] 


Na,O, + H,SO, + 10H,O=——Na,SO,+10H,O 
+ Н,О, 

АМа,О, + 5774 4Н,О----60:” + 8Ма* + ВОН” 
2Ма,О, + 2ЗОСІ, —=2NaCl + Ма, 50, + 50, СІ, 
Ма,О, 


(冷却 到 0C) 
2NaOOH====2NaOH + О, 
《 极 易 进行 的 反应 ) 
2NaO, + + Н.,О, + 0, 1 
4МаО, + 2СО, —==2Ма, СО, +30,1 


„+О.,1 


код 


电解 
4ХаОН it 4Ма+2Н,О+О,1 


(Я) 《阳极 ) 


А Хах + МаОх + H,O 


2% Bra, 1.) 


隔绝 空气 
бХаОН (в) + пити с 2Ма, СО, + 2Ма + ЗН. і 


2NaOH + X, 


МаОН (зь, + 2Na——=Na,O + Ман 
омабн + Н,О,----Ха,О, + 2Н,О 
在 真空 中 浓缩 


Ма,О, + 2 H,O;, + 4 НО 
Ма, О,СН,О,),4Н,О| 


з + Н,О 
Маон бо мано, 
ФЕН 
2NaOH + 250,2 нава Na со н, 


6NaOH + 450, + ?N,S===-3Na,S,O, + 5H,O 

NaOH + SO, + CH,OH + 1,===CH,HSO, + Nal 
+ HI 

2NaOH + SO, —Ма,$0, + Н,О 


4NaOH в) + оком ха, „М, + 2H,O 


2МаоН‹ а) + мо. Е мамо, + Х,О+Н,О 
ХаОНса) + МН, О (в) Маон + МН, + Н,О 


Маон + НСІ Хай! + Н,О 
NaOH + HI Ха + Н,О 
NaOH + Н,5 NaHS + Н,О 


2NaOH + H, Su} gy Na, S + 2Н,О 
NaOH у ж) + H,SO,—===NaHSO, + Н,О 
2МаОН‹ +) + Н,50, == Na, SO, +2H,0 


NaOH + NH, С масі. + NH. 1 + Н,О 


2МаОН‹ в) + MSiO, (g) = Na, $10, + МООН), 
(MAAK 3 £ Ë tD 
MO +H,O 


NaOH + масоон? =S 


Na „СО, + Н.Т 


2NaOH + Ма, С, о, 2800 ма, CO, +H, 


NaOH +C, H,OH===C,H,ONa + H.O 
(ж) (Жа) 
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змаон + (C, „Н, ,C00),C, H, =2=C, H, (OH), 


+ 3C „Н, ,COONa 
NaoH + Om 2 Усома іно 
> --ОСОСН, == /-ососн, 2 
(2608) 
阿 斯 匹 林 


жш 
[NaF] 12NaF + Al, (SO ,) ,===3Na,SO, + Ма. ДІБ, 
(жаа) 


电解 _ 
[NaCl] 2М3МаСі‹ == 5002-6800 ----оМа + СІ. | 
(工业 上 制 取 钠 的 原理 ) 


зМаСі жә + 2H, o= ЕН Маон +H, 1 + C1, 1 
м м (так) 
(食盐 水 电解 反应 ) (HHE) 


2NaCl¿e+- y + 4 SO S, O; 


4NaCl + 2SO, +0, =А=2Ма,50, | + 2C1,1 


2NaCl( 希 液 ) + 5PbO + H, «“РЫСІ, 
+ 2NaOH 
2МаСскК ту ку + 4РЬО + Н,О=== “РЫСІ, 
+ 2NaOH 


йіх 
Маски) + H,SO, (вон SNaHSO, + НСИ 


590 Си 
+) Маски) + NaHSO, а, 90, + НСИ 


500--600 
маски) + H,SO, go Ма, SO, + НСИ 


гмаСі щу + 2H,SO, Gk) + МО, ==Na,SO, 
+ MnSO, + Cl,1 + 2H,O 


3NaCl + 4IHNO, ==3МаМО, + МОС + СІ, | + 2Н,О 


2NaCl + CuSO, ===CuCl, + Ма, 5О, 


0 
3NaCI + Мамо, + 4 H,SO,—— -NOCI + 4NaHSO, 


+C, + 2H,O 
NaCl + AgNO,——AgCl| + NaNO, 


" 


注 ， 在 含有 氨 的 NaCl 亿 和 溶液 中 通 入 Co: 时 。 则 发 


生 下 反应 ， 


[NaBr] 


Маски f) + NH,HCO, «= NaHCO, | + NH,C! 
ШІМаСІ + NH, + СО, + Н,О----Мансо, | + мн, С] 


Мас! + KH, SbO ABAE NaH, SbO, | + КС 
(аг) 
2 ас 1 +K,H,Sb,O,—===Na,H,Sb,O, | + 2KCI 
42-522 《和 白色) 


(检验 钠 赴 的 方法 之 一 ) 
Мас! жә ЗДО, (С,Н.О,), + Mg(C,H,O,), 
+ НС, НО, ===М3№МаМе(ОО,), (С,Н,О,), + НСІ 
(855 hh ЕЗ, EE) 


2NaBr + MnO, + 2Н,50,-2-Ма,б0, + Мп50, 


+ Вг, | + 2Н,О (主要 反应 ) 


2NaBr + MnO, + 3Н,50,- -2МанН5О, + MnSO, 
+ Br +2Н,О 


4NaBr + MnO, + 3H,SO ,=2=2NaHSO, + Ма,50, 
+ МпВг, + 2H, O 


- 2МаВг + PbO, + СН, СООН====РЫ(СН, СОО), 


+ 2NaCH,COO + Br, +2Н,О 
A 


2МаВг‹)+Н,5О,(#) Ма, 50, + 2НВг) 
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23аВгд) + 29,50, (ж›===2МаН$О, + 2НВг | 
+) оНВг =) + Н,5О (жәу===850,^ + Вт, f + 2H,O 
2NaBr( 因 ) + ЗН,50, (щу --«-2Ман50, + 50, 1 
+ Вг,! + 2H,O 


《 制 取 省 的 反应 ) 
NaBr( 国 ) + Н,РО, (ж y===NaH,PO, + НВг! 
NaBr) + H, PO, ky===Na,PO, + 3HBr 人 
NaBr + NaOBr + ?НС!----2 Маб 1 + Вг, + Н,О 
5МаВг + NaBrO, -ӨНСі----6МАСІ + ЗВ, + ЗН,О 
5NaBr + NaBrO, + 3H,SO ===3Ма,5О, + ЗВг, + ЗН,О 
[Маў 2Nal + Н,О, + 2СО, оманСО, +I, 
2Nal(2% ) + СОСІ, ===2NaCl + СО +I, 


(7 T 2 JK F 83) 
Nal + HC1===NaC] + HI 
2NaI + НОС1 NaCl + Маон +1, 


Маі + 8NaIO, ===4Ма!О, 
2Nal + 3NalO, + ЗН,О---ХаЮ, + 2Na,H,IO, +I, 


Nal + H,SbO,===-NaH,SbO,| + HI 
(白色 结晶 ， 溶 于 酸 ) 


Хан «550, + НСІ====Н, SbO, + NaCl 


->Н5%0,) + H,O 
(6 ё) 


[NaCN] NaCN + Br,===NaBr + CNBr 
(SCl MARRIR) 


全 -Na ,CFe(CN),) + 2NaOH 
+ НИ, 


6NaCN + Ее + ?2H, O 


NaCN + H,O=SNaOH + НСМ 
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2NaCN + СО, +H, o= Na „СО, + 2HCNT 
6NaCN + Fe(OH) Ма, СЕ СМ) „1 + 2NaOH 


2NaCN + CuSO, мр) ===¿CN), + Ма, 50, + Cu! 


热 低 于 沸 占 
[NaOCN] NaOCN + 2H,0 А мансо, + мн, \ 


NaOCN + МН, + СО, + Н,О===М№ансо, 
+ NH OCN 
NH ,OCN===NH,CONH, 


INaSCN] NaSCN + 250, сд 5 )—Ма$СМ.250, 
(Ехо) 


(Ха,51 2Ма,5- Ова) + 2H, 
2Na,S + 20, + Н,О===Ма,5,0, + 2NaOH 
NaS + Н,О--> Ман + NaOH 
СЕЗЕ) 
NaHS + H, O+ H,S + NaOH 


Ме, М,5 + Н,О+--+2М7 + Н5 + ОНС 
(Му АХ К) 
В, 62 + H, O= HS7 + ОН” 


Ма Аи оМат + S 


Na, s +s = Na 29; 
Na,S +(x- 105----Ма,5, 
2Na,S + 450, + Ма, СО, ===3Ма,$,О, + СО, ! 


Na,S + Ca(OH), -8-9Маон + Саб 

Na,S + 2НС1===2МаС! + H,S 

Ма, +Н,5О.(ж›==Ма,5О, + H,S* 

Ма, S + 29,50, ‹жу===М№а,50, + 50,1 +8] + 2Н,О 
3Na,S + 8HNO,===6NaNO, + 2МО! +35] + 4Н,О 
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А 
Na,S + 2Си5--" Си,» + Ма,5, 


А CaS + 2Na + 2С 
-ш--С45) + Ма,50, 


—— 


Ма,5 + CaC, 
Na,S + CdSO, 


F 
Ма, 50, + NaOH 
+ МН; 1 


290 
Ма,5 + NaNO, + 2Н,О 


310" Е 
5Ма,5 + в Мамо, + 4Н,О ——=sNa,SO, + 8Маон 
` +4М,1 


Ма, 5 + Pb(NO,),—==2NaNO, + PbS} 


Ма„5 + 2СаСо, Ма, СО, + Саб + CaO + СО, 
ГХа,5,] 2Ма,5, +30, ==2Ма,5,О, 


S,O, .5H,O] 
Na,S, + 7H,O, к2МаОН----2Ма,5О,--8Н,О 
+ Н,5! +51 


Ма,5, кблб----Ма,505; 
Ма,5, + Na, SO, ===Ма,5,О, + Ма, 5 
2Ма,5, + 6NaHS 
Ма,5, + KCN—=Na, S 4 KSCN 
【Na,S,】 Na,S, + 10Н,О, + 4NaOH——=3Na,SO, + 12H,O 
[Na U S, +13H,0, +6NaOH—=-4Na,SO, + 16Н,О 
‚ +65] 


[NaHS] 
ман5 + CO; + Н,О----Мансо, +H,SÍ 
2NaHS + СО, --Н,О---Ма,СО, + 2Н,51 

I(INa,CS,] Na,CS,—==Na,S, + CS, 
2Na,CS, + 350, ====2М№а,5,0, + 2CS, +35} 
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„+ Н,5 + СБ, +51 


Ма, С5, + СО, 


t= ЗА 
NaCN +H, 1 
NaOH +NH,! 


[NaNH,] NaNH, + C 
NaNH, + Н,О 


190 
мамн, + мо мам, + H,O 
мамн, + МН,Сі---Масі мн, 


аа 


(Мам, 2NaN, W al ^ 


м, 


ПУас0) 3NaC1O=— Мас! + NaClO, 
NaClO + Hg=—-HgO; + NaCl 
NaClO + СО, + Н,О----Хансо, + НСО 


NaClO + 2НСІ Май + CI, + H,O 
(KClO 也 有 类 似 的 反应 》 


NaC]O + 2KI + H,SO,===NaC!] + K,SO, +1, +H,O 
NaClO + 2KI + 2CH „соон---»сн,соок + Кас! 


NaClO + NaClO, = Часто, + NaCl 


«дз + NaCl 


+ 2Ni(OH), + NaCl 
NaClO + MnSO, + ?Ма0Н---Ка, SO, + NaCl 
+ MnO, + H, O 


注 NaCIO5JNa;S;O, ЕН, 根据 分 子 比 例 不 同 而 有 以 下 三 个 反 
№; 


422 ЖЕТЕ Юл Ж 


Маб©+2Ма„5,О, 

+ NaCl 
4МаС1О + Ка,5,О, + Н,О===Ма,5О, + 4Масі 

+ Н,5О, 
5NaClO + 3Ма, 5,0, ---- Ма, 5,0 + БМас! 

+ 2Ма, SO, 
NaClO + РЫССН. СО0), 
+ PbO, + Мас! 
(棕色) 
3NaClO + зМасто, + 2МаОН ==3 Мас! + 2Ма, CrO, 
+ Н,О 


пчасю,) «масю, -8-змасю, + Мас! 


масо, + H,O, Мас! + 20, +Н,О 


2NaCIO, + 12HCI -全 2Nacl+ 6Cl,1 + 6H,O 


4Масю, +4н,50, 2-2-4Мандо, +4С10, +0, 1 
+ 2H;O 


4NaClO + 4H,SO, “S= NaHSO, + 2Cl,1 + 50,1 


+ 2Н,О 
2NaClO, + Н.50, + SO, ==2NaHSO, + 2С1О, | 
2NaClO, +2Н,С,О (аз) ==2СЮ, + C,O, Na, 

+ 2CO, 1 + 2Н,О 
2NaC]O, + H,C,O, + 2H,SO,===2NaHSO, 
+ 2C10, + 2СО, | + 2H,O 


NaClO, + ЗН,С,О,---МаС1 + 6СО,1 + 3H:O 


NaClO, + KCI=2=KCIO; + мас 
(КСО з И f$ R МаСЮ, h, Малки) 
гМаСІО, + NH ,SCN===2NaCI + НСМ + NH, * 


+30, Т 


[NaCIO,] NaClO, -Ё-Масі + 20, 
NaClO, + HCl(4 ==МасЦ + НСО, 
NaClO, + КСї====МаС1 + КСП, | 


Ja: 
3NaCIO, + вмн,с1 - з3маст + 8HCI + IN, А 
+12H,O 


NaClO, + 4Na,SO, == JNa,SO, + Мас! 
NaClO, + NH,NO, cky===NH,CIO, + NaNO, 
2NaClO, + CdCNH, ), (МО, 
(АЖАЖ P) 
---С4СМН,),(С10,),| + “Мамо, 
(白色 ) 
[МаВгО] NaBrO + Н,О,---МаВг + О, | + Н,О 


2 3NaBr + НС! + N, 1 
+ ЗН,О 


зМавгО ж) + 2МН, СІ ду 


3NaBrO + СОСМН,), =3NaBr + CO,1 + М.! 
+2H,O 
ПХавго,) 5NaBrO, + 5Cl, + 3H ,O===5HBrO, + НСО, 
+ 5Масі 


2NaBrO, + 3NH,OH—==2NaBr + 3HNO, + ЗН,О 


ҘА 
МаВгО, + 2NaBr + 3NaCN + 3H, S0, 222700. 


3CNBr + 3Na SO, + ЗН,О 


424 ЖЕНЕ ERALA 
[Ма] 3МатО----Мато, + 2Маї 
《在 碱 性 条 件 下 ， 自 动 进 行 的 反应 ) 
Мато + NaOH + НСНО===НСООМа + Маг + Н,О 
Ха + Ка! + ?НС|----2 Ха 1 +1, + Н,О 


ПУа10,1 МАО, + С1, + зхаон = 2 ма, НТО, | + 2Масі 
2NalO, + 550, -АН,О---Ма,5О, + 4H,SO, +I, 
Ха, ,一 -二 HIO, + МаН5О, 


НСІ 
Ва(10,)0,) + 2Масі 
《和 白色 ) 


2мато, + Васі, 


2 + 3H.O 
——3Ман$0, + Na, SO, +I, 
+ Н,О 


2NaIO, + -Na HSO, 


з--- 


2NaIO, + Pb( CH, COO) „====РЬ(1О,„ ), | 
(ёё) 


+ ЭСН. СООМа 


—— 


(Мато,) NaIO, + 2Na,O =8-Ма 10, 
NaIO, + Мод, + Ма, СО; + 2NH МО, + R.O—= 
2NaNO, + (МН,),Н,Мато, «Моо, + CO, 


[INa.SO,] Ма,50; (в) “АН, с Na,S + 4H,0 


1000 
Ма. ЗО св) + СТО Ма, $ + АСО? 


Na ,SO (щу + 20-2 ма; + 2CO, І 


Na 50 (п) + CS Na,SO, + СО 


高 ж F 


2Na ,SO (ащ) + C= анала 


Ма, SO, св) + 2С + САСО, (щу — 


— Na; „СО, + CaS |, 
+2CO,1 


Ма, 50, + СО Ма, СО, +50, ^ 
(温度 低 于 硫酸 钠 熔 点 ) 


А 


> 


6Ма, 80, + 2Ее,О, + 13С = 2[Ма,$.2Ес$7 


+ ANa , CO, + 9CO, 1 


ҙМа,50, + 2Fe,O, +16С Na,Fe,S, + 14СО! 


+ 2СО, і 


5381 
3 Ма) 50, + Fe,O, + 350, 220 


2Na Ее(50,) з 


300 С 
Ха, 5О (ук) + Ее,О; +3Н,5О (уы 
2МаҒе(ѕо,), +ЗН,О 
3Na,SO,( 元 水 ) + Ее,О, + ЗН.,50, (ж) 


2Na,Fe(SO,), + ЗН,О 
Ма, 50, + Са(ОН) ,----СабО ў + 2МаОН 


Ма, 50, + Ca(OH), + 2Н,О----Саб0О »ФН,О 


+ 23Маон 
Ма, SO, + CaCl, ===CaSO,, + 2МаСі 


Ма, 530, «ВаСі,----Ва5О,) + 2Масі 


Ж 
(Ма,50, + SnCl + 4Н,0 == 


Sn(OH), + 4NaCl 
+ 4Na HSO, 


Ма, ЗО (те) + Ее, (50). (ра) -在 具 空 中 加 热 


— W 


#5380 | 

2МаЕе(50,), 
қ 在 真空 中 加 热 
ЗХа,5О сев» + Ре, ЗО.) сва) 一 一 一 一 一 


2Na,Fe(SO,), 
熔化 


Ма, 50, + 2NaCN Ма, СО, + Ма, 5 + СО" + М, Т 


Ма, 50, + BaCO, —=BaSO, | + Ма, СО, 
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Ма 50, + Ма, СО, + 2Са5 ZEA- CaCO, | + CaSO, 
+ 2 Ха ,5 
ГМаН50,1 ыа аны 25,0, + Н,О 
Ма,5,0; BA Na гЭО, + SO, 1 
2NaHSO, .н, о, со | + Н, 50, 
+ 2H,O 


【Na,SO,】 4Na,SO,==3Na,SO, + Na,S 


Cu 俱 化 
2Ма, SO, ава 


2Ма, SO, + 3C= 会 - =2Na,S + ЗСО, | 


Ма, 50, +1, + Н,О----Ма,5О, + НТ 
(Cl... Brot AMAA) 


Na,SO, +I, +2НС! 


+21 


Ма,50, + 2Nal 


ЕРКІН 205 Оз 


ма, 50 (жә) + Say 
Ма, 50, + 321 +8HCI 一 一 3ZnCl, + 2NaCl + H,S4 
+ 3Н,О 
Ма,50, + Н,О,---- Ма, 80, + Н,О 
Ма, ЗО + НСІ NaHSO, + NaCl 
(HC18 іў 29) 
Ма, SO, + Н,50, сж) ====М№а,50, +50,1 + Н,О 
2Ма, 50, + 3HNO,—=2NaNO, + К,НМ5,0, + Н.О 


Ма, ЗО; + 2HNO, (ж›=—==Ма,5О, + 2NO, 1 + Н,О 
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зМа, 50, + 2 НМО,----3Ма,5О, + 2401 + Н,О 


+ 4NaOH 
Ма, SO, 


+ Маон 


O 
Na,SO, +H—C/ +CH,COOH— 
“н 


Н, с” + CH СООМа 
Nso, Na 


-全 Na,SO, +SO,* + Н,О 
高 温 


(ЧаН50; 1] 2NaHSO, 


аМа, SO, Ха,5 + 3Ма, 50, 
2МаН5О,----Ма,5,О,-Н,О 
МаН5О, + С, -Н,О----МаН5О, + 2НС! 
МаН5О, + Г, + Н,О---МаН5О, + 2НІ 
2МаН5О, + 21, + 3Na, 


+3CO, 1 +H,O 
—==Ма, SO, + 2NaI 
+ ЗСО, 1 +2Н,О 
4Ман5о, (ж) + 20----2п50; + Ма, 50, + Ма, 5,0. 
| + 2н,о 
2NaHSO, + Zn + SO, ==ZnSO, + Ма,5,О, + Н,О 
2МаН5О, + Zn + Н.,50, Ка, 5,0, + 2150, 
+2Н,О 

NaHSO, + HCl===NaCl + SO, | + Н,О 


NaHSO, +1, + ЗХансо, 
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ПХа. 5.0. 1 


Ма. 5.0: 
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2NaHSO, + Н,50,=2--№а,50, + 280, + 2H,0 


+ 2KIiSO, +I, +H,O 


МаН5О; +нсно—==носн, SO, Na 
(ВАРЕНЕ Ж) 


LHO 


+ Ма,5О, 


2Ма, SO, == 27 


细菌 


----Ма,5О, +5] 


ВЕ 


4Ма,5,О.-====3Ма,5О, + Ма,5; 


Na,S ,一 一 Na,S+4S| 


2№а, 5, О; +О, (空气 中 ) 二 二 2Na,SO, + 25) 


(520327 * уд ж fU t. F| ) 


Ха,5,О, +2O,—=Na,SO, + 80, 


《反应 在 10 个 大 气压 ， 温 度 在 100C 时 进行 》 
SO, 42:50, 


Ма SrO СЯ КОМ Ма, ЗО, 
Ма. 5. О. +O, 


Ма, 5.0. +481, 


аз Ма, SO, +з +O: А 


+6 НС 


Ма, 5; О; + С, «Н,О----Ма,5О, + 2 НС +S} 
Ма. 5.08 + 4Cl +5Н,Ож=== 


===2МаНЗО,; + ВНС 
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Ма,5„О, + 4C1, + 5H, O= ЗО, +Н,50, 
+ 8НСІ 
(Br2 亦 可 发 生 类 似 的 反应 》 
总 之 ; 5,0 2 „О---2602- + 10Н + + 8С1- 


2Ма,5,О, -І,----Ма,5,О, + 2Маї 
《反应 在 中 性 或 缠 酸 性 次 液 中 进行 ) 
Ха,5,О, + 41, + 10МаОН 


2Ма, SO, + 3Маї 
+ 5Н,О 


Na,S,O, + Na, SO, 1,2 Ви Ма, S06。 + 2NaI 
Na,S,O, +H,O—=Na,S + Н,5О, 


注 ， 除 重金 属 盐 外 大 多 数 硫 代 硫 酸 盐 丝 溶 于 水 。 但 有 过 
EE SO 离子 存在 时 ， 重 金属 盐 则 形成 可 溶性 的 络 合 物 


—=Na,S,O, + 2МаОН 


2Na,S,O, + H,O,: 


4 +АН,О 
ома, SO， + 5Н,О 


(520 з 27 дживатак) 
Ма, 5.0 + 2HCl===2NaCI + 50, À +5 1 + Н,О 


俊 化 
5Na,S,0, + 6НС Na, 5 0, + 6NaCl 


+ 3H,O 
Ха,5,О, +Н,5 О, ck) Ка, 5,0; + Н,5 À 
Ха,5,О, -Н,5О,()----Ма,5О, + 50,1 +5] 
+ Н,О 
----- NaHCO, + NaHSO, 
+ 54 


Ма,5,0; + Н,СО; СК +) 


Na,S,O, + 2H, co А NaHCO, +Н,5,0, 


—Н. 30. + S 


40 PTEE MERIR 


Ма, 5.0. -ВаСіІ,----Ва5,О, ў + 2NaCl 
Ма,5, 0, + МІСМН, СН, СН, МН, >. (М0,), === 
(ж C 8) 
2NaNO, + М№ОМН,СН,СН,МН,) ,5,0, 
(Ж ёз) 
[Ма,5,0 1 


2Ма,5,0, 190. ма, SO, + Ма, 5.0. + 50; Т 
М№а,5,0, + 21, +2Н,О——=Ма,5,О, + І 
2Ма, 5.0, 
2Ма, 5.0, +O, + 2Н,О 
Na,S,O, + 0, + H,O—— 


4NaHSO, 
NaHSO, + NaHSO, 
+S} +2Н,О 
Na,S,O, + 2АвС + 4NH,OH——2(NH,),;SO, 

+ 2 Ха 1 + 2Ав + 2Н,О 
СоЅ,О, +? Мас, Н.О, 
--2 Na ,S O, 


Ма,5,О, + Со(С,Н,О,), 
Па. 5.0,1 Na,S,O, +2Ма 
Каз»: 


+ 2МаСМ + 2HCN 
Пчамо,) 4МаМО,= = Na, O+ 4NO +O, | 
NaNO, + HCi——NaC] + HNO, 
2NaNO, + IAHI— 2Nal + 2МО + I, + 2H,O 
NaNO, + Н ,50, (ж )у====М№Манѕ0о, + НКО, 


2NaNO, + Н,З5О,сңу----Ма,5О, +N,O, + H,O 
2NaNO, + Н,50, 


Ма,50, + 2НМО, 


3NaNO, (а) + H,SO, (2М)-12Ма,50, + Мамо, 


+ 2МО + H,O 


мамо, + МН, С! NaCl+ МН,ХО, 


(Жар АВ) 
NaNO, + мн сі NaCl +N, + 2н,о 
CEE EARN б б 8) 
2МаМО, + 2КТ+ «НС!----2КС1 + 2ХаС! + 2NO +I, + 2 Н,О 
2NaNO .+ 2NOT 
+1, +2Н,О 
2NaNO, + 2КІ + 2Н,50,=К,50, + 2МО! 
+ Ма,50, +I, -2Н,О 


NaNO 


+Na,HNS,O, + H,O 
---Ма,нм5,0, + СО, + 
NaCl + N,O+ ?2H.0O 


NaNO, + NaHCO, +250, 
Мамо, + МН,он.нс! 


[NaNO,] 2NaNO, cm) а мамо, + O, } 
注 ， 电 解 熔 化 的 NaNO, 时 ， 其 阴极 上 的 钠 可 与 硝酸 钠 作 
H: 


змамо, + 10 Na 之 
( 左 低温 下 进行 的 反应 》 


Я Ма 2О-Һ,) 


NaNO, + 2 Маг Ма, О + Мамо, 
(在 较 高 温度 下 进行 的 反应 ) 


00--450 
NaNO, oz ra) + Pb “2 ЕРЫ + NaNO, 


NaNO, +7H „ос NaNO, "7 Н,О 


. A . 
2NaNO, (тв) + SiO (цз) ===Na,SiO, +N,O, 


NaNO, --Ма,О-----Ма,О, + NaNO, 
《在 较 高 温度 下 进行 的 反应 ) 
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АНТ 
NaNO, (в) + HF( 气 流 ) за 250 Чар + HNO, 


NaNO, (щу + HCI (4)= NaCl + HNO, | 
А 


NaNO, (ву + НВг(ау---ХаВг + HNO, 


А . 
NaNO, (в) + НГ (4) NaI + ИМО. 1 
《剧烈 爆炸 性 反应 )》 


NaNO, (m) + Н,50, du= 全 NaHsoO + HNO, 
NaNO, + КСІ <= Май! + КМО, 
NaNO, + 3FeC1, + АН С! =Š=sFeC1, + Кас + МО 


+ 2Н,О 
2 Мамо, + Ман , РО, ====М№а, РО, + МО, + МО 


+ Н,О 


封闭 加 站 
2Мамо, + мам н, ада NaN, + ?NaOH + 20, А 


熔化 
мамо, + 3NaNH, ===-NaN, + NH, + 3NaOH 


(к) 


997% 


ГМаН,РО, J 4МаН,РО, М№а,Р,О, + 2РН,| + Н,О 
ПУа,РО,) 5Ма,РО, + 4Ма, А5О, + 12НСІ -5Na, PO, 


+12NaCl + 4Аз| + 6Н,О 


39} 
{Ма,НРО,]  3Ма, НРО, Ж Na, РО, + Ма,Р,О. 


+ 2РН,| + Н.О 


ІМа,НРО,- --2Ма,РО, + Ма, HPO, + PH, Ë 


Ма, HPO, 450, -9Ма, НРО, +S} 


Ма, HPO, + BaCl, ==ВаНРО, | + 2МаС1 
са ё) 


(Ван PO, я Ж В) 
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Ма, НРО, + 2HgCl, + H,O===:H,PO, + Не, СІ, 
+ 2Масі 
Ма, НРО, + Со5О,----СанРО, | + Ма, 50, 


(ХИВ) 
(СИНРОз ж #35 CHCOOH +) 


Ма, НРО, + Р(СН,СОО), =—2СН ‚СООМа 


+ РЬНРО, | 
《白色 ) 
(PbHPO, АЕ ТЕ) 
(Маро узву МаРО, (щу + Со0-2--часоро, 


(квн. кеша) 
А . 
NaPO, cm) + МО 一 一 NaNiPO， 
CR EIEI) 

N PO, св) + Си 0-8-- NaCuPO, 
ЗХаРО (в) + Ст,О„=®=—=2СгРО, + Ма,РО, 
NaPO, + АвМО А г РО. ў + Мамо, 
2NaPO, + ВаС1,----Ва(РО 4), + 2NaCl 

29 


[Na,HPO,] 2М№а,НРО, Ма, Р.О, +H, O 
Ма, HPO, + СО, + Н,О----МаН„РО, + NaHCO, 


Ж А. 


Ма, НРО, + NaO H 
Ма, HPO, + МН,ОН<== Ма, МН,РО, + Н,О 


Ма РО, +H, O 


Ма, HPO, + HC1——.NaH,P0O, + NaCl 


Ж £ 300 
Ма, НРО, + NH NO, = 29 маро, | + Мамо, 


+ МН, |! + Н,О 


Ма, HPO, +5H,PO,—==2NaH,P,0O,, +4АН,О 
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Na ,HPO, + 12(NH,), MoO, + 23НМО === 

2NaNO, + 21NH,NO, + (NH ,),PO,:12MoO, | + 12Н,О 
2Na, НРО, + ZrO(NO,), + 2HCI 一 一 ?NaNO。， 

+ 2NaC] + ZrO(H,PO,), 


性 或 酸性 
Ма, HPO, + ZrO(NO,) ,yOQOCHPO, ) 


+ 2NaNO, 


[NaH,PO,] xNaH,PO, -Se=(NapO,),+xH,0 


ВЖ За № 
Ман ,PO, + NaOH =" ма НРО, + H,O 


徐徐 加 执 
М№ан ,РО, +2Н.РО, -Ман,Р.О;,, + 2Н,О 


ман,РО, + CaSO, ===CaHPO, + МаН5О, 


NaH,PO, + 2Ма, HPO Š Na,P,O,, +2H, O 
(Еак) 
[Na ,PO,】 Ж. Ха, PO, 的 水 解 反应 。 

Ма, РО, + Н,О<= Ма, HPO, + NaOH 
ВРО + Н,О--+НРО: + ОН 

Ма, HPO, --Н,О---Ман,РО, + NaOH 

Вр HPO: + Н,О<==Н,РО; + ОН” 
бМа, РО, (жж) +ЗН,О + 45—=2Ма,5 + №,5,0, 

+ 6Ма, HPO, 
2Na РО, а) + ЗСаВ,О,----Са (РО, ), 
+ ЗХа,В,О, 


【Na „Р,О,) 
2Ма,Р,О, +3Н,50, ===2МаН,Р,О. + 3Ма,50, 
Ха,Р,О, + 4HNO,——4NaNO, + Н,Р,О, 


У 化 
Ма, Р.О; + Ха, СО, Ма, РО, СО,! 
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2Ма, Р.О. + Са, СБе(СМУ, 3= 


-Na ,CFe(CN), 3 
+ Ма, Си, (Р,О,), 
===2Ма „(Ее(СК >J 


ЗМа,Р,О, + Сп „СЕе(СМ) «2, 


+ 3СиМа,Р.О. 
АЧа,Р,О, + Fe, Fe(CN) 2 | ===3Na,CFe(CN), 1 
+ 4М№аҒеР,О, 
Ва 
ПХа, СО, ) Ма, СО (в) асаў №: O + СО, 1 


4Na ,CO, + 4Вг, + Ва$=©—=вмаВг + BaSO, | + 4СО, 1 


焙烧 
Ма, СО в) +2C( 国 ) + 241 千 卡 一 一 3CO + 2Na 
‹К.СО. нА) 


ЖА. de Ж) 
900 T 


一 138.5 千 卡 
Ма, СО (в) + 3Mg А 3MgO+2Na+C 
Ма, СО, + Н,О—=МаНСО. + Маб Н 
Ма, СО, + 2Н,О<--+Н,СО, + 2Маон 


Ма, СО (а) ЧАС-М, ===7МаСМ + ЗСО 


3"3Н,О, 
Ма, СО, (з) +50, NaSO, + СО, 
з СО,) 
ма, CO， 50, L H,O— NaHCO, + Ма, SO, 
Ма. СО въ» + СО, + Н,О НС NaHCO, 


Ма, СО, | BaCO, |  Ма,О, 

Ма, СО, + Са СОН) ,==—-CaCoO, ў + 2NaOH 

Ма, СО ъф) + 4НЕ жу =2МаНЕ, + СО, 4 
+ Н,О 

Ха, СО, +H: Sez 5 Ф) —МаН$ + Мансо, 
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3NaHS + 3NaHCO, + 2Fe(OH),——Fe,S, 
+ 3Na,CO, + 6Н,О 


Ма, СО, + Н,5 Әсма ‚5+СО,+Нн,О 
NaCO, a—3%4 28 + H,S+===NaHS + NaHCO, 
Ма, СО, -Н,50, ---Ма,50, + СО, +H,O 


Ха, СО, + HsPO, “2 Ча,НРО, + СО +Н,О 


Ма, НРО, + ЧаОН ма, РО, + H,O 
Ма, СО, + MgC! ,----МЕСО, ў + 2 Мас! 


Ма, СО, + 2МаСМ TA ANa + ЗСО +N, 
3Na „СО, оҳ) + 8CuS==4Cu,S +2Na,S 
+ Ха ,5,0, + ЗСО,! 
CH RACO МИ ФР л» Ж1800) 


50 C 
反应 后 冷却 
Ма, СО. "СИСО «ЗН,О) + ХСН, СООМа 


ома, СО, + Са (СН, СОО) (ж) + 3H,O = 


= —Ма,$ + Сао + CO,' 


Ха,СО, + Саб (+5) 


2Na „СО, + Мато, + 6MoO, + 17Н,0 ==əco,* 
+ Ма, 10; (Мо0О,) 4 17Н,О 


паша FeCO, ў + Ма, SO, 


Ма, СО, + FeSO, 


Na,CO, cpg) +2NaNO, (жж) +450, + H,O== 
СО, | +2HON(SO,Na), 


90 C 
2HONCSO, Ма), + 4H, Осо 2NaHSO, 
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+ Ма, 5О, + (МН. ОН), * H,SO, 


+ Н, 50, ў + 2С0; 1 


[NaHCO,] 2NaHCO 20189 ка со, + СО, + Н,О 


NaHCO, + H,O=== NaOH + Н,СО, 

(k W£ АЕ E Я) 
2NaHCO, + 50, -п--Ма, SO, + 2CO,1 + Н,О 
NaHCO, + МаОН----Ха „СО, + Н,О 
NaHCO, + НС1----Май 1 + СО, | + Н,О 
NaHCO, + HE—=NaI+ СО, 7 + Н,О 
NaHCO, -Н,5О,----МаН5О, + СО, ў + Н,О 


Мансо, + NH сіз масі + мн,нсо, 


高 于 正常 大 气压 


2МаНСО, + 2NaCN Ма, СО, +2НСМ 
6МаНСО, + Al, (50, ) === ЗМа,5О,--2АКОН),, 
+6СО, { 
NaHCO, + Ман, РО, -- Ма, HPO, + СО, + Н,О 
NaHCO, -КНС,Н,О,----КМаС,Н,О, 
CAERA) 
+CO,1+H,0 
[Na,C,O,] Ма,С,0, “Ма, CO, + СО! 
5БХа,С,О, + 2К1О, + 6H, SO, (ca) =K, SO, 


+5Na,SO, + 10СО,1 +1, +6H,0 


【NaCH ,COO] СН„СООХесв) + NaOH; a= Na, CO, 
+ СН, |! 


===Ман5 + СН, COOH 


CH,COONa + H, S= 
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— 


а, HPO, 


[NasUO,] 2Na,UO, 
2Na, UO, + SO, + ан, 
+ 4Н,О 
2Ма. UO, + BHF == „у 6NaF 


оМа UO, + а Аза + 6NaCl 


300 
Ма 00, + 3НВг‹ ОҢ, UO, + 3NaBr 


Ма, UO, + ЗН,5===М№а, UOS, + ЗН,О 
【其 他 含 钠 的 化 合 物 】 
Na, P + 3H,O==3NaOH + PH, / 
Ма, Н.Р, + 3Н,О=——3МаОН +2РН,^ 
2Ма, SO, + Н,О---Ка,5,О, + 2МаОН 
Ма,5,О, + 2КСМ + 2NaOH===2KSCN + Ма, SO 
+ Ма,5О, + Н.О 


Ма, CS. ТО ма, 5 + С5, 


Na,S+2H,O -8-омаон + н, 8! 


6NaOH + 305,-2-Ча „СО, + 2Na,CS, + 3H,O 


2Ма,СЕесСМ),2:-3Н,50,- -Ма,БесЕе(СМ),21 
(9 в.) 
+ 3Na ,SO, + НСМ 
Ма, КесЕе( СМ) «2 + Ма, СО, + Н, === 
Ха „Ее(СН) + FeS + СО, | + Н.О 
Ма, 810, + АНС 
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NaAISi O, + 3Na , СО, МадЮ, + 3Ма,5і0, 


ст K 5) 


+ 3CO, 1 

Ха, + 2NaNO, 
+ ?H,O 

Ка „Ее, (Р,О,) « 9Н,О + 6 АВМО, 


Аг „Ее, (Р.О), 4Н,О| + 6МаМО, + 5H,O 
Се, ) 


С.Н ,ОНСООмМа + 8Н.О, + МОН 
С.Н,О,(ОМа),«2Н,О- СО, + 20,1 + 8 Н,О 
(3 ë, Эё яа) 
Na (Hg), + МН, С жи) 
СЖЖ) 
[Ма ИЖ) Ха + 21!" + 3UO, + + СН. СОО = 
NaZn(UO, ), (С,Н,О,), | 
(вт) 
NaNO, + 2п(СН, СОО), + ЗОО, (СН, СОО), 
+ СН „СООН + ӘН,О----НМО, 
+ Масн, СОО. 2п(СН, СОО), • 300, (СН, СОО), .9H,0O}) 
(ке, ақа Вена) 
(КВАТНАСНИ СООНК + f ik fr) 
Ха" + Со(СН,СОО), + 300, (СН,СОО), 
+ СН, СООН + 9Н,О=== 


МаСо (00, }s ССН, СОО) 9Н,О + Н" 
(же, ЕДНА 48) 


Ма, Н. 10; +2НМО, (15%) 


NaCl + МН, (Не), 


15,3 # 45 К-39.102 


-360--400 С 


ІК) + Н, 2KH 
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21 
,+ Н.Т 


2K + Cl, == “ксі 
2K + Br, (АА) ===2KBr 


2K +1,=®=2К1 


燃烧 
2K + О,--К,О, 
АК + 


K +0,5 RR KO, 
(Ж ьа АКО) 
4K + O, + 2C 


2K ае 


“2KNH, +Н, | 


оК + 2H,0— 2KOH -Н,) 
(Кажжие) 


6K + 6Со<2©-к„с,о, 
2K +2H' —=2K'* +H, 


‚ + СОН), ў + Н, л 


200€ F 
2K + КЕСТЕ +н,А 


200 C 以 
2KHC, АК, С, + C,H,' 


К.С, +2Н,О----2КОН + С,Н, | 
===2С„Н„ОК + Н, І 


ІК,01 


K,O + А5,О,----2К А5О, 
ІК,0,1 2К,О, + 2Н,О---4КОН + О, 1 
ІКО,1 2KO, + 2 Н,О---2КОН + Н,О, + 0, 1 

4KO, + 4Н,О---4КОН + 2H,O + 30, / 

4KO, +2Н,О----4КОН 30; 1 

АКО, + 2СО „----2К,„СО „+ 3О,! 

АКО, + 4СО, + ?2M,O——4KHCO, + 30; 1 

2KO, +H,S0,—=K,SO, +Н,О, + O,* 
ІКО;І 2КО,—=2КО, +О, / 

(АКН) 
[КОН] 注 ， 与 NaOH 相 类 似 。 

б6КОН (д) -4О,(5;--4КО, + 2[CKOH.H.,0] 

Са Ж. ё) СҢ АО 
+0,1 
АКОН (в) + 4О,----4КО, +0,1 + 2Н,О 
2KO, ——=2КО, + O, | 


6KOH + 35 = 会-?K,S+K,SO, + 3H,O 

2КОН + SO, ===K, SO, + Н,О 

КОН + СО,----КНСО, 

КОН +H,S==—K,S+ 2Н,9 

KOH (在 酒精 中 ) 十 日 :COs( 过 量 ， 在 酒精 中 ) 二 一 KHCO， 
+H,O 


КОН + КН$О, —К,5О0, + H,O 


ЗКОН + С.Н, СІ, С.Н. СЁ, + ЗКСІ + 3H,O 
六 六 六 遇 碱 分 解 的 反应 ) 


[КЕ] 4КЕ‹в) + 4МпО, (в) = 会-4MnO -2К,О-2Е;? 


(K. В Ж ASAA T it fr) 
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—=АШ, "ЭКЕ + ЗКОН 


бКЕ + АКОН) ;= 
КЕ + НЕ---К НЕ, 


+ #4 250--270 С 
2КНЕ, (аю 一 一 一 一 一 2KF + H,1 + Е, 1 


(阴极 ) (FRA) 
2KF( 国 ) + Н,50, c)N ,SO, + НЕ! 


Е 中 
2KF + Са 2 ра 2410006 


-----СаЕ, + 2К + 2С 


6КЕ + AlCl, + ХНСІ==АІЕ, «ЗКЕ + ЗК + хНСІ 


2KF + ,Cuso, + H, O= 


СИР(ОН) + Сок, (50.), 
+ НЕ 


КЕ з) + 2KNO 上 J= 全 -2K,O+ 2МО + Е, + O, 
850 С 
ІКСІ) КСІ (у) + Nas= Мас + К} 
《工业 上 制 金属 钾 ) 
2KCI + H,SO, сив) = 会-K ,SO + 9НСІ 
KC] + Н,5О, GEF) ---КН5О, + НСІ 
” A žu 0 
KCI + HNO, (35% )=— кмо, + HCI 
сфаляндо | 
А 
ка +KHSO,==K,SO, + HCI 


加 压 加 热 


гКСІ + ЗМЕСО, + ЗСО, + 11Н,О===== 
2CKHCO, e МЕ(НСО.),"4Н,О1 + MgCl, 


Жа А #120С 


2СКНСО, .М&(НСО.),.4Н, ОК, СО, 


+ 2MgCO, + 3CO, + 11H,O 


(КВг) 


(КІ) 


2KC] + 3(MgCO, .3H,0] + CO, 一 二 MgCl， 
+ 2СМЕСО, „КНСО 4 Н .0) 
16КСІ + 5Cd „СЕе(СКО J + 411, C Fe(CN), === 


16LiCl + 5С4,СЕе(СМО) «+ 4К „СЕе(СМО «3 
(可 海 ) 
(бя z * | Ж Ж K+) 
KCI+H,C,H,O, + CH,COONa——KHC,H,O0, 
+ NaCl + CH, COOH 
в y + NaCl 


(白色) 
тагала д жср) 


Кс) + HCHO, акне, н.о, | 
(КРЕМА, КАТ) 


2КВгсн) + МпО, (а) + Н. SO, с) =S=MnSO, 
+ Вг,? + К,5О, + 2Н,О 


ж 


2K Br + МО, са. ЕКО, + мо 
+ Вг,! + 2Н,О 
КВгса) + Н.РО, ck) =e—KH, PO, + НВг! 
( 制 取 HBT 的 反应 ) 
AKI +O, + 4НМО, (жо----<4ККО, + 21, +2Н,О 
3 +1, 


《因为 2H МО. === „ВХ М,Оз +O, К + H20) 


ВА по, +К,50, 
ЗІ, + 2Н,О 


2KI + MnO, +2Н,5О (ж) 
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PTEE MERLE 


2KI( 国 ) + MnO, + 3H,SO (ж) А O KHSO, 

+ MnSO, + 1, + 2H,O 
KI + HCi===KCI + НІ 
AKI + АНС( в) + О, (ех py===4KC] +21, + 2H ,O 


6KI + 4НСІ +O, (ез) ===-2KI, +4KCI + 2H,O 
CARIERE та ЖА SIL) 

2KI + НОСІ + HCI=2KCI1 +I, +H,O 

2КІ жә + 2?H,SO,=—K,SO, +50,1 +I,! +2H,O 


8KI+9H,SO, Gg) ==“(KHSO,), *4H,O 
+41, + H,S 

2KI+ 3H,SO, (фә) ===2KHSO, + 50, 7 +I, 
+2Н,О 


Кв) +5Н,5О сн, 8 +41,} + 4K,SO, 
+4Н,О 
(Мае Ж ёд л) 
2K] + 2HNO, + гнС1--22КСІ + 2NO +I, + 2Н,О 
2К1 + 2НМ№О, + Н,50, == К,50, + 2КО! + I, 
+?H,O 


А 
КТ + Н.РО, КН, РО, + HI? 


4К1 + НЕСІ, (+ #›===2КС1 + Неї, * 2KI 


НЕТ, «КІ + HgCl,—=2KCl + Нет, | 
(łc È) 


Неї, + 2КІ==—К ,НріІ, 
2KI + K,S,O,——%K,SO, +1, 


ӘКІ 十 (МН,),5,О, МН.) 2:90, +К,50, + І, 
《反应 时 生成 大量 的 碘 ) 
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[КСМ] 


2KI + 2КМО, + 4«СН„СООН----4СН„СООК + 2NO 


+I, + ?Н,О 
он, 50, 
КІ + 2Си5О, + 2К,8,О,---Си 1, + К,5,О: 
+ ?K,SO, 
6KI+K,Cr,O, + 750. ===Сг, (50; )., + 4K,SO, 
+31, 


2KI+ 2K, [FeCCN) 1“ * 2K ГЕе(СМ),2 +I, 
нітка, ЖЕНИЯ) 


2KCN +O, >“ 2KOCN 
жж 
КСМ + S= -KSCN + 16-Е | 
CAKCN FSA + E ЕДЕ ЗЕ) ы. 


KCN + 2н,о252 нсоок + NH, à 


КСМ + Н,О<-- КОН + НСМ! 
(正常 的 水 解 反 应 式 ) 


KCN( 国 ) +Н,О, (30%) = А косм+н, О 


з? 
2КСМ + СО, 


зга ОК. СО. + мн, $ 


КСМ + РЬО -Ё косм + Ро ў 


КСМ + HCL 一 RCI + НСМ! 
(NaCN 有 类 似 的 反应 。 冷 的 稀 酸 与 可 溶性 妃 化 物 均 可 发 生 此 反应 》 
АКСК (ж) +5Н, 5) 2 К „9 + NH,HS 
+ C,H,N,S 2 у 
(Же) 
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КСМ + 2Н,50, (ж) + H,O===-KHSO0, + NH,HSO, 
+ СО 

2КСК + 2H,SO, cz) + 29M,O——K,SO, 
+ (NH,) SO, + 2СО! 

2КСМ + Н,5О (中 等 浓度 ) 一 一 2HCN + К,5О, 

3KCN + CrCl, ===Cr(CN), + ЗКС! 

(СС д а таю KCN) 
СІ(СМ); + ЗКСМ cit g) K, | СГОСМ), | 
КСМ + (МН, ), 5, ===КСМ№Ѕ + (МН,),8 


А 
КСМ вх) +КН5(вх)› ~K, S + НСМ! 


` 
` 
4 


3KCN + KCIO, +6HCle) СМС + 4KCI 
+3H,O 


Ai 
KCN + NaHCO, ##-кмасо, +HCN1 


KCN + H, CO, —=КНСО, + НСМ 
о КОМ ER 5 > % PCO, іо K. B.) 
КСМ КОСІ----КСМО--КСІ 
2KCNO + 3KOCI + 2КОН===2К „СО, + N, t 
+ ЗКС! + H,O 


[KCNO] KCNO + ?Н,О----КНСО, + МН, ^ 


(KCNO 千 态 时 很 稳定 ， 在 溶液 中 易 水 解 ) 
KCNO + Н,50, ‹ж›=НСМО + KHSO, 

CRH SORER, ЗАЯВИ А) 

НСМО + H,SO, -Н,О----МН,Н5О, + СО, 1 
4АКСМО‹ ж) + Со(СН,СОО),----2СН,СООК 


+ К„Со(СМО), 
(KEE) 


Н.О 
K,Co (СМО), ЕНТ Co(CNO), + КСМО 


(ZŠ) 
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ПРО 一- 一 一 一 一 -一 -一 -一 -一 一 一 一 一 一 


[KCNS] 2KCNS + 2H ,SO 


+ 2СО5 + К,50, 


KCNS + 2H,SO, ср) + H,O -2 -KHSO, +NH HSO 
+ СО5 
CEH:SO RARA, на HCOOH, СО», 50, ж, 
同时 有 S 个 ) 
KCNS +НМО (а) “- КН5О, + МО: + НСМ 
322 + (СМ), 
+ 2КМО, + 2Н,О 


在 真空 中 
KCNS + KHSO, 人 ==—HCNS + K, SO, 


3KCNS + 10НСІ + 13КМ 
+ 3CO,i+3K,SO0, + 5H,O 
ІК,5) К,5-ОНСІ----оКСІ + H,St 


(КСО: KCIO——KC] + ГО] 


ЗКСІ -会 -2KCI + КСО, 
《在 溶液 中 进行 的 反应 ) 


КСО + H,O, ===KC1 + H,O +0,4 
КСО + H, SO ——К,50, + 2HCIO 


【KCIO,] 3KCIO，- 会 -KCL+ 2KCIO, 


2KCIO, + Cl, < Закс + 2С10, 


(кен, СІҢ ж АЖ) 


ІКСІО, 1 «КСО, “58 эк сто, + КС! 


ксю, кс, + КА +O, 


(КСО; Уви 38) 


448 


+) 


+) 


Аў 


EFES мето 


КСО, мас: 2КСІ + 30, 4 


《实验 НА) 


: KC1O0, 和 MnO, 的 反应 机理 有 两 种 可 能 的 情况 ， 


2КСІО, + 4MnO, А кеін 2Mn,O, 


A 
2Мп,0,:%-4МпО, +30,1 


КСО, + (аМпо,) “-9КСІ + (4Мпо,) +30,1 


2KCIO, + 2Мпо, Ф-окмпо, + СІ, + O, f 
2KMnO, -A -K,MnO, + MnO, +O, 


К,МпО, + СІ, ——2КС! + MnO, + O, } 
A 
2КСІО; + ОМО )==2KC1+ (2МпО, ) + 30, | 
常温 


КСО, + ЗН ,一 一 KCI+3H,O 

ӘКСІО, + Br,===2KBrO, + С1,^ 

БКСІО, + 31, + 2 С 
+ ЗНСІ 

КСО, + р, ===2КТО, + СІ, 1 

КСО. +1, 


ксо, + S + H,O =Š=H,SO, + KCI 
КСО, + 3Zn + ЗН, 


+ 37п50, + АБС! +3H,O 
КСО, + 3Zn + 6Na ОН=—==КС] + 3Ма, ZnO, -3Н,О 
KClO, + 2Al + 2МаОН===КС! + 2Na AlO, + H,O 


КСО, + Н.Н, } + КСО, 
(M) (ми) 
КСО, + 3MnO, +бКОН---3К „МпО, + КС! 
+ ЗН,О 
КСО, + 6 НС ж ›=КС1 + 3СІ,) + ЗН,О 


КСО, -3Н,5О,----КСІ-- 3Н,5О, 

ЗКСІО, + 2Н„5О,(ж)у====2КНб$О, + 2510, 
+ КСО, + Н,О 

КСО, + H, SO,  жу====КНЅО, + НСО, 

КСО, + НМО, ===КМ№О, + HCIO, 


2KCIO, + Н.С,0, “К. CO + СО,) + 2810,4 
+H,O 
2C1O,==Cl,t +20,{ 
КСО, + 3H,C,O,==KCI + 6CO, f+ 3H,O 


2KCIO, + знсно- кс! + ЗСО, t + 3H,O 


ксо, + знсно KCI + 3HCOOH 

КСО, + 6КІ + бН е 7 КО! + 31, + 3H,O 

КСО, + 6KI + 3H,SO,==-3K,SO, + КС! + 31, 
+ зн,о 

КСО + K,S,O,——2K,SO, + 2С10, 1 + 0, 


( 制 取 ClOs 的 方法 ) 
КСО, + 3KNO,——3KNO, + КС! 


[KCIO,] KCIO, + 8 T--E =KCI + 20,1 


КСО (щу Н,50, ky=S=KHSO, + НСО, 
свідо ти НСО) 
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шб Ела {К 
КСО (в) + Н,5О СЮ ае -К,5О,+2НСТО, 
2КСІО, + 29,50, (аў СІ, Оз 2KHSO, +30,1 
《反应 很 剧烈 ? 
+H,O 


ІКВгО,1 2KBrO, + L, —==2KIO, + Br, 
2KBrO, + 3C= 全 =-2KBr + 3CO, 1 
(NaBIOs 也 可 发 生 类 似 的 反应 ) 
KBrO, + 5KBr + 6НСКх ›===6КС! + 3Br, + 3H,O 
KBrO, + 5KBr + 3H,SO,===3K,SO, + 3Br, + 3H,O 
KBrO,( 过 量 ) + 6КІ + 6HCLlç k y===KBr + 6КСІ 
+31, +3H,O 
KBrO, + 6KI + 3H.SO,===KBr + 3K,SO, +31, 
+ 3H,O 
(К10.] КО -全 -2KI 十 30,1 ши 
4CKIO, ° „но,з-8- ===4KI + 110, + 21, + 2 Н,О 
КТО; + Cl, + 2KOH= 全 -KIO | + 2КС! + H,O 
KIO, +21, + 6НС1====51С1 + КС + ЗН,О 
SO, +I, 
KIO, . + то, + ікі + аня + 61, 
+6H,O 
2KIO, +H,SO0,===.K,SO, + 2HIO, 
КТО, + 5КТ+ 6HC1¿;y===6KCI1 + 31, + ЗН,О 
KIO, -5КІ--6КН5О,----6К,5О, + 31, + ЗН,О 
КТО, + 5КТ+ бН.,50 г + ЗН,О 


2KIO, + БМа, 50, + HSO ,一 一 5Na， SO, +K,SO, 
(KBrO ,也 有 有 类似 的 反应 ) 


+1,+Н,О 
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2КІО, + Hg(NO,),===Hg(1O,),| +2КМО, 


(88) 
2KIO, + 5H,SbO, + 2НСІ 5H,SbO, + 2КСІ +I, 
+H,O 
[KIO,] 5КІО, + 2MnSO, + 3H,O-===2HMnO0O, + 5KIO, 
+ 2Н,5О, 


ІК,50,1 2K,SO, (в) + C= £ 


密封 加 1А 
к,50, +50,=7—®#®- K,S,O， 


(Жая т) 


2K,SO, + СО, 1 


к,5,0,=2-к,50, +50. 1 
K,SO, +Н,50 uso, 
2KHSO, (m) жа 50, +50, 1 + Н,О 
окна, Ак о + Н,О 
K,S,O Ë k,SO, +50. 1 


К,50, +H,PO, ——KH,PO, + KHSO, 
K,SO, + А1,(50,2; 


2КАКЅО,), ° 12H,O 


ІК,5,0,1 
К,5,О, + ? НС 1---2КС + 50,| +5| + Н,О 


К,5,О, + Си5О,-т---Си5,О,) + К,50, 
сё) 


К,5,0, +2А&МО, ---Ав,5,О, ў +2КМО, 


#3 
(К,5,0,1 3К,$,0.+А1.0,=А1, ($0,), +3K,SO, 


А 
3К,5.О (в) + Fe0O0; (0) Fe, (SO, ); + 3К,50, 
К,5,0, + Н,О----?КН5О , (水 解 反应 ) 
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(К,5,0,1 2К,5,0, +6KOH===5K,S,O, + ЗН,О 
2К,5; 


(К,8,0,1 2К,5,0,--2К,50, +250, +0,1 


2К,5,0,--2Н, ок, SO, + 2Н,5О, +О,1 


2K,S,O, + 2H,0 Č 4KH9S0, +0, 1 
ТЕЕГІПТЕГТІТ Ok R K B X k) 
H.SO 
K,S,O, + ?H,o===5;kHSO, +Н,О, 
[KNO,] 4KNO,==K,O + 4101 +0,1 


HNO 
KNO, + Cl, + H,o>>—— на + KNO, 


KNO, +I, +H,O==KNO, + 2HI 


КМО, + 3CrO,=2=KNO, .3CrO, 
{ 244 із. ë, ) 


кон о 


+ «КОН 


[KNO,] 4KNO,==2K,0 + 4101 +30, Ë 


2 +O, 1 


2КМО, cm) + C=Š=Á|KNO, + CO, Т 
2КМО, +5 + 3C==K,S +N, | +3CO,1 +169+--E 
(ХХИИНАЕИЯН) 


ЖҮЗ! 
6KNO уд) + 10Ёе(»›===—==®®5Ее‚,О,+3К,О+3М,} 


СЕБЖАМ; Д É Я зе) 
KNO, + ЗСН. COOH + Zn===Zn(CH,CO0), 
+ HNO, + СН, СООК + H,O 
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А 
ККО св) + Н,5О,(ж)==°НМО, + КНЅО, 
4HNO ,= 全 -4NO,4+0 +2н,о 


KNO, +NH,CL+ 2 НСка #›===КС1 + СІ, +N, 
+3H,O 


12КМО, +5((N,H,); “Н, во, жат 5К,50, 


+ 2КОН + 16N, ^ + 50, 1 + 24Н,О 
24ККО, +5C,H,,O,===24KHCO, + 124, ! 
+ 6СО, + 18Н,О 
(土壤 中 反 硝 化 菌 的 作用 ) 


[К.Р.О.] (дамам) К,Р,О, +2CuSO,===Cu,P,O, | 


(KE) 
+2K,SO, 


К,Р,О, +K Waaa РО, + СО; * 


хК,Р,О, + (КРО, ), Ž АВ к „Р.О о 
ЗК,Р,О; +Cu,P,O,===2K,[(Cu(P,O, ), 7 


[K,CO,] 3K,CO, + 3СІ, № 5КС! + KCIO, +360, 1 
(I; JF *T 2 8 k 3 5265 R. PL) 
K,CO, +1, +50, + CH,OH===-CH,HSO, + 2KI 
+ СО, Т 


Ф ст 


К, СО; + МН. (а) + 4С====2К СМ + 3СО| + 3H, | 


К,СО, + 2Н,О-->2КОН + Н,СО, 


ЕЕ 
2K,CO, + 4н,о + со, Ж 


K,CO,(KHCO,), *3H,O 


K,CO, + Ca(OH),==CaCO, | + КОН 
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К, СО, +Н,5=—>КН$ + КНСО, 
К, СО, +2НСМ + AENO,===KAg(CN), + КМО, 
+ СО, | + Н,О 
К,СО, + 2МаРО, -К„Ма,Р,О, + СО, 1 
在 沸水 中 


【KHCO ,】 2KHCO, + (МН,),50, K,SO, +2мн,! 
+2CO,Í +?H,O 
(КНС.Н.0.] КНС,Н,О, +KOH—=K,C,H,O, +H,0 


КНС,Н,О, + HCI——H,C,H,06 + KCL 


醋酸 酸化 
[К*] 2К*+ Ха ССо(КО,) (ав 
(тяжи) 
К, Ма(Со(МО, ) 2] + 2Ма* 
(Ж Же, 
《用 来 鉴定 区 + 的 反应 ) 
К" в} 
(酒石酸 和 毛根》 (白色 ) 


«КНС. НОТ Аж) 
ІК,О»А1,0;:6510,1 К,О»А1,О;%6510, + СО, + 2Н,О 
(ЕКА) 


化 作用 
АЕНА К СО, + 4510, + А1‚,О0,.2510,,2Н,О 


《高 岭 土 ) 


| ж 
К,О.А1,О;:6510, + 2Н,СО, + Н,О 土壤 酸 的 作用 


А1,О, 2510, «Н,О + 4510, + 2КНСО, 
ПК, 50, АІ, (SO ) „2А1,О. 13 


575 С 


К,5О,“А1,(50,);%2А1,0,-6Н,0-55-% 
(AAE) 


CATAE) 


8 455 
560 C 


2(K,SO,-A1,(SO,) | •2А1,0,) + 3(СО + Н.) 
ЗССО, + Н.,О) + 2K,SO, + 6A1,O, + 650, 1 


75 
К,50,«А1,(50,);:241,0, +6 (МН. +H,O) 22. 


K,SO, +3(NH,),SO, + ЗАКОН), + 2А1,0, 
(К,50 “А1,(50,) “ЧАКОН), 


К,50,.АІ,(50,) + 4АІСОН) 2221006 


К,50,»А1,(50,);%2А1,0, + 6Н,О 
К,50,“А1,(50,),“2А1,0, + 3Ca(0H), == 
3CaSO, + ЗАКОН); + 2АГ,О, + К,50, 


K,SO, .Al, (SO ),-4АІСОН) ,—— 
K,SO,*Al,(SO,), +2A1,O, + 6H,O 
600—700°С_ 


К,5О,“А1,(5О0,),"4АҚКОН), + 6Мас=—— 
K,SO, + 3Na,SO, +ЗА!,О, + 6НСИ + 3H,O 


K,SO,*A1,(SO,),-4A1(OH), +3MgCl 2201990. 


К,5О, + 3MgSO, + ЗАІ,О, + 6НСИ + ЗН,О 


【其 他 含 钾 的 化 合 物 】 
KCI+NaB(C,H,),===KB(C,H.,),| + мас! 
(79 ЖАЙА). (6 6 ) 


(检验 代 !* 的 反应 》 


和 . 
КВ(С,Н,), +300,===KBO, + 24СО, +10H,O 
К,5, +2HCl===2?KCI + H,S1 +5] 


— ж 
4KFe, (СМ) в + 16Н,50, + O,====41KHSO, 
+ 4Ее, (50), + 24НСМ + 2Н,О 
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N Ha 8 
KNH, + AgNO, 28? AgNH, | + КМО, 
A 
2(K,SO,.MgSO, (щу + С===2К,5О, + 2MgO 
+ 250,^ + CO, { 
K,SO, .MgSO, .6Н,О + оКС1-----2К „50, 
+ МЕСІ, «6Н,О 


2К,С,О, +4К* 


2KAISi,O, + 6СаСО, к2мн,с сас, 
+ АТ. О, +2К + 6СО, | +2МН 1 + Н,О 
K,SO, .Al,(SO ) +6 МН,ОН=К,50, 
+3(NH,),SO, + ЗАКОН), 


15,4 ЖІ 55: Rb=85.4678 


[къ] 2Rb+H,=2=>RbH 


2Rb + X, ——=2RbX 
人 


2Rb +0, 2 жақы 20; 


ВЫ+О, (зж) >==RbO, 

4Rb + O, + 2CO, ==2Rb,CO, 
2вь..5-5 6,5 

(ҚБА) Ж). 

3Rb +P—==Rb,P 


Fe 或 FeCls #1! 
2Rb + МН (=) === ——2ВЬМН, + Н, 


(与 液态 NHHs 作 用 无 有 2 放出 )》 


2 
(ЖЕНИЯ №) 
2ВЪ + и 一 一 2Rb + H,' 
2Rb + 2С.Н, ВЕ с, H Rb. Н.Т 
ІВЬН| RbH МН. —ВЪ5МН, + H,! 
21 
[Rb,O] Rb, 
Rb,O ENH, ак a= RbNH, + RbOH 
Rb,O +H, 
(Им, ЖЖ») 
(КЬ,О,) 9 2 2 ---+4КЬОН -О. { 
ІКЬ,0,1 Ко, г БО, | 
(КЪО, ] во -2Н,О---АКФОН + 30, | 
4КЬО, + 2СО, —286,СО, +30,1 
«+ Н,О, +0, 1 


[RbO,] ЬО 2860, +O, 1 


【RbOH] RbOH 的 化 学 性 质 与 KOH 相 似 。 


流 
2RbOH + 2ма At Mgo + 2КЬ + Н.Т 


маж 
(във) 2RbF + н,5о 7 Rb, SO, + НЕ 


[ВСН 2RbCl+ Mg аа МЕС, + 2 къ, 


(工业 上 制 取 Rb) 
RbCl +Т,О, 


a ° HIO, | + НСІ 
(х, ё, Д) 


2RbCI + ZnCl, 一 一 ZnCl, .2RbC1) 
Жава) ЖАВ) 
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6КЪС1 + FeCl, = 
(ЖА) 

(K. йв ЖЖ ТНА Д) 
ӘКЕСІ + МіСІ, === МІСТ, «2ВЬСІ| 
OR P KO); ERR) 
2RbCl + MnCl, 
(ЖЕ) ЖЕ) 


==FeC].6RbC1 


一 -MnCl, . 2RbC1| 


RbCl + 2SbC1, .H,O| 
ЗКЬС + 2SbGl а (ВОСІ) „е .SbCl, | 
2RbCl + CuC1l,===CuCl1, «2ВЬСІ) 
CR н) (Ж МК) (ў В.) 
2RbCl 
(кама) 

(反应 后 将 溶液 菠 发 可 得 结晶 ) 
2RbCl + HPtCl т--- Вр, РІСІ, | + 2НСІ 

СЖ Е.) 
„Ов + На 


(ЕЫО,1 ВЫО; +1,0, + .ORRbIO шо), 


[Rb,SO,] Rb,SO, +Ba(NO,),—— 


-2RbNO, + BaSO | 


Rb,SO, + 2FeSO, +H,SO, + 24H,0- ШЫ 


2RbFe(SO,),.12H,O + Н, | 


ж 
(ВЬМО,1 2RbNO, —2RbNO, +0, 1 


RbNO, + НСО ав) БЫС, + HNO， 
(结晶 
RbNO, + 2HNO,——RbNO, .2HNO, 


《比重 1。5) . 
(нов, Ж fr bk * IF ik Ж) 


ЛИКЕР 


ЕН е 
[Rb,CO,) Rb,CO, + Mg = мьо + СО, 1 + 2Rb 


КЬ,СО, -І,Ор----2Е МО; | + СО, Т 
КЬ,СО, „+ СО, 4 +Н,О 


вь, СО, +Н,5:0, ##-вь,зе0, + СО, + H,O 
ВЫ, СО, + 2H,TeO,——(RbHTeO,),.H,O + СО,! 
жан 
фа 
14ВЫС1 + (ВЬ,О но) ано 


(25 ад) 


[Rb,WO,] 1285, МО, + 14 НО + Н,О = 


15,5 $ë 65: Сз- 132.9055 


[С5] 


2С5 + 
(Када ЖЖ) 
АС5 + О, + 2СО,——=2С,СО, 


2Св +0, 


А сє O, 


- ЖЖ 
Cs +О път) ==С$О, 


Ж; 
2С5 + 5-2%. С5,5 
(反应 剧烈 ) 


3Cs + РЕ---С8, Р 
在 真空 中 


Сѕ,Р, 


Ее х FeCl, # tr, 
2С8 2NH 一 一 一 人 一 一 2CSNH Н, | 


2Cs + 2Н,О----4 БОН +H, 7 
(发 生 塌 炸 性 的 反应 ) 


2С8 + БР 
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(Св, О] 


[Cs.O. 1 


ІСз0,1 
(СзО «3 


(| СС ОН) 
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Св + СО ССО 
2Св +2Н*—=2С5*+Н,1 
〈 在 无 钢化 性 能 酸 的 作用 下 》 
2Cs + C, H, С, Н.С, 
С,Н.,С5, -2Н,О----С,Н, + 2CsOH 
2Cs + 2С„Н„===2С„Н„С5{ + Н, 1 


Cs,O + H ,——=CsOH + CsH 
С5,О--Н,О----2С<СОН 


paer 


《反应 剧烈 ) 


ЖЖ 
Cs Оох ж свай) +6Н,ВО, (ат) 一 一 -CS ВО o} 


(25-49) 
-9Н,О 
2С5,О, + 2H, О--++4СЗОН + O, 1 
Cs O, + 2Н,О--#2СЗОН + Н,О, 
Св,О, + Н,5О (в) ---С5,50, + Н,О, 
-> Н,О + СОЈ 


2CsO, + 2 Н,О---2С5ОН + Н,О, + 0, Т 
2CsO,===2CsO, +0,1 


在 HH? 气流 中 
МО +H, f + 208 


《用 Ca 代 MSg 亦 可 有 类 似 的 反应 ) 


2С5ОН + 2Mg 


6CsOH + 4Ее--оЕе,О, + 3H,1 + 6Св 


4CsOH¿ + 6NO -人 -4CsNO, + №, {+ 2Н,0 


2CsOH + СТО 一- 一 Cs CrO, + Н,О 
Cs,CrO, + МЕСТО, +6Н,О---- 


Се, МЕ(СО,),:6Н,О| 
(ЗЕ) 


{С$С1] 
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2СЬСН + Н,5 + 2Н.О ВАНА Cs S. АН,О) 


CsOH + HCN===CsCN + Н,О 


Ж . 
СОН + НВгО, = АСвВтО | + Н,О 
(结晶 
С ОН ва) + Н.ВО, + Н,О 


С5ВО, «Н.О] +2Н,О 
(рле A it K ІЯ, ЖЖ É, “АХЖ:6%% 2.8) 
CsC] + Вг, —=С$С1.Вг, | 
2С5С1 + Br, + Cl, ===2CsC]1,Br| 
2CSC1] Ц 
(ЖЖ, ева) 

2CsC] + 31, + C1, --2С8СІ,І, 

(вм) 


2С5С1 + I, + Вг, =— 2CsCIBrI 
CH ё) 


2С5С1 + Са CaCl, + 2С5 


在 真空 中 加 热 


2CsCl + Mg = et МЕСІ, + 2Cst 


(工业 上 制 取 Cs) 


2CsCl + Ag, 
(АС; Ар;О жал) 


CsCIO, | + НСІ 
(Жл) 


Ж 
CSCI + HCIO (yy 2 


CsCl + Н,5О ста) ===CsHSO, + НСІ 
С8Н50, + Ва(ОН) ; (地 和 液 ) 二 = 一 CSOH + BaSO | 
+ Н,О 


3CsCl + ZnC1l;===Cs,ZnCl, | 
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6С5С1 + ЕеС1, -----ЕеС1 «бС5СІў 
(ДЖОН) 〈 在 浓 赴 酸 中 )( 栓 红色 结晶 )》 
2С5С ж у + CdCl, ----С5, CdCl, ў 
2С5СІ--МІСІ,.---МІСІ, «»2С5СІў 
(Кива) жак) (яе) 

2CsCl 


аў 
ССІ + CuCl, ===CsCuCl, | 


3С$С1 + 2CuCl, + 2H,0——Css Cu,Cl,.2H,O} 


ЖА 
CSCI + НЕСІ, (уф) ===CsHgC1,1 
(E б, # ай) 


溶 于 热 水 中 
я; "ала Не, СІ | 


CsHg ,Cl， +нва, 


С5СІ + KBr "70 CsBr + КС] 


„+ 2НСІ 
фа бк). 
一 一 Cs,C,H,O,|+2HCI 


2CsCl +H,C,H,O, 


【CsBr]】 CsBr + Br,——CsBr, 
С8Вгох у) + 2Br, ——CsBr,1 
(红色) 
2CsBr +1, + Вг, —?2CsBr, I| 
(іс В, 25 д) 
2С5Вг‹ ж) + НВг, ===Cs, HgBr, ў 
(86) 
(反应 冷却 后 结 
2CsBr + CuBr,—==Cs, CuBr, 4 
CsBr + CuBr, СзСиВг, | 
CsBr + НЕТ, 一 一 92) 


2} 


2 
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3CsBr + Hgl,=——Cs, HgBr,1, | 
(та 


[CsI] Ск»), + Вг, = CsIBr, 


CsIBr, = 会 -CsBr + ТВг 


ІС5,50,1 Cs,SO, + Ва(ОН) ,一 一 2CsOH + BaSO ў 


电 
Cs;,SO (а) +H,SO, = сз, 5,0, + Н.1 
Cs SO (аж) + SnCl + 2HCl===Cs,SnC1, | 


+Н,50, 
С5,5О, + ВаВг, -- Ва50 4 + 2CsBr 
Cs,SO +BaS,O,—— = Cs 5 0, Ва5О, 1 


Са, 50, + BA(NO,),===2CsNO, + BaSO, | 


Т 
[CSNO,] 2CsNO, 三 二 2CsSNO, + O, À 


2CsNO, +510, -8-С5,80, +N,O, 


С5МО, + НМО, (ии. ары =c sNO, «НМО, 
CsNO, + Fe(NO,), + 7H, О 
CsNO, .Fe(NO,),*7H,O 
(黄色 结晶 ) 


Я СМО, .BiCNO, ), 
(лёва) 


CsNO, + ВІО, ) ŽŽ 


60 
_ С5МО, aaa 590 сеМпо, | + KNO, 
[Се, СО,) С5, СО, == = по Cs,O + СО, + 


低温 下 
Св, СО, +2H,O, (30%) = 一 Cs,CO,,2H,O， | 
С5, СО, + H,O + СО, ==—=2CsHCO, | 
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ЖЕНЕ пэж 


Cs СО (ж, ойыса) +250, + H,O== 2С8Н50; у 
+ СО, 1 


2С5, СО, + 250, + 2Св, HPO, Се Р,О, 
+ 2Cs,SO, + 2СО, + + Н,О 
Ж ы 
С5, СО, + 2HF св + Н. СО, 
С5, СО, + бНЕсцо 党 流 ) + ЗПС, ===Cs,SnF, 
+ HC] + СО, # + Н,О 


Ж. а 
Св, СО, + ЗНВг СВ | СО, І + H,O 


(# ян? 
Св, СО, + Н1----2СЯ | +СО,# +Н,О 
С) 
С5, СО, + 2НС1О‚,====2С5С1О, + СО, 1 + Н,О 
ОЖ) 


Сѕ,СО, (3 ф) + 2НІО СО. | + СО, | + Н,О 
Сѕ,СО, (+) + 2НІО , СЮ, | + СО, Т + Н,О 


炽热 
С5, СО, + 2Н.,50;, (нў, ===2CsHSO, + СО, t 
+ Н,О 


ЖЖ Е Ж 
3Cs СО, + 2Н.РО, + 7H,O 2%, 


2СС5,РО, 5Н,07) + ЗСО, 1 


СҮТҮ: 
Cs,CO, + Н,РО, 226% С, нро, НО) 


+ СО, 1 


Живи 
Св, СО +2H,PO, 24А ең РО, | + CO, + 


+H,O 
Ж 。 
СБ, СО; + 2Н,С, НО, <2 СНС НО, | + СО,! 
(# dh) 


+H,O 


[Ве] 
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16,1 їй 25: Ве-9.0122 


Вел, 
г. С1,, Вг,, 1,) 


Ве + X, 


Ж i 
Ве + ША су 二 一 BeBr， 


Ве + I, ——Bel, 


зр ж ВеО») 


真空 中 
нн 


Be + 5---- = Веб 


3Be + М, Ве, N, 


Ве, №, + 6Н,О----3Ве(ОН), + 2NH, ^ 


电炉 应 
2 Ве БЕ С ВАР С 


1000 
ЗВе + 2МН, “Вее М, +ЗН,! 


Ве + H,O ca z 5 )===ВеО + Н, 


Ве + 2XOH===K,BeO, + H, É 
TELI 


Be + 2HCle+g xy ===BeC1, + H, * 


Ве + ANH (Сі Весі, «АМН. + 2НС + Н, 
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[me 


ӘКЕ Бб „он, + 2NH31 


Весі, • 4МН, 5290 


3Be + АМН, Br + 6МН, (д) 
десен 9 .8NH, 十 3H.,1 


Весь) + СН) “Вес, + Н,! 


у} 
(Вод) 2BeO+3C та, „С + 2CO1 


41 


BeO +C+C1, 


000 Весі, + СО 


ВеО + 2 НЕ(4) 
ВеО + ЗНС! 


-会 -BeF ， + Н,О 
Ве 4, + H,O 


Ж 
2BeO + H,SO, + 2н,0--2-Вебо, .BeO+3H,O 
(HRR) 
ВсО--Н,5О,----Ве5О,-Н,О 


BeSO, + 4H,O #-2-Вебо .4H,O 


ре 
ВеО + 2НРО, (з ғ) ыа +Н,О 
ся 


ВеО + П. РО, + 2H, 022 “ВеНРО, .3H, O| 


CHILAR) 
BeCl, + СО, 1 
2Ве 1, + СО, ! 
„----<-ВеСО  »зВе(ОН), + Н,О 
Весо, + H,O 


* G 
Be(OH), +50, КЕНТ p So, + Нн,о 


Ве(ОН), + 2КаОН(ц+) == Na,BeO, + 2H,O 
《加 KOH 有 类 似 的 反应 》 


Ве(ОН), + МаОн====МаНнВеО, + H,O 


ВеО + СОСІ, 
2ВеО + ССІ, 
ІВе(ОН),1 АВе(ОН), + СО 
Ве(ОН), + СО ,: 
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» 


Вес, + 2Н.,О 
===Be(10,); +2Н,О 
2Be(OH), + Н,5О,:===Ве5$О0,.ВеО + 3H,O 
Весон), „О-----ВебО ,.4Н,О 
Ве(ОН), + 2HNO, + ?Н,О----Ве(МО,) *4H,O 
Ре(ОН), +2Н*— Ве? + 2Н,О 

4Ве(ОН), + ВСН, СООН Ве, О(СН,СОО), 
+7Н.О 


Ве(ОН), + 2HC1 
Ве(ОН), + 2HIO， 


“ Ве(ОН) 2 + н С.О, + Н ‚О A ВеС,О, е 3H,O| 


зВе(ОН), + 3KHSO, + 6H ,o-2 Š. 


K,SO, “"(Ве5О,) ° "ӘН ,О + КОН 


Ве(ОН), + BeSO, + 2H,O= 会 - 


BeSO, .Be(OH) ,.2H,O 
(ЕХБ Чай) 


Ве(ОН), + 2МаНСО ‚= 


вон) ‚.2Мансо, 


2CBe(OH) ,2Мансо, 32 С Be(OH), + Н,СО, 
+ NaHCO, + Ве(ОН) ,. NaHCO, «Ма, СО, 


Ве(ОН), + (NH,) „СО, + 4HEF- ГУ СМН,),ВеЕ, | 


+ СО, + ЗН,О 
Ве(ОН), + 2(МН,) „СО ====(МН,),СВеСО,),) 
+ 2NH ОН 
Ве(ОН), +2КНС,О, (地 和 ) === 


К ,O. ВеО, (СО), *H,O| + H,O 
` (ZK. Čti) 
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(Весі, 1 


(Вейг, 1 
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Ве(ОН), +2МанС,О,=== 
Na ‚О, BeO. “(С.,О.) г“Н.,О; + H,O 
(A ёна) 
Ве(ОН), + 2NH, HC, 0, —= 


(NH,) ,О-ВеО-2С,О,| +2H,0 
( £, ë fè dh) 


(Ве(ОН), + 4(K,O.C,O,) +3H,0 8 


(К.О), • (ВеО), (С,Оз) , *5H,O;, + АКОН 
CE ё Жан) 


00 
2Be(OH), + 2(Na, O.C,O, 3 +5Н, О 4маон 


+ (ВеО), * (C,O,), *5H,O| 


1000 
4Be(OH) + 4C (ЧН,),0-С,0,24 3Н,О-<<< 


(МН „ОН + С(ЯН,),02,(Ве0),“(С,0,),:5Н,0 


Вес, + ?Н,О ЗЕ с СОН) ‚у + 2 НСІ 


在 封闭 管内 
3 ж АЖ £ 200 C 


весі, + 2 МН ВеСі, .2NH, | 


Весі, + 2NH, OH=——Be(OH) ,J + 2МН, СІ 
Жж 


Вест, + SnCl, + 8H,O 三 一 BeCcl, .SnCl,. 8H,O 


# £ £ & 2 k 
оВе 1, + 3HgCl, +6Н,О 三 一 一 一 一 一 


(HgCl,) „ -(ВеСі,),-6Н,О 
BeCl, + Ма, НРО, + 3H,O===BeHPO,+3H,O 
+ 2Мас1 


(Ж но É ГР $ ай) 


НЕХ 
== ВеО + 2Br, 


ВеВг, + Н ,O===BeO + 2HBr 


2ВеВг, +O, 


1--- 17 
[BeSO.] BeSO, + МН. ста) ====—==—©=ве5оО,.2Мн, 


ВеЅО, + 2NH ОН жит) ---ВеО.Н,О| 
+ СН) 50, 


EAA 


BeSO, + Ва(СО,), + 4Н, o š 
Ве(СО,) ,•4Н,О + BaSO,| 


Ве5О, + К,5О, + 5Н,О ЖЖ Ве5О,.К,5О,.5Н,О 
BeSO сж) + 2К,50, (ж) + Н,5О, + 4H,O 

ве50,«(К,50,),Н,50,-4Н,О 
жалаяк 


3Ве5О, + 2Ма,5О, + 12Н,О 
(Ве50 ) ;• Са, 50,), 120,0 
CHAR ай) 
ЖЖЖИ 
BeSO, + (МН, ),90, + 2Н,О аар 
BeSO, • (МН, ) SO *2H ,O 


=—=Be(NO,), + Ва50, | 
(白色 ) 


BeSO, + Ва(МО.), 


BeSO, + Ва(МО,), + ЗН, o= аве ); ЗН, О 


+ BaSO ,| 


十 130,1 + + 2СВеСтО, (ВеО), ,*23H,O3 
жаа 
рез о, + 2CH „СОСН, 


2) г 
+ H,SO, 
ІВе(М0,),1 2Be(NO,), = 一 一 = „Эй BeO + 4МО,1 + 0, 7 
Ве(МО,), + КНСО, Весо, | + КМО, + HNO, 
Весо, + Н,О---Ве(ОН), + СО, 7 
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Ве(мо, ), + Ма, СО, —=ВеСО, | + 2NaNO, 


ЗСВе(ЧО„),.3Н,О] +2Ма,НРО, == 
Ве,(РО,),“6Н,О) + 4NaNO, + 2HNO, +3H,O 


Весто, + 2H „оЖЕ Ве ОН) „+ Н,СтО, 
[ВеСО,] ВеСО, + СО (++) + Н,О----Ве(НСО4), сто 
Весо, + 2 На---Ве |, + СО; Т + Н,О 


Ж 
Весо, + НСО or) +Н,О #--Весто H,O 


(іш ЖА) 
+ Н,СО, 
| " 
Весо, + 2HCOOH =—° -CHCOO) ,Be 
+Н, СО, 
ЬН,0+СО,^ 
在 封闭 管 中 


Весо, + 2HC,H, Ос D° е(С,Н(О,), 


+ СО | +Н,О 


Весо, +Н,С,Н,О, + 2Н, о =. 
(酒石酸 ) 


=: 2 ВеС,Н,О,:3Н,О 


+ CO, * 
"Ве, (ТО,), + K,CO, + 2СО,! 
—=Na,;CBe(CO,), (т) 


3BeCO, + 2К1О,: 
Весо, + Ма, СО. 


00 C 


. 1 
[Be,C] 3Be,C+ NH, x) — Ве, М, +3C + 6H,' 


Ве, С 4Н,О----оВе(ОН), + CH, Í 
【其 他 含 第 的 化 合 物 】 
весын,у,в, СА вер, L 2NH + 2HF 


жі 
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БеНРО, + МН, ОН -Вемн,РО,) + Н.О 


ВесВе(ОН), 3; СО; + 4(МН,),50, АЎ BeSO, 
+ СО, Т + 8 МН. + 7Н.О 
ВеСгО, -бВе(ОН), 
+ 6H,CrO, 


7(BeCrO, -H,O3 + БН, O: 


Be(NO,),.4H,O + CH, COOH 


Ве(ОН) (СН,СОО) + H,O===Be(OH), 
+ CH,COOH 


Be(OH),——BeO + Н,О 


Y 
3BeO. А1,О, 650, + 6Ca0 ===звєо.А1,О, 
+ 6Са510, 
Ве, (ОН), С,О,Н, + МаОН----Ве,С,О,„Н,„Каон 
(мове) 


+ BeCOH) ,J 


16.2 Ф 35” Mg=24.305 


[Mg] Mg+X,——MgX, 
(Х.=Е., С, ВО 5 Br, MHE АҚ) 


2Mg +0,5 BR Мао 


Mg + S= 全 -MgS 
(与 Se、Te 也 有 类似 的 作用 ) 


烘焙 
3Mg +N, ее Маз N, 


МЕ, М, + 6Н,О---3МЕ(ОН), + 2МН, f 
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3Mg + 2P- Mg, P, 
(Ca 也 有 类 似 的 反应 ) 


É А 
Ме + 2C===MzgC, 


ран 


550—600 
2Mg + Si С, Si 


ма + 2н,о ##-мв(ону,+ H,Ë 


21 


2Mg + СО, TAMEO + C+ 1987-8 
(К. Са, Zn i a mik È 


Mg + Н, МЕЧЕ аван 


Mg + 2Н' арена заа Ме” + Н, | 
(Мей £ ТЕТН,СО;) 


Ме + Н.,50, (ж›====Мр5О, +H,? 
4Mg + 10HNO, (жә 一 一 4Mg (МО, ), +N,0f 
+ 5H,O 


3Mg + 8H* + 2МО ---3Мв:" + 2МО + 4Н,О 
(Я ЖНМО. МЕН K 6) 


3Mg + 2Ее 1. + 6H, 


„+ 2Ее(ОН), 
+ 3H, 1 


2Mg + TiC1, т + 2Масі, 


500 C 
Ме(ф) + С,Н, ===MgC, + 2H, і 


НЕСІ; 46, 
Mg (я ж» + 2CH,OH (无 水 ) ж МЕСОСН, )› 


+Н,/ 
Ме(ОСН.), 


МЕО] 
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— —— — ——  -- у 


А 
6Ме ць» + С.Н, ,О, (д) ===6 МЕО + 6С+ бН.1 
(й 5%) 
(检验 Mg 的 方法 之 一 ) 


2000 СИ L 
MgO + С 二 一 一 一 CO1 + Mg( 电 热 法 ) 


MgO C+ С, ТЕ мас, + СО} 


2МЕО + 2CaO + Si(Fe) ——Ca,SiO, + 2Мв 
MgO + 2HC1==-MgCl1, + H,O 

«+ Н,О 

МЕО + 2HNO мемо), + Н,О 

MgO + МЕСІ, + Н,О----2 МЕ (ОН) С! 

MgO + CaC,===-Mg + CaO + 2C 


MgO + 5001, =—— СМЕС, + SO, 


[Mg(OH),] месон),- -мв0+ н, о 


[МЕЕ, 1 


Ме(ОН), з + Н,О 

Mg(OH), + pH Mg "+2H,O 

Mg(OH), + 2H, CO, ==Mg(HCO,), +2Н,О 

Mg(OH), + 2МН.С1— МЕСІ, + 2МН,ОН 

Mg(OH), + CaCl г + CaCO, + Н,О 
MgF, + NaF===NaF. MgF, 


电解 
[MgCl,】 МЕСІ, (а) 一 一 Mg + Cl, 人 


大 于 135C 
MgCl,.6H,0 2===Mg¿COH)bCI + НСИ + 5Н,О! 


Kk 7527 С 
MgCl 6Н,О =====MgO + 2НСИ + 5Н,О) 


д HC] АТ 


МЕСІ, "6H,0 МЕС, + 6Н,О 


B FRE — Ba T Ела 


— -я--- 


MgCl, + Н, О Mg(OHDCI, + НСІ 
СВР) 


ты 


#1061 
2MgCl, + H,O Z“ 


Ме, ОСІ, | + 2НСІ 
800 С 

Маесі, (30%) + MgO + Н,О----- Мв(ОН)С! 

(Ежа) 
MgCl, + ЭКОН-----Мв(ОН),) + 2КСІ 

(6 @, ДК) 

МЕСІ, + HPO, + ЗМН,„ОН----МвМН,РО, | 

(8%) 

+ 2 МН, С + ЗН,О 

МЕСІ, + 2H,C,O, + 2МН,ОН===Мв(С,О,), 
+ 2 МН, С! + 2H* + 2Н,О 


MgCl, + Ма, HPO, + МН „ОН-----МеМН ‚РО, | 
(白色 ) 


+ 2Ха 1 + H,O 


2MgNH, PO, “Mg,P,O, +2NH + H,O 
(Ия) 
MgCl, + Ма, HPO, + МН, +6Н,О=== 
Мемн,РО,.6Н,О) + 2МаС1 
(白色) 


..МеСі,--Ма,МН,РО,----МұМН,РО,) + 2NaCl 


(ве) 
МЕСІ, + NaNH ,HPO, + 6Н,О---- ММН Ро, 
.6H,O| + NaCl + НСІ 
MgCl, + Ма, HASO, + МН, ОН-—=МЕМН, АзО, | 
+ 2NaCl+ H,O 
оМа( 1, + 2(МН,),СО, + Н,О<== 
Ме (ОН), . МЕСО, ў + СО, ^ + 4NH,CI 
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2MgCl, + 2Ма, СО. + Н,СО----Мв (ОН), “МЕСО, | 
+ 4МаСі + СО, 4 


MgCl, + 2H(C , H ,OH) + 2H,O—— 
GREH) 
Mg (C,H,OH) „2 Н,О + ӘНСІ 


ІМР(ОНУСІ) Мон) —=—=МеО + НСІ 


[Mg,N,] Ме, М, + 6Н,О----ЗМЕ(ОН),, + 2NH 1 
МЕ. М, + 8 НС1----3Мв 1, + 2NH,C1 


[MgSiF,] MgSiF, ғ2Н,О----Мв(ОН),) + H,SiF, 


MgSiF, + 4NaOH=2=4NaF +510, + МЕЕ, +2Н,О 
MgSiF, + H,SO, (k y—=Mp=gSO, + МЕ, +2НЕ 


(Ме50,1 MgSO, +C+61 рр = CO + 50,1 + МО 
MgSO, -н,0-9-Ма50,.Н,0 
(生成 物 在 常温 时 稳定 ) 
MgSO, +2МН, + 2H,O< 一 Mg(OH) ,| 
+ (NH ,),SO, 
MgSO, + 2Маон===Мр(ОН), | + Ха,50, 


红 执 
 MgSO, (яж) +2 HC] ср) МЕ 1, + H,SO, 


с 
Ма, М5(50,),4нН,0 
+ MgCl, +6Н,О + 4H,O 


2MgSO -7Н,О + 2 Маса 


MgSO,.7H,O + Na,SO0,.10H,0— 20:90. 


Na,Mg(SO,), *4H,O + 13H,O 
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к.50,:Ме50,4Н,0| 


《生成 物 在 常温 时 稳定 》 


2MgSO + K,SO, tk,so, ,MgSO | 


《生成 物 在 100C 以 上 不 稳定 ) 
3МЕ5О, (ж) + 2Na,PO, ==Mg,(PO,),; 
+ ЗМа,50, 
MgSO, + Ма, HPO, + МН,ОН ===МЕМН ,РО, | 
+ Ха, SO, + Н,О 


MgSO, + 2 NaHCO, =Š=MgCO, | + Ма, 50, + СО, 1 
+ Н,О 
3)» + Ма, SO, 
МЕСО, | 
+ 2Na,SO, + СО, | 
Mg(OH), МЕСО, + 4H:===2Mg*2*t + СО, ^ 
+ 3H,O 


Мао, + уча, co + 


MgSO, + Ма, СО; + Ca(OH), ===СаСоО, | 


+ Ме(ОН), + Na,SO, 


а MgO + CaCO, | 
+ Ма, SO, 


MgSO, + Ма, CO, + СаО 


А 
(МЕ(КО,),„1 2Mg(NO,),==3MgO + 130,1 +0,1 


МЕСМО,), 
4Mg(NO,) — 
(MgCO,), масона. + 6КМО, + 2НМО, 


| + 2Мамо, 


放置 
(МЕСО, ) “Ме(ОН), + К. СО, аМеСО, ў 
+ 2 КОН 
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А 
3Mg(NO,), +2Н,РО,===6НМО, + Mg, (РО, ), 


55 ©. 
МЕ(МО,),+»6Н,Осв)» + «СО(МН,) св; == 


МЕ(КО, ), « 4СО(МН, ), "2Н,О + 4H,O 


ІМаСО,1 MgCO, МО + СО, | 


БМЕСО, + 2Н,О<-+-: .3MgCO, 

+ Mg(HCO,), 
MgCO, + CO 3)» 
MgCO, + Са(Он),==—Ме(ОН)у, | + Сасо, 
МЕСО, + 2H*===Mg?* + СО, + Н,О 


МЕСО, + 2 НЕ (g ;&y===MgF,/1 + СО, | + Н,О 
МЕСО, + Н,9 ‹ мут Мен + СО, + Н,О 
3MgCO, + 2Н.Р (РО,2, + ЗСО 1 
+ ЗН,О 
МЕСО, + 4МН СІ + Ва(ОН) , —===ВаСО, | 
+ MgCl, (МН,С), + 2МН.ОН 
МЕСО, + МН, ---Мр? + НСО, + МН, | 
Mg(OH), + 2МН;---Ме”" + 2МН.ОН 
ма. (МЕСО, )" МЕ(ОН), -5МН,----2МН,ОН 
+ 4Mg?* + ЗНСО; + 3NH, 


[MgCHCO,),] Mg(HCO,), ===MgCO, | + СО, + Н,О 
Mg(HCO,), + 2Са(ОН), ===2СаСоО, | 
+ МЕ(ОН),| +2Н,О 
《软化 暂时 硬 水 的 反应 》 
MgCO, + Ca(OH) ,====Mg (0H), | + CaCO, | 
Mg (HCO, ), + 2Са(ОН), + СО, =——=MgCO, 
+ 2Сасо, + 3H,O 
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МЕ(НСО,), + гВа(ОН), + CO,=—=MgCO, 
+ 2ВаСО, + 3H,O 


зи 
ІМЕМН,РО,1 2MgNH,PO,—=Mg,P,O, + 2NH, Ë 
+H,O!* 
=—Mg’* + МН, + HPO: 
(Ме? 3) Ме?" + НРО == МеНРО,] 
(白色 ) 
Ме” + NH, PO; === 
(白色 ) 


a} 


МЕМІІ, РО, + Н+ 


.{ 


Ме + С,О2 7 === 
АМЕ?” + 4(NH,), CO, 


+ МН, со 


Ее: 

Ма?* +2С,Н МОН + 20Н-- ЗЕ мас, HNOJ} 

(8-7 ЖК) (ке) 
+2H,O 

Ма? + + 2NaR==MgR, + 2Nat 

(ЖЕ) 
СКРИЕ НИЖНИ МАР) 
Ме 的 检验 法 ， 


1g8“ 与 镁 试剂 《对 硝 基 偶 氮 间 葵 二 酚 ) 在 碱 性 洲 液 
中 生成 天 蓝 色 沉 演 。 镁 试剂 在 酸性 溶液 中 呈 黄 色 ， 在 碱 性 溶 
液 中 显 紫 色 或 红色 。 
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H 
н Ук, 
0 
CE) 
но (мм. уми 
= "< 2 Е он 
O 
Ме? + 一 一 —— О 
---<но-0 м РК помен | 
1 
53549 


Ма?" БЕРТА АС T IE Td АЯ 
Ме? + Ни? - => MgIn + H+ 
(# X T, ўе) Atë) 
Мвіп” +Н,Ү? «ее MgY’” + НІіп“ + Н" 
(EDTA) СЕ ë) 
(ЕОТА 2, =. 05 С, Ж) 


【其 他 含 镁 的 化 合 物 】 ‚_ 
MgS( 国 ) + Ма, СО (д) + 20, МЕСО, + Na,SO, 
МЕР, + 6Н,О---3МЕ(ОН), + 2РН.1 


MgSiO, (m) + ZnO (g)===ZnSiO, + МЕО 
МеЕ(С,О,) + Ма, AsO, + МН,ОН---МеМн (АзО!| 
+ NaOH + Ма, С.О, 
2MgNH, AsO, +3H,SO,—==2H,AsO, + 2MgSO, 
+ (МН, 50, 
Ме, ОСІ, + Н,О (#4)===2MgO + 2HCl 
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16.3 #5 45: Са-40,08 


а 
2 150--300 С 


Сан, + 2 Н,О-+-+ 


[Са] Са + Н Сан, 


ро +2Н,1 


Сан, +O, (空气 ) == 
Са + X, ===CaX, 


(Х; - Ез, С, Вг;) 


2 Са + о,-8-осао 


Са +S = 全 -cas 
(与 86、Te 也 有 类 似 的 反应 ) 


3% 2 4101 
3 Са + М, а, N, 


з? 
Сам, + 6Н го зса(он), + 2NH,1 


Са 十 2C за сас, 

Сас, + 2?H,O===Ca(OH), + С.Н. 1 
Са + 6МН, (»д)у===Са(МН,„),„ 
Са + 2Н,О (д, Жж----Са(ОН), + Н, | 
Са + 2МаОН Ома + СаО + Н,О 


Са + 2НСІ Са 1, + Н.Т 
Са +H,SO,¿gy===CaSO, + Н,! 
Са + 2Н*==Са?** +Н,/ 


(Са БЧК ДИ павя B jk Ë: š, 5) 


4Са + 10НМО, о 4Са(мо,), + М,О + БН,О 
(Ca5 kak Дь, ёе”) 


в жа Ша 


tt 23 Дуз пи 


[Сад] 


m МН 
Са + 2 KCI са, кок 


-aO + 3C = сас, + СО] 


0005 
Сас, + Н,О----Са(ОН), +С,Н,/ +31 T+ 

CaO + Н,О, +7Н,О=—==Са0,.8Н,О 

Сао + Н,О----Са(ОН), 316 РК 


СаО + СО, -EER CaCO, 


Сао + CO, == CaCO, 


рэа 


> ` 
ІШ) 18 


СаО + SiO, CaSiO, 

СаОсв) 二 SOs( 气 ) ҒОН,О(жул---Са5О,»2Н, Ос) 
СаО + 2НС1 CaCl, + Н,О+ 47-Е 

СаО + H,SO,===CaSO, + Н,О 

СаО + 2HNO „----Са(МО ,), + Н,О 

СаО + Н,РО, ---Санро, + Н,О 

СаО + Н.РО,----Са(Н,РО,), + Н,О 

1)2 +3H,O 

СаО + Н,С,О 99,0, +H,O 


Сао +2 МН,СІ----СаСІ, +2NH,1+H,O 


СаО + (NH,),SO, == CaSO, | +2NH,1+H,0 


高 温 


CaO + MgSO, CaSO, + MgO 


LAET (NO,), + 2NH, 1 


+H,O 


СаО +2 МН,МО, 


СаО(ш) + Ма, СО 


O 


CaO( 国 ) + МЕСО (в а + MgO 
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高 із. 


ЗСаО + АІ, (510, ) 4 
(Са0,1 2СаО, + 2H,SO, 


3CaSiO, + А1,0О, 
1 +0,1 + 2Н,О 


(Ca(OH),] Ca(OH),— Сао + H,O 
Са(ОН), + О, —=СаО, (ОН), 
CaO, (ОН), + 29HC1l==CaO,Cl, + 2H,O 


Са(ОН), + H,O, + 6H,O—===CaO, .|.8H,O 
(防止 过 量 ) 
таг 
Са (ОН), (ж) + Н,О, -------СаО, +2Н,О 


Са (ОН), + 50 „----СабО, + H,O 
Са(ОН), + СО, ==СаСО ў + Н,О+ 17-6 
CaCO, + СО, (аз) + H,O===Ca(HCO,), 


(T £) 
Са(ОН), + 2НС1--+Са 1, + 2H,O 
Са (ОН), + H,S +н,о # А CaS. ЗН, О] 
Св) 


Са(ОН), + Н,50, 
Са(ОН), + 2HNO;,; 


CaSO, + 2H, O 
—=Ca(NO,), + 2H,O 


Са(ОН), 4). + 2Н,О 
Са (ОН), + 2Н*—==Са** + но 
Са (ОН), 4). + 2Н,О 


Са(ОН), + Н,510, ===Сан,510, + 2H,O 
зСа(ОН), +2Н,$10, ,(HSiO, ), +6Н,О 


2Ca (OH), + H,SiO,=—=Ca,SiO, + 4Н,О 


Са(ОН), + 2 NH, Cl===CaCI, + 2NH,1 +2H,0 


2Ca (OH), + MnC1,===CaCl, + МпО.СаО +2 Н.О 
сїў) 
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Са, ) 


ГСАСІ, 1 


Ca(OH), + НЕ, О + CaCl, + Н,О 


Hg, О——=Н$0 + Неў 


-会 -CasO +аМН,! 
+2H,O 

CaF, + HF + 6 Н,О—==СаЕ, «НЕ»6Н;О 

ЗСа! (щу + 3SiO; (що) + 6 ма, СО (8) 


Са (ОН), + (NH,), SO, 


8 CaCO з + 6NaF + 3Ма, 510, + ЗСО, 1 


( А 
3CaF, св) 十 BO (а) + ЗН,5О,(к)--<<3Са5о, 
+2BF, + ЗН.,О 


СаЕ, (в) Н.5О, (R) А CaSO, + 2 НЕ! 
(反应 需 在 钻 或 铂 制 容器 中 进行 ) 

CaF, (щу + 2HINO,===Ca(NO,), + “НЕТ 
(T 0 & kb 3 R PEAD, AAA s. ak qÉ Š Th sk 35) 


CaF, (m) + K,SO, (щу + 4 C=Š=CaS + 2KF + 4COÍ 


CaCl, *6H,O=Š=CaCIl, + 6H,O 
CaCl, + ный сь Ao == CCIB); 


CaCl, + Ca Сас! 
(= E) 
2Са 1 + 2Н,О==СаСТ, + Ca(OH), -Н, 1 
CaCl, + 8 МН „---Са 1, «.8МН, 


(45%) 
Ca(OH), + 2 НС 


CaCl, (іх, Ж) +2Н,О ә 
CaCl, + СО, + 2HC1O====CaCO, | + 2С1,| + Н,О 
Са 1, Н.С, 44 +2НЄІ 


СаС,О,-8-сао + СО, + СО} 
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CaCl, + Н,С,О, + 2NH,OH——2NH ,Cl + СаС,Н. ў 


+ 2H,O 
ЗСа?“ +3H,C,O, + 517 +IOç; aəazs*ya3aaCaC,O,| 
(和 白色) 
+ 31, +ЗН,О 
CaCl, (ж) + опСІ, (ж) Сазп “1, 


Са 1, + 2КН, С + K „ГЕе(СМ), == 


Са( МН, ), СЕесс№), 1) + 4KÇJ 
《白色 ) 
CaCl, + (NH,),S===CaS + 2МН,СІ 
CaCl, + гМаОСІ Са (ОСІ), + 2NaCl 


在 沸腾 温度 


2CaCl, + 2Ма, 50; + Н,О 2CaSO, -H,O 
+ 4NaCl 
10Сасі, + 6Ма, НРО, + 8 МН „ОН----8 МН, С1 
+ 12NaCl + [Ca, (PO,), |, Са(ОН); + 6Н,О 

13CaCl,( 沸 溶液 ) + 8Ма,НРО,=== 

CaCl, «4Са, (РО,), + ЗНС! + 16NaCl 
3Сасі. (ау) ы2Ма,РО,---Са,(РО,); + 6Масі 
CaCl, + Ма, СО, —=-CaCO, | + 2Хас! 
СаС!, + (NH ,), СО, ==CaCO, ў + 2МН,С 


CaCl, + К„ГЕе(СК) „|---+СаК „ГЕе(СМ) е 1) + 2КС! 
(=) (白色 ) 
[CaBr,] 3CaBr, +К,Сг,О, +7H,SO,===Cr,(SO,); 


+ 3Са50, +К,50, + 3Br,1 + 7Н,О 
А 


[CaS] Са5(ң) + 20, +2H,O===CaSO,+2H,O 
Саб + ?Н,О<---Са(ОН), -Н,5) 
2Са5 + SO, + 38T-F====2CaO +35 
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2Са5 + 8МпО, + Н,О Ж сач, О, + Са(ОН), ў 


+ 4Мп,О, 


CaS + МЕСІ, + Н,О 全 CaCl, + MgO + Н, 51 


[СаС.] Сас. + БН „Оҳу 


А СаСО, +5Н,! + CO, 


+ 80-6 
(= Сас. 5 sk 28%, 93 B. Б) 


常温 


Сас, + 2Н,О 
1200 C 


Ca(OH), +С,Н,! 


СаС, +N, Сасм, + С+ 7042 
Сасм, ы3Н,О(қ)-СаСО, + 2МН,! 
(Са(СЮ),) Са(С1О),----Са 1, + 270] 
Са(С1ОУ, „О===Са(ОН), + 2HCIO 
| на + 2[ O] 
CaCO, | + 2HCIO 


Са(С1О), + СО, + Н,О 


------7 


(空气 中 ) жна 270] 
Са (СІО), + СО, + Са П,----Сасо, + CaCl, 
-СІ,О? 
Са(СІО), + ?НС!----Са 1, + 2НСІ + 2/01 
Са(СІО), + 4НС!----Сай 1, + 2C1, | + 2Н,О 
Ca(C10), + Н,50, (ж) ====Са50, + 2HC1 + O, 1 
зСа(С1О), + 2КС! 2КСІО. + зЗСа 1, 


[CaSO,] 2(Са50,2Н,0) 9 ГСа5о 1, H,O + зн,о 
229 


2(Са5О,.2Н, атыны зан,о 


CaSO, +3С + 7932 сав + CO,1 +2001 
2(Са5О „„Н,О) + ӘН,О-г---2ГСа5О,»2Н,О1 
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caso, + CO caso, + СО, 1 


CaSO, -人 CaO +50,1 
_ CaSO, + 2NH, + СО, + Н,О---- 


Сасо, | 
+ (МН,) „50, 
CaSO, + NaOH Go ECR (ODay + Ма, 50, 


2CaSO, +14Н1(‹)›===2Са1, +Н,54 +SO, + 51, 


+6H,O 
3 НІ 
CaSO, + 10НІ Саі, + 41, + Н,5 + 4H,0 
CaSO, «Н,50,(жу----Са(Н50,), 
2Са5О, — Э, “Н.50, 
CaSO, „SO, 


2ГСабО «2 Н,О| + (NH,) SO, 0%) ~ 
Са, (МН,), (о: +4Н,О 


Аа #7 


Са ОН), (бОуу,.Н, O+9H.O 


50 
СабО 2 Н,О(в) + (МН,2;50, С” 
Са5О,«(ЫН,),80,:2Н,0 


CaSO, + 2NaHCO, CaCO, | «Ма, 50, + H,O 
+ CO, 1 


CaSO,-2H,O + (NH ,), C 
, CaCO, +2H,0 


CaSO, + Ма, СО, Ма, 50, + CaCO, | 
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| қ 
CaSO (щу + Na, СО, (щу + 2C (a) СаСО, 
+ 2СО,| + Ма,5 


CaSO, + CO2- CaCO, | + 5017 

Са5О (іа) + 2Na В (g+ aaa ENa, SO, + Сак 
( 硬 术 软化 法 ) 

CaR + 2NaCl Ма, R + CaCl, 
《离子 交换 剂 中 离子 再 生 作 用 》 


NO,), +0,1 


[Са(МО.).] Ca(NO,); 


Са(мО, ),=Сао + МО, t + МО! 
Са(МО,), + Ха,О, + 8 Н,О----? Мамо, 
+ CaO, •8Н,О 


100 Ç 
2Ca(NO,), + 2Ca (ОН), сСа, М,О;),'Н,О 
+ Н,О | 


Са (МО,), + Ca(OH), +2Н, ото М.О; •ЗН,О 


Са( МО ,), + Са (ОН), + Н, o= = са, М.О, .2Н,О 


Само, ), + 2HCIO 4,0 


Са(СЮ ), .4Н,О + 2НМО, 
(#0) 


CaCO, | + СО:- + 2H,O 


Са?“ + 2НСО, + 20H- 
[Ca,(PO,),] Са.(РО,). + 8С----Са sP, + ЗСОЇ 


4Са „(РО,), +69, o Е Г Ca, (РО, 2.“ Ca(OH),] 
тан, РО, 


зу. 
+ 2СаНРО, 


Са, СРО,), + СО, 
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00C 


15 
3СаО.Р,О, + 3510, 
(Pp Ca (РО4) 2) 


зса5і0, + P,O, 


1 
+) Р,О„+5 


1500 
Са „(РО,), + 3510, + 5С + зад Casio, 
十 2P 人 十 5COA 
Ca ,(PO,), + 6НС1——=3СаС1‚ + 2H ,PO, 


А 
+ 2CaSO, 


Сан, (РО), + Са, (PO,),=A—4CaHPO,! 
сан, (PO,), + H S0, =?2H PO, + сабо, 


А 
ма. Са  (РО,), + 3H,SO, (ж) =2Н PO, + 3CaSO, ў 


Ca (PO, ) + 2Н,50, (62—70%) + 2H О 
сағ) 


Са(Н,РО,), + 2СаЅо, *2H,O 
сбн 5) 
Са „(РО,), +4Н*==——=3Са** + 2Н.,РО; 
Са „(РО,), + б6НХО „---х2Н „РО, + ЗСа(МО 4), 
(土壤 消化 菌 也 产生 相 类 似 的 反应 ) 
Са, (PO,), + 6HNO, + 2Са(ОН), === 
2ГСаНРО »2Н,О1| +3Ca(NO,), 
Са, (РО ), +4Н.РО, | 


| (Ж 55) 
і ( 土 境 有 机 酸 和 生理 酸性 肥料 也 产生 相 类 似 的 效果 》 
Са, (РО, ), « + CaCO, 


(土壤 有 机 酸 和 植物 呼吸 作用 使 Cas(PO4)2 溶 解 ) 
Са, (РО,), + 2СН.СООН===2СаНРО, 
+ ССН ,„СОО) „Са 
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Са, (РО,), + (NH,),SO, +2H,SO, 3Са5О, 
+? МН ,Н,РО, 
Са, (РО,), + 3K,SO, + 6HNO,—=3C 
+ 6КМО, + 2Н.РО, 


Са, (РО,), + Ма, СО, +510, == 
(СаО), "Ма, Ое- Р.О, + Са510, + СО, 1 
[СаНРО, ] Санро, + 2H OSa (OR), -Н,РО, 


Ёа 


--сасо, 

+ Сан, (РО,), 
2СаНРО, + Са(ОН) ,----Са „Р,О, + 2Н,О 
СаНРО, + 2 НС! CaCl, + Н.РО, 


2СаНРО, + СО, +Н,О (қу 


СаНҒО, -Н,РО,----СаН,(РО,), 
СаНРО, + МС, gNH, PO, 
+ CaCl, + Н,О 
ж: R, 
CaHPO, + 2NH, NO, ЗАТРИ Само, ), 


+ (NH, ),HPO, 
(МН.), HPO, =S=NH,H,PO, + МН. 


CaHPO, + 2NaHCO, -“-Ма,НРО, + CaCO, + СО, 


+H,O 
2CaHPO, + Ca(HCO,), ==Ca,(PO,),1 + 2CO, Т 
+2H,O 
《土壤 中 发 生 的 反应 》 
(Са(Н,РО,);1 Са(Н,РО,), 
+ СаНРО, 


Са(Н,РО,),.Н,О + 2Са(ОН) ‚—=Са,(РО,),} 
+5Н,О 


490 


第 十 六 章 碱土 金属 元 素 


Са(Н,РО,), +2MgCl, + АМН, онь 
Ме МН, РО, | + СаСі, + 2МН,СІ + 4H,O 
(白色 ) 

Са(Н,РО,), + 2AlICl;-——==2AIPO, | + CaCl, + «НС 


Са(Н,РО,), + АІ, (50, ) „+ 2АРО, )Са5О, 
+ 2Н,5О, 

Са(н, РО i)a + Ее, С50,) ,;===2FePO, | + CaSO, 
+ 2Н,5О, 


Са(Н,РО,), + 2МаМО,===Са(МаН),(РО,), 
+ К,О,! + Н,О 

Са(Н,РО,), + 2Са(НСО,),===Са,(РО,),}{ 
+ 4H, CO, 


(£ K. + H Ша z ТИН) 
Са(Н,РО,), + 2СаСО „----Са „(РО,), + 2H, CO, 


Са(Н,РО,), 


+ СаС,О | + 2NH, H,PO, 
са ё) 


(саг, “ЗЭСа,(РО,),1 CaF,.3Ca, (РО, ), + 3Na, СО, = 


(Са, Е(РО/).] Са, 


10СаО.2Ма,О.3Р,О, + 2NaF + ЗСО, Т 


Са, СОН) (РО, ) з + НЕЇ 
(ЖЖ Я Ле) 


4Са „Е(РО,) + 2510, == бСа, СРО, ), + Са,510, 
+ МЕ, 


2Са  ЕСРО, ) + SiO, + н,о=®=зсСа„(РО,), 


+ CaSiO, + 2НЕ} 
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Са „Е (РО ) , + 10HBr===5CaBr, + 3H,PO, + НЕ) 
Са ЕСРО а + 5H,SO,—==:3H,PO, + 5Са5О, 
+ НЕ! 


(32 як Ву) 


2Са „Е(РО,) + 7H,SO, 
+ 7CaSO, + анти 
2Са, ЕСРО,) + 7Н,5О, + 3H,O—— 


ЗГСасН.РО,),Н,014 7CaSO, + 2HF1 
сін) 


Са, ЕСРО,), 5, 
+ НЕ 
БСа(МО,), + ЗН.РО, + 6 МН. === 
3CaHrO, + 6МН, МО, + 2Са(МО,), 
няю 7” 


5[Ca(H,PO,), *H,O1+ НЕ) 


Сасо, (ду СаО ¿gy + СО, Т 
CaCO, + 2С1,-----Са 1, + C1,O+ CO, 
CaCO, + 2C1, + H,O——CaCl, + 2HOCI + СО, Т 
CaCO, cm) + СО, + в) + Н,О---<Са (НСО) (тх) 


2СабО;(%) %250,(5)%О,(4)----2Са5О, + 2СО, 1 
(CERME i PUSO AA М) 


CaCO, + 2NH, Сасы, + 3H,O 


г)» + Са СОН), 
СаЕ, | + СО,! + H,O 
Са 1, + СО, + H,O 


CaCO, + ЗНЕ( в) 
СаСО, + 2НС1<=== 


492 тли ”碱土 金属 元 素 


-CaBr, + СО, + H,O 
--Са?# + CO, t+ H,O 

Сасо, ,), + СО, +H,O 
CaCO, + 2Н.РО,----Са(Н,РО ),„Н,О + СО, { 
CaCO, (溶液 ) + 2МаС с у ==> Ма, СО, + CaCl, 


CaCO, + + == 


Z CaCl, + 2NH, 1 

+ CO,1+ H,O 
СаСО, + 2МН СІ < Са 1, + (МН,),СО; 
CaCO ска) + Na SO, Cig) == Ма, СО, + CaSO, 
CaCO, + (NH,),SO, == (МН,),„СО4 + CaSO, 
CaCO су + 2МамО (као === Ма, СО, 
+ Са (МО, >, 


CaCO, «щу + 2МН, С (щу 


3СаСО. + 2МН,Н,РО, С Са, (РО,), + 2NH, Т 
+ 3CO, | + 3H,O 
3CaCO, + 2Na, HPO, = Са, (РО, ), + Ма, СО, 


+ 2NaHCO, 


[Ca(HCO,),] Саснсо,),- -сасо,) + CO, t+ H,O 
Ca(HCO,), + 2NaOH CaCO за + Ма, СО, 
+ 2H,O 
Са(НСО у, + Ca(OH), ===2CaCO, | + 2H,O 
Са(НСО,), + (МН,),С,О,----СаС,О,) 
+ 2МН,НСО, 
Са(НСО в), + 2МъаК в + я а я) ===Сак, 
+ 2Мансо, 
[СасС,О,] СаС,О, + 2HC1l——-CaCl1, + Н,С,О, 
СаС,О, + H,C,O, 
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CaC,O, + АНМО, 


Ca(NO,), + 2СО,! + 2NO, 7 
+ 2H,O 
CaC,O, + Na, СО, (з ун Са СО, | + Na,C,O, 


+ 2PH,1 
Са, 41 
+ 2NH,' 
ос: + Са(ОН), 


Сасм.. + C+ Ма, CO, CaCO, + 2Масм 
Са(СМ), + 4Н,О-----Са(СООН), + 2NH, Í 
Са(Н5), + 2НСІ CaCl, + 2Н.,51 

CaS, + сес, +Н,5+ 35 


Са510 ,+ Ма, СО == -2-ма, SiO, + CaCO, 


CaSiO, + 2NH, CI- 会 -cacl, + 2NH, + 510, + H,O 


Са(С10.), 
(4 АЯ 5 15° #20 С КСО 结 39 


2Са(Н,РО,), 22 са, Р.О, + 2РН, | + Н,О 


СаСто, + Ма, СО, =2-Сасо, | + Ма, Сто, 
Са + С,0, —СаС,О, | 
(HË) 
СТ (ж) + CrO2- + 2 Н,О----СаСтО ° 2H,0} 
(яе М Н.ОНН Zi Z £) 
Са?! + С,Н,О, 27 <==Сас, н,О, | 


《和 白色) 
【 含 磷 炉渣 及 汤姆 斯 磷肥 ]】 
2Fe,P + 60,——4FeO + Ее,О, +Р,О, 
P,O, + 4Са0----Са P,O, 
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Са, Р.О +2Н,О== 


==Ca,(PO,), *H,O 


WI 
Са,Р,О, 
+ 2CaCHCO, ), 
2СаНРО, + 2СО, + 2Н,О==Са(нсо, ), 
+ Сан ,РО,), 


Са(Н,РО, ), +2Н[В]===Са[В1], + 2Н,РО, 
(НГЕ); морі, R-—— A EIER) 


Ее, (РО, ), + 83CaO===Ca, (РО, ), + ЗЕеО, 


16.4 55! 5г- 87,62 


[Sr] Sr + H, = 全 -SrH， 
Sr + X, ===5Х, 
(X, + Е, СІ,, Br.) 


9Sr + 0,= 人 =2SrO 


Sr + О,===5го, 


Sr + s- 全 - 515 
(Sr 与 Se、Te 有 相 类 似 的 反应 》 
3Sr + N,——=Sr,N, 


+ 2NH, 人 
É 执 

St + 2C=—=SrC, 

Sr + МН (а аа 9 МА) в 


Sr + Н +—9г?+ + Н, ^ 
(РВ Ж АА.) 
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Sr +H,SO ,¿g#y===SrSO, + H, 1 
[910] біО--Н,О----5І(ОН), 
SrO +H,O, + 7Н,О---:6гО, .8H,O 
SrO + ?HC]===SrC1, -Н,О 
SrO +H,SO,—=—-StrSO, + Н,О 
(5г(ОН),1 Sr(OH), +6H,O + H,O,¿ £ у= 
SrO, .(.8H,O 
бі(ОН), + Н,О +6H,O,¿cagy===SrO; “8Н,О 
Ѕг(ОН), + СО, =—SrĊO, + H,O 
Sr(OH), + 2Н!----6г? ? + 2Н,О 
5ГСОН), + HPO, =SrHPO, + 2Н,О 
(5.1 SrCl, + 2Вг, (жк) Sr(ClBr,), 
SrCl, + Ма, СО, SrCO, | + 2NaCl 
(5г50,1 SrSO, (党 ) +10НІ Ж) 511, + Н,5 
+ АТ, + 4H, O 
5150, + Ма, СО (вж) ча 5гСО | Ма,50, 
(5 (МО.),1 Sr(NO,), + Н,О, + ?NH,OH—= 
SrO,.2H,O+ 2NH, NO, 
ЖЕЖ 


Sr(NO,), + 2 НСО, + 2H,O 


бІ(СІО,),"2Н,О 
+ 2HNO, 
2Sr(NO,), + 2Na,SO, -ЭН,О---2515О,.Н,О) 

| + 4NaNO, 


Sr(NO,), + КМО, + 4н,о-26. 


KNO, .Sr(NO,),.4H,O 
Sr(NO,), + KNO, = &KNO, -Sr(NO.), 
[SrCO,] SrCO, -Н,Оса яд да) ===Sr(OH), + СО, Т 


тм 
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SrCO, + Н* —5г? *+ НСО, 
SrCO + 2 НС1----6 1, + СО, Т + Н,О 
SrCO, + МН „МО (жо----9т1 (МО), 
+ (МН,),СО, 
[5227] 5г2+ + зОН <-->-6г(ОН),| 


(白色 ) 
(ОН): , а тж) 


бг? + 502 2 5г5О, | 


(和 白色) 
$г2+ + НРО? - -< 一 SrHPO | 
( б ë) 
482526 . 
3Sr2+ + 2НРО?- + 2OH- ЖЕШЕТ Sr (РО,) „4 
+ ?Н,О 


(Sra (РО) Ти, БЕ тж) 


бг? + СО: "==SrCO,] 
(白色) 
(ЗСО 沉淀 溶 于 酸 , 难 溶 于 水 ) 


ST2+ + СТО: (ж усе о ГСТГО, | 


《黄色 ) 
9577" + Cr,O2~ + H, O=—=2SrCrO, | + 2Н? 
5г°* + C0? --- СО { 
(я в.) 


(SrC,O хх 8 T НСІ, HNO; +) 
16,5 Я 65: Ва- 137,34 


[Ва] Ваз Н,-С-ван, 
ван, + 2H, O==Ba (OH), + 2Н,! 
Ва + X,——BaX, 


(Х,=Е;, С», Вг., 1.) 
2Ва + O,———2BaO 


де Ж 
Ва + O, В20; 


Ва + S Ва5 


ЗВа + N, -会 -Ba,N, 
BasN,+6H,0——3Ba(OH), + 2МН,! 


А, 
Ва + СЁ “вас, 
ВаС, +2Н ,О----Ва(ОН), + C,H,t 


Ва + 2Н'---Ва?"-н, î 
(Вау + дд) 
зВа + 2FeCls + 6Н,О----з3ВаС1, + 2Ее(ОН), ў 


+ 3H,1 


Ле Ж 
[ВаО] 2Ва0-0,%%-%0%2Ра0; 


在 真空 
ЗВа + 2А1= А! O, + ЗВа 
BaO + H,O 


Ba (OH), 
BaO + ӘӨН,О--Ва(ОН),»8Н,О 
Ва(ОН),“8Н,О--Н,О,----ВаО,»8Н,О-2Н,О 


Ва(ОН), .8H,0- 人 BaO. + 9H,O 
BaO + H,O, + ТН,О----ВаО „НО 


BaO + CaSO, ““-Ва5О, + СаО 

ЗВаО + Са, (РО, ) ,会 -Ba， (РО,), + ЗСаО 
BaO + СаСО,-==ваСО, + Сао 

BaO + CaSi0,- 人 BaSi0, + СаО 
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| пай 
[BaO,] 2ва0,- 9004. 


2ВаО + O, 1 

加 NH4OH 
BaO, +Н,О,(4#)=====—==ВаО,.,н,О, 
BaO, +Н,О,===Ва(ОН),+О,} 


《过 量 ) 

BaO, + СО, -Н,О---ВаСО, + Н,О, 
BaO, + 4HC1 4 ) -BaCl, + С, + 2Н,О 
BaO, + Н,5О (д.4) Ва5О, + Н,О, 
BaO, -Н,50,----Ва50, + Н,О, 


+ 
ЗВаО, + 2Н,РО ----Ва „(РО,), + ЗН,О, 


бВаО, --АН,РО,----2Ва,(РО,), + 3О,| +6Н,О 
2ВаО, + 4МН, С1====2ВасСі, + АМН. Т + 2H,O + O, 
BaO, + НЕСІ, Васі, + Hg + O, 

(Ва(ОН),1 Ва(ОН), «Н.О, —ВаО, + 2Н,О 
Ва(ОН), + Н,О, сив) + 6Н,О----ВаО,.8Н,О 
Ва(ОН), + СО, ( > Í y===BaCO, | + Н,О 
Ва(ОН), + 2Н” Ва?" + 2H,O 
Ва(ОН), -Н,РО,-----ВаНРО, + 2Н,О 


1 [ 


Ва(ОН), + Ва5О, + L, —==BaSO, + Bal, + Н,О 
Аш; 
Ва(ОН), + 2AgNO, SEE Ap,O + Ba(NO,), 


+H,O 


ГВаЕ,) BaF, + Ма, СО (ж) А Васо, | + 2МаЕ 


(ВаС1,1 BaCl, + ?Вг,сжж) Ва(СВг,), 


熔化 
2BaC1, + 2CO, + О,====2ВаСО, + 2С1,! 


BaCl, + 2HCIO,===Ba(CIO,), + 2НС1 
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Васі, + 2КВГО, (жж у====Ва(ВгО,), ў + 2КСІ 
С сев) 
Васі, + Н,51Е,===2НС1 + ВазіЕ, ў 
(аё) 


Васі, + K,SO, (а BaSO, | +2КС1 
Васі, -2КН5О,-----Ва5О,) + H,SO, + 2КС1 
Васі, + Ма, ЗО, --Ва5О, | + 2МаС1 

(9 ё,) 
BaCl, + CaSO, (志和 溶液 ) ===BaSO, | + CaCl, 


бе. 
(SrSO4 也 有 类 似 的 反应 ) 


бе 
ВаСі, (жу +2МаМО,===ва(МО,),„ + 2Мас! 


Васі, -2АвМО,;----2АеСІ) + Ва(МО.), 
ЗВаСі, + 2Ма, HPO, + оМаон Ва (РО, ),| 
+ 6МаС! + 2Н,О 


Васі, + Ма, СО -----Васо | + 2Масі 
(BaCl 2 Н,О# 3 имя) 


BaCl, + C,H, (СООКа) , ==С,Н, (СОО) „Ва | 
+ 2Масі 
[ВаВг.] ВаВг, +2Вт, (вк) Ва(Вг.), 
2BaBr, + 2СО, + О, === 2 Васо, + 2Вг, 
[Ва5] 2BaS + ?Н,О Ва(Н5), + Ва(ОН), 


BaS + СО, + Н,О-8-васо | + Н,5! 


Ва5 + 2НСІ: Васі, + Н,5/ 
з 
BaS + CaCl, =BaCl, + CaS 
Ва5 + Ма, 50, ---Ва5О, | +Na,S -ҙ0 
зя | 


Ваз + Ма, СО. +20, го ВаСО, + Ма, 50, 
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BaS + СБ === 
[Ва(Н$).] Ва(Н5), + 21, 
Ва(Н5), + 2СО, 
Ва(Н5), + 2НСІ Васі, + 2H,S! 
[Ва50.] Ва5О, + 2НСІ====ВаСі, + 50,1 + Н,О 
Ва5О, + Ха co ——ВаСО, + Na ,SO, 


1000—1100 
(Ва50,1 Ва50, ,40 тенти pa0 +50 Т +4Н,О| 


900--1000 
Baso, + 2ÇC—2— вас + 2CO, 4 


paso, + АС Ў Ва +4СО{ 


===—Ваі, + 2HI + 5, 


+ 2Н,5 


BaSO, + 4С + Сас, “Васі, + Саб + 4СО) 


Ва5О, + 40-8 
Ва5О, + Н,50, (ж) 


жж 
Ва5О, + Ма, СО жж) ВабО. | + Ма, SO, 
(此 反应 很 不 完全 ) 


加 热 
Ва(МО,), + O, | 


BaS + 4СО, | 
——Ва(Н$О,), 


(Ва(М0,),1 Ва(МО,)," 


Ва(чО,)„===вао + МО, + ГО) 


[BaCO,] Васо, AA ваб: СО, Т 
Васо, о (i 2О-----Ва(НСО,); 
Васо, (в) + 2NH ===BaCN, +3Н,О 
BaCO, + 2НЕ BaF, + СО, Т + Н,О 
BaCO, + 2H* Ва + СО, | + Н,О 
BaCO, + ?2HNO,==—=Ba(NO,), + СО, 1 + Н,О 


ST. 
BaCO, + Н.РО, 2222 -ванро, | + СО,! 


+ Н,О 


Сл! 501 


2BaHPO = 全 -BaP,O， + Ва(ОН), 
BaCO, + СН, COOH <= | СН,СОО 1, Ва + СО, | 
+ Н,О 


BaCO, (вж) + МН, Сори 2 - Вас, 
(# ВаСОз Е #k М) 


+ СМН,),СО, 


(NH,), сО,<8-9мн, t + СО, + Н,О 
BaCO, + Ма, 50; ¿y z) Ва5О, | + Ма, СО, 
2ВаСО, + ZnSO, + «НСМ ва50, | 
+ Ва(СМ),»2п (СМ), 2Н,О + 2СО, | 
ІВа(НСО,),1 Ва(НСО,), + Са(ОН) , —=ВаСО. ў 
+ CaCO, | +2Н,О 


[Вабі0.] BaSiO, + ZnO =Š=ZnSiO, + BaO 
Ва51О, + ЗНС! BaCl, + Н,510, 
(ВаСО „1 зВаСгО, + 2Н+----2Ва?+ + Сг,О!- + Н,О 
2ВаСгО, +6КІ + 16НС!-----2ВаС1, + 2CrC1, + 6КС! 
+31, + 8 Н,О 
ВаСтО, -Ма,СО,----ВаСО, + Ма, СтО, 
(Ва?) Ва? + + 2ОН-+--Ва(ОН), 


Ва" + 2C1 (HCI) == BaCl, 
Сів ян) 


Ba*t 508- Ва50, | 
(Ва50, ЖТК, & k iñ HCI, НМОз F т) 


Ва?" МОЗ (жНМО») «=== Ba(NO,), 
(Pk qh) 


Ва? +2POç—=—-Ba(PO,),]1 


50 ЖЕЛЕ 碱土 金属 元 素 


Ва?+ + HPO2-—BaHPO,| 

(白色 ) 
зВа: ? + 2HPO7 + 2ОН`—===Ва,(РО,),|+2Н,О 
Ва?+ + СО:-----ВаСО,ф ` 


Ва?++С,О?-—ВаС,О, | 
(6 ё,) 


Вас ,О, + 2H* 


----- Ва? +Н,С,О, 
Ва” С,Н,02 «-->ВаС,Н.,О, 


中 性 
Ва” + СгО? —ВаСгО, | 
(黄色 ) 


BaCrO, + Н? —Ва?* + НСгО? 
2НСІО; <-2 Сг,О2 + H,O 
2Ва? + + Ст, 0274 Н,О<2Васго, | +2Н+ 
А 
(RESME ER] 5Ва(10;); Ba, (1О,), + 41, 
%90,1 
А 
3Ba (МН,), т---Ва,М, + 4NH, Í 


Ва(СМ), + Н,О<== Ва(ОН)СКМ + НСМ} 
ОКА) 


CN- +Н,О==НСМ} + OH- 


2BaS,O, + 2Н,о Вабо, | + 2H,SO, +0, 1 


Ва(С1О,.), «Н,5О,-----Ва5бО,) + 2НСІО, 
(Ва‹ВгОз) з, Еі МАЛО) 


Ва, дО), -5Н,5О,фжу----5Ва5О,) +2Н IO, 


钢 503 


Ва(Н,РО,), + Н,5О, Ва50,| + ?2H,PO, 


Ва(МлоО, ), + Н,50, (ду Ва50;, | + 2 НМпО, 
Ска 21 НМпО4) 


504 


OH'S HN (rh ЖЮ Ж) 


-- -- 一 жноозно `SONH | # H СЫ) “оя 
+R 'суы)1%ОЧ438у %(%ОЯОУЯ 
OH" HN KoD (HH) 
— - {00 ноооно‘`ОомН# | 02 
(Суы )1®О2°8 V в ш "осе 
O*H°SHN 
сомн 2: зогвезу в+ноз| РАННЮ А 
T EF та ^5 +05 зо км | № а CHH) -sO’S 
1528 у -1802628у 1 9 Seg 
JSzH |9 8 HARRI O*H°SHN {205 СН) 
ГИ “зи аш: 205 НО ВІЧЕ L H А -105 
"Ту 0729 "опи MN Š (н) 180523ұ ш м Гозея 
(rh ЖЕН) (H) , 
- - 一 ы М -205 
“(ЕУ оОБ:Зу toseg 
| # H Е 
ёе W з | ре у» | нома SONYN. “теч № ы 
2010391 я 


з Я ў тїш т 6 + Ж Ні ш ў 
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(W ) 2 Wk 9 8 
'OUW НЯ 


€ ch X 


| HHA) CIR 
EGRESS] 


ки» ЖЖ 


АРОН А 
ЕШ СМ) А #015:3ұ 


оненм 
ЗОМНЕ Во Зу 


Я НООЭ НЭ Зомн 


ER УЖ) k ОЗУ: ЗУ 


ОН НА ноожноняа 
ШЕ ЕВО 40924) САҒАНА 


O H НМ‘ поооноха 
чи РОЙ «сом» krodssy 


5 °oIS:H 


с9 Б) 
№ вотвга 


СЫ) 
1 то“ЭеЯ 
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поз “ня 


zT ` огнени 
Cos n) ир “(м ЗУ -I 
“(ОН Ж) 
ІЯ + Í 
- COSHH) OW лазу - - за 
ян 
Рос? ААА” 
oS НУ) оғн““нм 
Е COSHH) ‚ - - э 
Эн ER ы) Мову 
_ заж | COSHH) OH- ин Е 
"ИЯ | ү502+ НМ) +#“(9 E) 5 м58у -NƏS 
| о ПО5 НЯ) ИНИ 
9% 
- ва на | 0D АМ СО НО МОву - _ мэ 
OUNJE | 
— Joo МЭН 
一 — С 'О$°н Ж ) _ антин | (зы) 
{ ан мі м À) газа -Я 
ш Ш + 
мия Е % : CONS 41913 
| ЖЕ кама ОМЗУ зела на ея ш > ы 
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__ _ Сони) сш А 
а : Е | 
нооз:но Ж) Жауооо:но -- - -ооо:но 
CREI eh Ж чэн? я я ая 
HHA C S? Ж 
ТУ OS*H3⁄) ши -- -- 
{20 +ТН 7919 
1 “ои оо 一 一 一 -OID 
Е и зе ` YY YY | vY Y CC U j 
T pisiy ШЖШ | Сони) CONX) | 
та "очи [ом iON] 90) А гомВу Е Тт -ON 
е ` ЕЕЕ — — 
| нм, “М _ COSHH) 
| ОМ “ом | О+ ѓОМ — — — ° ON 
ваша: COSHH) 
н ОН) | уу - 
T В ын (WER «әш» Базу 
k w з | кум | B 3 па @ “Оқу я ш 


2014316 
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常 见 阳离子 与 常 


на H2SO, МН; GSE) мн. ОД) 
Agt | АЖАР | ABSOLI] АвОф (щщ) (АН 
нар | Неру, Сам “аа” ва 
РЫ?" даг, | ам РЫСОН) ў (ё) 同 左 
Си2+ Сион) мо, ў (8) рай 
саз» Cd( OH); ў т СС нама 
віз” Bi(OH); МО; { (6) 同 左 | 
Няг: | НЕМН,М№О | СН» ¿Pa Е 
Sn2+ бп(ОН); ў (В) ра 
Sn4+ x Sn(OH)4 4 ( 白 ) С на 
563+ Н550; { (їз) ЕГЕ 
555% Н5ЬОз 4 (в) в 
А 53+ | 
А55% ши | 
F е?" Ее(ОН); | (к) 同 左 
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用 试剂 的 反应 т 


с m) (Яй) (МНО2СОз . о су) 8025 
А 同 左 AgzCOs | (н) |AgzSy( 黑 )| ШЖ 
| 
2 РЬО8- | РъзоН):сО: t [Psion] ма 
СО в ў пре CdacO M) CO ў CdS | ( 黄 ) > 
вн), Й на Bi(OH)COs 4 КР HZ 
HON mæ | НЕСЧОЗНКОЇ [навіс] mz 
az | 50; | васону 4 (白色 ) | SnSy 0 | а 
同志 SnO4- БЕТТЕ | 505, (Ма 
пя 550; Н 560; ў (ч) к H 
пра 560; HSbO; | (8) ЕС М пра 
Ауу ma 
“д | mz 

Fe,(OH):CO; { FeS + (B) 


ша нА ( 棕 绿 ) 


А 2 А 
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Н 50, ЫН; (适量 》 NH: СОТ А) 


Fe(OH); ў (аж 同 左 


Co(OH)NOs ў (Ë) "Со 13227" 


К1(ОН) МО; 4 СМКА Нз2)6 22 + 
Сй) 


《 浅 绿 ) 
Ма(ОН)» ў (Н) 同 左 
АКОН); ў (HB) 同 左 
Cr(OH); ў (ж) ІН) = 
С?АҚМН;9627% 
CaSO; ў 
сн» 
SrSO; ў 
(H) 
Ва50; ў 
фар; 


Я _ —srraraasrrw r | —wwwq Tr 


Жо МЕ(ОН) ў (H) Гн) 25 


N — В А А Е анара йин c 


| 511 


` е 
Маон Na OH HS 
( 适 量 ) | (过 ж) (NH4)2COs | (0.3MHCD | 9025 


Ее(ОН)СОз ў Ее;55 ў 


同 左 Hæ ( 红 棕 ) (H) 
同 左 同 左 MnCOs ў (в) (内 а) 
дра А105 | АКОН): y (Ë) АКО за 
па CrO; Cr(OH); ў (RER) аз! 
Zn(OH): {| 2105 Zn. (Q p „СОз і ZnS i (B) 
CaCO; ў (н) 
SrCOs ў (В) | 
` BaCO; ў (8) 


Mg(OH) ў z 
С) а: 


су МР аа НИ а | О 
- ишана ла | 


a a а ві 


ғ 种 盐 类 的 й 
Ар+Ф Не? РЬ?+® | Не?» | Bi3+® | Су?“ | С42» | Азз+ | Sb3+@ 


碳酸 盐 со: Н МО: | HNO; | НМОз | ЕСІ па НСІ НСІ — — 


OO ee | 


НСІ НСІ НСІ НСІ -- НСІ 


ни: С,02- ® пко, | нмо; | HNO; 


氧化 物 F- k | ж [ZBE] | HCL (| ЛЫНАН 一 [ABS ж | ж | ж | ж 
a so — {нмо, нмо, | нмо,| на | — | нсі | на | - — | на | — | на | 一 
亚 砷 酸 盐 AsO3- HNO, HNO, | нмо, | на | на | па | на | — — |на | 一 — — 
砷 酸 盐 AsO3- имо, | нмо, | HNO; | на | на | па | на | 一 — | на | на | на | нсі 
див PO3- нмо, | нмо, | нко | на | на | на | на | — | па | на | на | на | на 
юз ВО; ENO, - |нмо| — | на | на | на | — — |на | — | пої | нсі 
| ЕЕ 5102- ® нко | — HNOs| — НС! сна. НСІ - — — — HO на 
[жию сан,02-8 нмо) Й | HNO, на | на | ж | на | — | на | на | ж 水 水 
ойт SO 水 略 溶 | ЖИН 不 溶 | ЖЕ | ЖИ 水 水 一 нсі 水 一 水 才 
юш СтО?- HNOs| нмо, | нмо | на | на ж | на | 一 — на | - | — | на. 
| 硫化 物 52- нмо, | жж | HNO;| жж |нмо,| нмо, | нмо, | имо, | жна | ина | жна хв к 
| 氢化 物 CN- жш | 一 [HNO; | ж — | на | на | 一 - — — | | на. 
зваць свою жа ИЕГЕ — | — | жи szal — | Ро [жа — `- 
жен [Fe(CN)6]3- | жї | 一 | жа | же | — | же | же | — | жа | — | — 
яката 5:0 |нмо) 一 -— | | — ж [2 | — [ж x [ж І. 
неживі» SCN- жи | HNO; 水 - | HNO | на | 一 — — k | ж | x 
ИТЕ ж | HNO, ИО | на на |жиш| ж | ж | 25 | ж | ЖЖ Г ж | ж 
省 化 物 Br жа | HNOs| же | ж | ж | ж | ж | SE | xk | ж | ж | ж 
| mwy Cl- Л нхо, 沸水 水 жж. Ж Ж 水 ЕСЕ Ж 水 水 | 水 
ша СН;СОО- ЖЕ ўў 水 水 水 水 水 一 一 水 水 水 水 
ЕТТІ хо, АЖ 水 水 一 水 水 一 一 一 一 一 一 
| mi МО; ж БЫЛ ж | КЁ 水 水 一 一 - - 水 水 
| 氧化 物 (02 нко, | HNO; на | нко | на | на | на | на | на наж на | на 
‚ дй OH- HNCs| - luno) — | на | на | на | — | на | на | хв | на | на 


й: Оплавин, БИМ, ERAH ФАЗНИХ W ki OEH па ЕЕ k Ei НІЛ; @#F u З. аа ӨЛШ А 


й, қ.ж 


RAIRE Ma 


解 ія я R 


Fest+ Ге: + Nin" t Мі2% Со?“ 212? + Раг" 5:24 Са2 + МЕ? + К+ Ма+ 
“У (на | на | на | на | на | на | на | на [XAR] ж | 水 | 
а Гаа на не на na| na на [на ж L ж T ж 
ЕСЕ Ёй та “нсі | нсі | нсі | нсі ЖЕШ | на жи | нае | ж | ж 
L | на | на | на | на | на | на | на | на k K 水 
на | на | на | на | на | на | на | на | на | нсі 水 水 | 
“на | на | на | на | на | на | на | на | на | нсі | ж 水 | 水 
на | па | на | на | на | на | на | на | на | на 水 水 | 水 
“на | на | на | на | на | на | на ЕА KAE на ж | ж | Ж 
"на | на | на | на | на | на | на | на | нсі | на 水 水 | 水 
к | па. Ж м 5 нсі | ж на | на | на | на | ж Ж 水 | 水 | 
Ж ЕР ож | ж Ж k 不 溶 不 溶 Е 水 水 水 Ж 
水 | 一 (НІН на | на | ж | на [жай] ж | ж | ж | ж | ж 
на | на | на | нмо, | нмо, | нсі 水 水 水 水 Ж ж | ж | 
一 | жи | на |нмо | имо, | на | ЗАГ ж | ж | ж | ж | ж | ж 
жт | жи | па | же | жа | жа |ож | ж | ж | ж | ж | ж | ж 
水 ЕТ олш | жї ДО; она | 水 水 水 水 水 水 ЕГЕ 
— 水 | ж | ж ж. 水 сна. Ж 水 水 水 水 水 
水 д Ж ж ж. Ж ЕРІ Ж Ж 水 水 水 
水 Ж Ж Ж 水 水 水 水 水 水 水 水 
水 “ж | Ж Ж Ж Ж Ж Ж 水 水 水 水 
| Ж | Ж | Ж 水 Жо Ж 水 ЕРИ Ж Ж Ж Ж 
“ж іж ж ж ж ж ж [ж [ж [ж | ж 
Ж — 水 水 水 水 | 水 | Ж 水 水 水 水 
水 | 水 水 ож [ж Ж 水 水 | Ж Ж 水 水 
на | на | на | на | на | на | на | на | ЖА |на | ж | ж | з 
“на | на | на | на | на | на | ж || КА но | ж | ж | ж. 


ра T БАЙТ Р тава тпий:; СОДА ДКР ЖИН ЯЛЕ Ви, IES аа, ШЙ ЖУЙ Н, НИШ 


